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INTRODUCTIO. 



Eges confliflus, & percuffionis corporum dire- 
ile fibi occurrentium , a Cartefio infeliciter 
exploratas, in Tranfa&ionibus Londinenfibus 
anni 1 669 primi omnium tradiderunt Walli- 
fius , Wrennus , & Hugenius . Wallifius ab 
eo principio exorfus ett, quod fi vis aliqua 
imprimatur cuicumque corpori , velocitatem 
eo minorem gignet, quo major fuerit corporis 
ipfius ma(Ta. Idem principium expreffe afTumpfit Newtonus iu Le- 
ge III. Lib. I. Princip. Mathem. cum (latuit in i£lu, & colliftone 
corporum aequales motuum mutationes utrobique e(Te oportere, Sc 
mutationes velocitatum e(Te madis reciproce proportionales . Inde 
vero facile colligitur, quod fi duo corpora libi occurrant eadem 
tnotus dire£lione , quae motus quantitas deficiet uni corpori adji- 
cietur alteri, & fumata quantitatum motus ante, Sc poft iftuns 
manebit eadem. Quod fi occurfus fiat ex adverfis partibus, squa- 
les quantitates motus, qus contrarix erunt, deftruentur, & dif- 
ferentia quantitatum abfolutarum manebit eadem ante, Sc poft 
iSlum . Scilicet fi mada unius corporis fit M , velocitas V, quan- 
titas motus MV , Sc maffa corporis alterius m , velocitas 
quantitas motus £ mv \ in priori cafu MV -j -mv, in cafu altero 
MV-»», atque univerfim quantitas MV + wv non immutabitur 
ab i&u corporum inter fe. Patet autem in occurfu ipfo duo corpora 
agere in fe invicem , quoufque una, & communis evadat utriufque ve- 
locitas poft i< 9 um . Erit ergo hacc communis velocitas MV + «»: 

M~ 4 - m 

i '• 

velocitas a corpore M amifla V — (MV ±mv) ~» V+ mv: 

M - 4 - 1 * M + « 

' J? m 1 ^ 

Velocitas a corpore m acquifita MV ±mv v ~ MV +■ M». 

M-j-n» M ~j~ 1» 

II. Inde vero hsc emergit conftrufiHo. Exeanr duo corpora 
ex locis M, & m , fig. 1., Sc 2. , atque occurrant fibi invicem 
io punfto O, ac propterea velocitates V , & * exprimantur re- 

A flis 
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ais MO,wO, e seque jaceant ad eandem, aut ad contrarias par- 
tes cum pundo O , prout motus corporum ante iftum aut ad eam- 
dem, aut ad contrarias partes dirigitur. Dividatur diftantia om- 
nis M m in ratione reciproca maffarutn in puntfo C, adcoque 
pondera M,m ad diflantiam eamdem fulpcnfa ex puuffo O juxta 
$• XVII. Introd. Par. I. in aequilibrio fini rnter fe, & fit C cen- 
trum gravitatis. Erit OC communis velocitas poft idlum , eaque 
omnis evanefeet cum punflum C in O cadet , quando nimirum 
contrariae erunt occurfus velocitates, & corporum maffis reciproce 
proportionales. Erit etiatu MC velocitas a corpore M amifla, & 
«C velocitas iitu acquifita ab altero corpore. Nam fi communis 
fuerit ante litum direflio velocitatum V, & w , fiet 

MV-f-mv = M.MO-f m.raO — M. MC-f-OC +«.OC-mC' 
atque ob M.MC ~m.mC erit MV-j- m v =r OC: * 

^ in cafu altero motuum oppofitorum erit fimiliter 
M. MC -)- OC — m. mC — CTC — OC. 

M -j- m 


III. Si utrique corpori adderetur communis quasvis velocitas 
= j «ifque in M',& m' pofitis fit centrum 

gravitatis C' , ob = M'»', ut antea, divifam in ra- 

none reciproca maffarutn , erit MC = M'C', & «C = n»'C' : fcili- 
cet velocitas i&u amifla, & acquifita erit eadem ac fi ante idum ab- 
fuiffet velocitas communis. Quod idem ex prioribus formulis col- 
ligitur. Nam fi velocitates ante iflum fint A-f-V, Sc a+ v erit 
communis velocitas poft i£lum "" ’ 


M. A + V -j-m. A + t; —A -f- MV±mv: 

M-j-m ~M + m 

Sc velocitas a priore corpore amifla adhuc erit m.V~v ; 

M -j- m 

Sc quae alteri corpori iflu adjicietur . 

M-f m 

Itaque communis motus relativum minime afficiet, 8c corpo- 
rum dato fpatio incluforum iidera erunt motus inter fe , five 
fpatium illud quiefeat, five moveatur uniformiter in direflum . 
Cumque infuper communis velocitas poft iflum OC', five OC, 

%• 
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INTRODUCTIO. 3 

fig. i. , & 1. , eadem fit , qua centrum gravitatis duorum corpo- 
rum M, & m primo moveri coeperat , motus autem hujufmodi 
ante i£fum , ob uniformes velocitates MO , & mO, uniformis fi- 
militer effe debeat; patet pro occurfu quolibet gravitatis ceutrura 
aut quiefcere , aut moveri uniformiter in diredum . 

IV. Ita univerGm conftrui poterit problema fi corpora direSe 
impulfa , atque impellentia aut mollia, aut dura fint , & alterum 
alterius viribus penitus fe accommodet. Si corpora fint clafiica , 
eademque vi reftituant fe fe, qua extrinfecus compreffa funr, cor- 
pus M duplam amittet portionem velocitatis ,& corpus m duplam 
pariter acquiret, alteram idu, alteram clafticitate, qu* aquali vi 
in contrarias partes corpus rellituit. Scilicet fi in ng. 5. , & 6 . 
accipiatur OC CD, erit poft iftum DM velocitas corporis M 
ex D in M , & m D velocitas corporis m ex D in m : qu* pri- 
mum a Wrenno tradita conftrufclio , & deinde a Defagulierio , 
Keillio, aliifque authoribus fufius expofita adeo elegans eft uc 
hoc etiam in loco przteriri minime debeat . Ita fcilicet erit 
DM — 2 OC — OM = OC — MC — OM — a MC , & 

m D — a OC — O m — O m -(- z mC r atque in utroque cafu cor- 
porum elaiticorum aut ad eamdem, aut ad oppoGtas plagas ten- 
dentium variationes velocitatum duplo majores erunt quam fi aut 
omnino dura, aut incompreffibilia , aut mollia fuiffenc corpora. 
Poficis prioribus denominationibus erit 
velocitas a corpore M iftu amifia zm.V 

M -j- m 

tota ipfius velocitas poli iflum MV — mV+ zmv : 

M-f-m 

velocitas a corpore m acquifita zM. V+Lv: 

M-j-aa 

tota velocitas poft iflum aMV Hh mv + Mt> . 

M -j- tn 

V. Si velocitas utriufque corporis per mafiam multiplicetur, erit 
in priore corpore quantitas mot us poft i£l um M' V — Mm VfiMw : 

M -j- m 

atque in altero corpore tMwV + m’ v + M«v : 

M + m 

& funitna utriufque quantitatis adhuc erit MV + «v. Quod fi 

A z qua- 
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4 INTRODUCTIO. 

quadrata velocitatum earumdem per maflas multiplicentur, omiffis 
terminis fe invicem deflruentibus , erit fumma omnis M V’ 4. m v ' . 
Scilicet cum in colltfione corporum quorumcumque dororum , mol- 
lium, elaiticorum eadem ante, & pofi i£lum quantitas motus fer- 
vetur, in colliGone corporum elaflicorum eadem infuper manet 
fumma, quae conficitur ex fingulis mafiis cluitis in quadrata fuarura 
velocitatum: quod elegans theorema , ab Hugenio traditum in Pro- 
pof. XI. Traaatus de motu corporum ex percuflione , ab iis qui 
vires vivas zftimari vellent ex maffa, atque ex quadrato veloci- 
tatis, principium confervationis virium vivarum dicitur. At om- 
nis de viribus vivis, & mortuis controverlia , tamdiu inter fummos 
etiam Mathematicos agitata, & qua: deinde fubortae funt de perfe- 
fla duritie corporum, de lege continuitatis, de compofitione mate- 
ri® ex punftis indivifibilibus, aufugientibus a fe invicem, & mu- 
tuos conta&us corporum impedientibus, metaphyfic* qu*fiiones, ut 
funt ad phyficam promovendam, & Problemata Mechanica refol- 
venda omnino inutiles, ne fufius quidem merentur fingul* hoc in 
loco commemorari . 

VI. Si fiat Mr«, erit velocitas prioris corporis pofi iflum 
= f = + atque alterius velocitas tMV = V : aequa- 

lia fcilicet corpora elafiica direfte fibi invicem occurrendo permu- 
tabunt velocitates fuas: & fi plura hujufmodi corpora ad quafcum- 
quc difiantias difponantur in eadem redla, 3 c quiefcant omnia 
praeter primum, velocitas a primo ad ultimum, intermediis pofi 
iflum rurfus quiefcentibus , tranfibit. Cujus theorematis veritas 
eum ex quantitate diftantiarum earumdem minime pendeat, etiam 
fi imminutis ultra quofcumque limites difiantiis aequalia corpora 
elafiica fe fe contingant, impulfu primi non ni fi ultimus eadem 
primi impulfus velocitate citeris fuo loco quiefcentibus movebi- 
tur . Univerfim vero ut quiefeat pofi iftum corpus M , & fit 
MV — m V + 2 mv — o , debebit efle M — m:im — & fi 

motus ad eamdem partem incipiat debebit efle m major quam M , 
minor vero fi motus fiat in adverfas partes. Sifietur etiam poli 
i£tum corpus m fi fuerit M — m : 2 M z=V : + v , quod efle nequit 
ii ante i&um dire&iones motuum confpirent,& fit v minor quam 
V, fieri autem poterit fi contrarie fint dire&ionrs motuum, & fit na 
major quamM,& velocitas primi corporis ante iflum fit ad fecundi 
velocitatem ut esceflusmafi® fecundi corporis ad duplam maflam primi, 
j * VII. 
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INTRODUCTIO. 5 

VII. Cum velocitas a fecundo corpore acquiiita tM, 

generarim fit quarta proportionalis ad fummam maffarum, duplam 
roaffam prioris corporis, & differentiam, aut fummam duarum oc- 
eurfus velocitatum , fi alterum corpus quiefcat ante iCtura , erit 
velocitas i£lu acquifita z M V : & fimili modo fi tertium corpus » 
M-f» 

proponatur , quod eadem velocitate 2 M V in motum agi a fecundo 

M -j- » 

debeat, invenietur ipfius velocitas pofi iftum im.iMV, At fi 

m-f» M-J-» 

primus M direCte in tertium » quiefcentem velocitate V in* 
curriffct , fuiffet hujus velocitas 2 M V . Cum itaque fit 

M-f * 

4 m : 2 — , fub- 

(nif ») (M-f-m) M-)-» m 

duitis utrimque srqualibus quantitatibus M-f», velocitas direflo 
incurfu acquiiita eadem, major, vel minor erit quam quz inter* 
politu alterius corporis acquiri poterit , prout quantitas m -f n M 

m 

aqualis, major, vel minor fuerit, quam M-f-». At infuper fi fit 
m = M, vel m — n, erit M -f n — m -f- n M : & fi fit mzrM-f e, 

m 

ac fiat propterea M» = » — nc , ftatuaturque M-f c , five m 
~m~ M-f c 

major quara », erit c — nc quantitas pofitiva, & mf M» 

Mf c m 

major erit quam M-f-»: atque idipfum continget fi fiat mmM — r, 
flatuaturque M — c minor quam ». Quare fi corpus intermedium 
primo, & tertio aut fimul major, aut fimul minor fuerit , velo- 
citas a tertio acquifita fecundi interjectu minor erit quam quz 
prodiiffet direito primi in tertium incurfu : major autem erit ter- 
tii velocitas fi fecundum intermediz fuerit magnitudinis. Si mafi- 
fz primi , fecundi , & tertii corporis fuerint Geometricz propor- 
tionales, velocitas a primo in tertium fecundi intcrpofitu tranfmiffa 

evadet 
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6 INTRODUCTIO. 

evadet maxima . Cum enim tunc incrementum quantitatis m z- 
quari debeat decremento alterius M», fi loco m aUumamus m- \-e t 

m 

& M n loco Mu, ac fit e quantitas ita exigua ut flatui polfit 

M+C m 

Mb — M b — M»c , pofito c— M»r fiet M:m =: m : » . 
roj- c m m * m * 

VIII. In cafu autem maflarum i, m, m 1 , m*, «* 4 , 5 cc. in 
ratione quavis crefcentium , vel decrefcentium , fi prioris corporis 
velocitas vocetur i , atque ipfius impulfu reliqua direde in mo- 
tum, atque ordine ut antea agi debeant, erit fecundi velocitas 
zV , tertii a. z m V zz a. z V , quarti z.z.xV , at- 
(t -\-m) (m-f-"*’) "(l-f-m)* ( t -f- m) ' 

que univerfim fi numerus corporum fit x, erit velocitas, qua ul- 
timus e loco fuo dimovebitur ( 1 \ x 1 V . Hugenius in 

\ 1 “f" w/ 

tra£Iatu jam memorato cum praecedentia theoremata a fe primum 
iaventa aliis rationibus demonflraflet , pofleriorem hanc formulam 
minime indicavit. Monuit tamen fe ad normam theorematum eo* 
rumdem deprehendifle quod fi centum corpora perfefle elaflica ac- 
cipiantur in proportione dupla, ordinenturque per lineam re£lam, 
& motus a maximo incipiat ; erit ipfius velocitas ad velocitatem 
corporis minimi, & ultimi ut 1:14760000000: quod fi vero in- 
cipiat motus a maximo augebitur motus quantitas vicibus proxi- 
me 4677000000000: quz duo ex pofteriori formula poliunt colli- 
gi. Eadem autem ratione exhiberi pollent leges omnes confliflus 
corporum imperfefle elaflicorum . Pofitis enim aliis denominatio- 
nibus ut in IV., fi vis compreflionis fe habeat ad vim, 
qua corpora reflituuntur, ut 16:15 » quod Newtonus in glo- 
bis vitreis expertus efl; erit velocitas corporis M pofl iilum 

~ V — (mVlf m v)— 15 (wVrp mv) — 1 6 MV — 1 5 m V + qi m v , 
M -f- m i6(M-f-m) 16 (M-f-w) 

& velocitas corporis mr:3iMV“ijMv+iiimv: atque inde 

1 6 ( M -j- m) 

ulterius progrediendo determinari poflent variationes omnes velocita- 
tum, quz propofito elaflicitatis defedlui infingulisfupcrionbuscafibtK 
rcfpondebunt. IX. 
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INTRODUCTIO. 7 

IX. Hx vero, & alix formulx quxvis conflmiles corporum 
quorumcunique perfefle , aut imperfefle clalticorum , inconaprefli bi- 
lium, mollium fe fe invicem percutientium , locum non habent 
nili direftio vis impellentis per centrum gravitatis corporis im- 
pulfi tranfeat, ipfiufque fuperficiei occurrat ad reftos angulos , aut 
nifi corpora in centro gravitatis quali coalita intelligantur . Et 
cum gravitatis centrum fit punflum illud, circa quod aequalia om- 
nifariam pondera difponuntur, ex jam citato XVII. Introd. fa- 
cile colligetur, quz prima centri, & formularum conditio effe 
debeat. Nam quia vis particulx uniufcujufquc ad corpus quodlibet 
inclinandum e It ut produflum maffz, & difiantix a punflo fuf- 
penfionis, fi TB, LM, fig.7., fint bins corporis diametri fe ad an- 
gulos reflos fecantes in centro gravitatis G, & ex particula qua- 
vis P, aut p in planum duarum diametrorum ducantur perpendi- 
cula PQ., pq y & ex Qj aut q in diametrum LM bina alia du- 
cantur perpendicula QR , qr ; in primis ne corpus ex TG , atque 
ex centro G fufpenfum inclinetur circa diametrum LM , fumma 
omnium P. PQ. zqualis debebit efle fummx omnium p.pq : deinde 
ne corpus inclinetur circa diametrum tertiam, quz binas TB,LM 
perpendicularitcr fecat in centro G, fummx omnium P.RG, p. rG 
hinc inde debebunt dellrui: ac fimiliter deflruetur fumma omnium 
P. QR,/>. qr ne corpus ex tertia hac diametro fufpenfum incline- 
tur circa diametrum LM . Scilicet fi fiat GR = X , QR — Y, 
PQ_=Z, & maifi corporis vocetur M, & fit d M elementum P, 
aut p , fummxque omnes & fupra, & infra planum, quod per 
gravitatis centrum traducitur, accipiantur in toto corpore, erit 
/X.dM =0 , /Y.dM=o , /Z.dM = o . 

X. Hoc dato invenietur etiam difiantia centri gravitatis G 
a refla quavis tCc, quz diametro cuilibet produflx LM occur- 
rat ad reflos angulos. Nam fi totum corpus ex horizontali tCf fuf- 
penfum intelligatur, vires particularum P, & p erunt P.RC-j-/>.rC 

~ P. GC-j-RG -j- G C — rG, atque ob /V. RG — J p. t G “O , 

erit /P.RC -f - fp • rC — /P-f/i.GC : fcilicet diflantia centri 
gravitatis G a refla cCc xquabitur fummx produflorum ponderis, 
& difiantix tujufque, divifx per fummam ponderum. Quare fi ex 
pando C, atque ex refla cCc, fig. 8., in plano horizontali fuf> 
pendatur fuperficies BLC, per quam difponi uniformiter pondus 
aliquod intelligatur, & fit elementum ponderis M/».Pp,erit 
diilantia GC centri gravitatis G a vertice sr/CP. Mm. Pp . Ita 

" 7 M».P/> fi 
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8 INTRODUCTIO. 

fi proponatur aliquod triangulum, & fit MmzrBL.CP, 
« ‘~CE"~ 

/MM.PprtiBL.CE, /BL. CP*. Pp = BL. CP ' , pofito 

CE 3 C E 

CPrCE , fiet GC = jCE: ac pariter fi parabola propona* 

tur , & fit PM^CP 1 , eadem calculi ferie eruetur G C =: f C E . 
Quod fi vero proponatur folidum aliquod rotundum revolutione 
figurae planae BCE circa axem CE genitum , & radius ad peri- 
pheriam fe habeat ut i :/>, & elementum folidi fit ±p.PM'.Pp t 
erit GC= /CP.PM'.P p: atque ita fi proponatur conus re vo- 
/ P M \Tp~ 

lutione trianguli redlanguli BCE circa latus CE genitus, fum- 
raam omnium B E *. C P P p dividendo per fummam omnium 
CE* 

BE\CP\ P/> , prodibit GC == JCE : ac fimili modo in conoi» 
CE 1 

de parabolico eruetur G C = \ C E . Quod fi infuper intelliga* 
mus figuram quamcumque planam B C L circa axem r e rotari 
ultra verticem C utcumque pofitum, erit p. GC peripheria defcri» 
pta a centro gravitatis G, & p. PC erit peripheria, quae ob eam- 
dem revolutionem defcribctur a pun£lo quocumque P ordinat* cu- 
juslibet M m : & cum juxta aequationes antecedentes efle debeat 
G C./M m. P p^zfC P.M m.P p , fit autem /M m. Pp = B C L, erit 
p. G C. BC L = p./PC. Mm.Pp, videlicet folidum p./ PC. M m. P p 
eadem omni revolutione genitum aequabitur figurae genitrici BCL 
duitae in viam p. GC a gravitatis centro percurfam : quod elegans 
theorema a Pappo Alexandrino jam indicatum, probatumque in» 
duifione a Guldino, qui differentialem calculum proxime delinea» 
vit Cavalerius hac ipfa fere ratione demonftravit in fuis Exerci- 
tationibus Mathematicis. 

XI. Ultra cafus eofdem virium per gravitatis centrum tran» 
feuntium, aut in centro ipfo imprefiarum Wallifius , aliique au» 
thores caperunt progredi, qui formulam centri percuffionis cor- 
porum tradiderunt , quo fcilicet in punilo contrariam vim impri- 
mendo motus omnis rotationis circa axem datum conceptae extin- 
gui poteft. Formula pro cafu quolibet fic invenietur. Revolvatur 
corpus quodeumque rigidum circa axem BC b, fig. p., & ex cen» 

tro 
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tro gravitatis G, atque ex punflis quibuslibet P ,p in axem ipfum 
ducantur perpendicula GC,PB,/>£. Ducantur infuper PQ _,pq 
normales plano, quod per gravitatis centrum, & axem rotationis 
tranfit, junflifque QB , qb reflae PM , pm fint pariter normales 
reflis PB ,pi , atque occurrant plano ipfi in M , & m . Quia an- 
gularis velocitas particularum omnium fimul rotantium eft eadem , ab- 
loluta autem velocitas eil proportionalis diftantiz ab axe motus ; fi ve- 
locitas centri gravitatis G vocetur ?, erit PB.p velocital punfli 

CG 

P fecundum PM tangentem circuli radio PB deferipti : eaque in 
duas refolvi poterit , unam PB . PQ. e , Cve QB . ? perpendicula- 

CG PM CG 

rem plano BG£ , alteram PQ.? plano ipfi parallelam . Et quia 

CG 

vis omnis fecundum PM eodem modo agere debet in quovis de- 
mum reflae ipfius punflo applicari intelligatur , Gve in P , five 
in M , relatis viribus omnibus ad planum BGi concipi poterit ex 
punflo quocumque P duplicem vim oriri in punflo M , unam 
QB.? perpendicularem plano, alteram PQ. ? jacentem in plana 
CG CG 

ipfo, & reflas QB, aut CG parallelam. 

XII. His pofitis fi mafta totius corporis vocetur M, & elemen- 
tum maflse d M , ac MU, HO parallelx fint ipfi BC ; momentum 
particulas P ad corpus volvendum circa axem aliquem HO priori 
BC parallelum erit ut vis QB.? -dM , quz in punflo M applicari 

CG 

intelligitur , dufla in difiantiam U O ab axe H O , five erit 

QB. CO — BM.f.iM . Jam vero fi centrum percuflftonis ab axe 
CG 

BC difiet intervallo CO , oportet ut impedito motu alicujus pun- 
fli in refla HO pofiti vires omnes ad corpus volvendum circa 
HO compenfent fe fe invicem, ac dcftruent . Erit igitur 
/QB. CO. ,.d M — /QJ. 8M. ?. rf M =° : & quia eft 
CG CG 

QB.BMzzPB’, Sc fumma omnium QB.dM , juxta X., 
squalis eft mafix M dufls in diftantiam CG centri gravitatis G 

B ab 
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ab axe BC , erit etiam CO r=/PB\<JM . At erit infuper 

■cgTm" 

QB.HO — BC.*.rfM momentum ejufdcm vis perpendicularis 
CG 

ad corpus rotandum circa axem alium, jacentem in plano GCB , 
& reflz HO perpendicularem in punflo aliquo H . Ut itaque impe- 
dito motu punfli H neque ulla rotatio hujufmodi oriatur, debebit efle 
/QB. HO. ?. d M. — /Q.B. BC. f . dM. , atque inde eruetur 
CG CG 

HO= /Q_B.BC.iM . Denique fi motus particularum omnium 

cgTm 

fiat circa axem BCi , dirigaturque in planis eidem axi perpendi- 
cularibus, nullus inde motus exurget tertiae cujufpiam rotationis, 
quae fiat circa axem tertium plano GB£ ubilibet perpendicularem, 
cc qua femel concepta axis BC<£ juxta longitudinem fuam pro- 
gredi incipiat . Quod cum eadem ratione demonftrari portu, qua in 
lntroduflione prioris partis §. XIII. jam diximus vires perpendicu- 
lares fe fe invicem non afficere , centrum percnffionis H in toto 
corpore circa axem BC4 revoluto fatis determinabitur fi accipiatur 
CO=/PB*JM,& HO= / Q_B.BC.</M . 

CG.M CG.M 

XIII. Qui igitur percuffionis centrum primo inquifierunt Car- 
tefius, Robervallius, Wallifms, aliique decepti funt cum in hypo- 
thefi etiam axis immobilis problemati fatis fieri pofle cenfuerune fi 
ex centro gravitatis G ad axem BC£ ducatur perpendiculum GC, 
accipiaturque CO = /PB\</M . Problemate generaliter refoluto 
CG.M 

videbimus inferius quae tertia percuffionis centri conditio debeat effis 
cum praeter motum rotationis particulae lingulae communem alium mo- 
tum conceptum habeant, quo parallele ad longitudinem axis ferantur 
omnes. Erravit etiam WalliGus cum percuffionis centrum idem eflie cen- 
fuit ac centrum ofcillationis, in quo fcilicet fi gravitas totius corporis 
colligeretur ofcillationes fafl* circa idem fufpenfionis puniium edent 
sequidiuturnae . Etenim ofcillationis centrum cum pendeat ex gravitate 
acceleratrice lingularum particularum femper cfie debet in ea refla, 
quae per gravitatis centrum perpendiculariter ad axem ofcillationis 
ducitur, atque in diverfz denfitatis mediis ob variatam gravitatem 
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fpecificam, atque acceleratricem variari debet. At percuffionis cen- 
trum pendet ex abfoluta velocitate particularum omnium rotantium 
circa axem datum, & data rotationis velocitate in unoquoque me- 
dio debet elfe idem . Hugenius Part. IV. Horologii Ofciltatorii ge- 
nuinam centri ofcillationis formulam ex eo principio derivavit quod 
(i pondufcula lingula fimul ofcillantia foluto nexu motum fuum fur- 
fum converterent, commune gravitatis centrum ad eamdem altitu- 
dinem afcenderet , ex qua antea delapfum fuerat. Jacobus Bernoul- 
lius in Adis Parifienfibus anno 1703 Hugenii formulam confirma- 
vit demonftratione ex natura vedis petita. Johannes Bernoullius in 
Adis anni 1714 , & Taylorus in fua incrementorum methodo con- 
clufionem eamdem ex alio principio deduxerunt fiditiae malfarum 
fubllitutionis : cujus principii demonllrationem aliam protulit Alem- 
bertus in Coroll. 11 . Probi. I. Cap. 111 . Dynamicx. Simpfonius Sed. 
XI. de Fluxionibus invedigationem centri ofcillationis fimpli- 
ciorem adhuc effecit przmilTo problemate , cujus folutio ex duo- 
bus aliis evidentibus principiis fimpliciffime potefl colligi : quod 
fcilicet zquales vires perpendiculariter radiis squalibus, & contra- 
rio fenfu applicat* in aequilibrio fint inter fe : quodque eadem vis 
fecundum datae redae diredionem agat eodem modo, in quovis de- 
mum redae iplius pundo applicari intelligatur. 

XIV. Sint igitur in fig. 10. P, & O duo pondufcula in plano 
verticali DCO connexa , quae fimul ofcillari incipiant circa pundum 
fufpenfionis C, & invenienda fit vis omnis, qua pondufculum P 
motum pondufculi alterius O accelerat, vel retardat. Ex P, & O 
in horizontalem DC demittantur perpendicula PN,OD, & ra- 
dio PC in P educatur perpendiculum PF . Si vis acceleratrix 
pondufculi P fecundum verticalem lineam exprimatur unitate ; 
erit == NG vis acceleratrix pondufculi cjufdem P fecundum PF y 
PC 

& DC vis acceleratrix pondufculi alterius O fecundum redam 
OC 

perpendicularem radio OC. At fi vis acceleratrix pundi O 
fit DC , ut idem fit angularis motus pundorum omnium, & fimul 
OC 

omnia in plano DCO circa C ofcillari incipiant, vis acceleratrix 
pundi P debebit eflie DC. PC . Quod fi igitur pondufculi P tnafla 
OC* 

B a f voce. 
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vocetur P,erit P. NC — P.DC.PC^ produflum ma(T* in differen* 
PC ”OC’ 

tiam duarum virium acceleratricium , live vis omnis raotrix, quae 
in pun61o P , & juxta PF turbabit eumdetn angularem motura 
totius plani. Radio OC , & centro C defcribatur circularis arcus 
OF, q ui fecet perpendiculum PF in F, producarurque PF in K, 
& Iit HF radio FC , & KH ipfi FH perpendicularis. Quia vis 

eadem P.NC — P.DC.PC fecundum PF impreffa aget eodem 
PC OC* 

modo in quovis demum reflz iplius punflo applicetur , intelliga- 
tur jam applicari in punflo F, refolvaturque in duas alias fecun- 
dum FC, FH . Vis prior juxta radium FC trahendo angularem 
motum circa C conceptum minime afficiet : altera perpendicula- 
ris radio cum fit , angularem motum turbabit eodem modo ac fi 
in punflo O , & normaliter ad OC imprimeretur : atque ob 
FK : FH = FC : PC , & FC OC , erit vis eadem omnis , qua 
angularis motus pondufculi O turbabitur P.NC — P.DC.PC*. 

OC OC* 

XV. His pofitis proponatur quodcumque corpus, quod ofcil- 
lari incipiat circa axem perpendicularem plano PCO in punflo C, 
& totum corpus dividatur in elementa quotlibet prifmatica eidem 
plano perpendicularia, & ofcillationis axi parallela. Quia parti- 
culz lingulae fecundum longitudinem etementi cujuslibet difpoficz 
eamdem habent ab axe motus diflantiam , eamdemque angularem 
velocitatem ; manifeftum efi lingulas ad motum angularem totius 
corporis accelerandum, aut retardandum agere eodem modo, ac fi 
elementum quodvis prifmaticum in punflo P , atque in plano 
PCO , quod per centrum gravitatis G tranfit, colligeretur. Quod 
fi igitur maffa elementi cujuslibet vocetur P , & ex G in hori- 
zontalem DC ducatur perpendiculum GM , atque in refla GC 
accipiatur punflum quodcumque O; vis omnis motrix , qua an- 
gularis velocitas punfli O aflione elementorum aliorum omnium 
turbabitur aequari debebit furamz omnium P / NC — DC.PC’\, 

^OC OC' ) 

feu fummz omnium P /NC.GC.OC — MC.PC*\ . Ut 
GC.OC’ \ ) 

autem motus punfli O aflione aliorum elementorum minime tur- 
betur, 
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betur , eodemque modo ofcillari incipiat ac fi graviut totius cor- 
poris in punflo ipfo colligeretur, & fit O centrum ofcillationis , 
lumina omnium P.NC.GC.OC srquari debebit fummse omnium 
P.MC.PC*. Scilicet fi mafla totius corporis fit M , & elemen- 
tum maffar d M , & juxta $. X. fumma omnium P.NC , five 
NC.dM fit MC.M , ob quantitates conflantes MC , GC , OC , 
ut O fit centrum ofcillationis corporis ex C fufpenfi debebit cfle 
OC == /MC.PC\dM = /PC\</M. 

/NC. GC.dM GC. M 

XVI. Cum igitur hinc inde a plano, quod per gravitatis cen- 
trum traducitur, aequalia femper momenta ponderum difponantur, 
& centrum ofcillationis femper cfle debeat in plano , quod tranfeat 
per centrum ipfum gravitatis, & fit ofcillationis axi perpendicula- 
re, eadem formula ofcillationis, & percuflionis centro determinan- 
do inferviet pro iis cafibus, in quibus percuflionis centrum eris 
in plano per centrum gravitatis normaliter ad rotationis axem 
traduflo. Videlicet utriufque centri, ofcillationis, & percuflionis 
diflantia a punflo fufpenfionis habebitur fi fumma omnium pondufcu- 
lorum duflorum in quadrata diflantiarum a punflo fufpenfionis divi- 
datur per produflum maflae, & diftantise centri fufpenfionis, & gra- 
vitatis. Inde vero etiam diflantia a centro gravitatis facile erue- 
tur . Nam fi jungatur refla PG, & ex P in CO ducatur per- 
pendiculum P A , erit PC’r:PG*-)-GC‘^.zGC.GA : & 
quia , juxta IX. , fi G fit centrum gravitatis , efle debet 
/GA.^M— t> , ob conflantem GC in fuperiori formula habebitur 

OC =/GC*. dM +/PG*.dM = GC -f /PGnrfM , & 
GC. M GC. M 

GOr=/PG\dM. Hoc autem pofito cum fumma omnium 
GC. M 

PG’.iiM in eodem corpore fit conflans, atque ex fufpenfionis 
loco minime pendeat, reflangulum etiam GO.GC conflans erit : 
& ficuti fi ex punflo C fufpendatur corpus, & fit GC diflantia 
centri gravitatis a punflo fufpenfionis, diflantia a centro ofcilla- 
tionis eft GO ; ita fi corpus fufpendatur ex punflo O, & (it GO 
diflantia centri gravitatis, & fufpenfionis, erit GC diflantia cen- 
tri gravitatis, & ofcillationis, femperque ofcillationis, & fufpen- 
fionis centra inverti poterunt. Infuper cum fit GO reciproce ut GC, 
datis in cafu quolibet GO, & GC, ac deinde immutato fufpenfio- 
nis loco, dabitur nova centri gravitatis, atque ofcillationis diflan- 
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tia , minoendo fcilicet , vel augendo diflantiara GO in eidem ratio» 
ne, qua GC augetur, vel imminuitur. Quod idem valere debet 
de percuffionis centro cum jacet ipfum in plano per gravitatis cen- 
trum normaliter ad rotationis axem, ut fupra diximus, tradufto. 

XVII. Pofitis hifce formulis, fi proponatur figura plana BCL , 
fig. 8 . , quz ofcilletur circa axem per C tranfeuntem , & bafi BL pa- 
rallelum ,& fit a P M . P p pondufculum , quod intelligi debet pofitua 

in punflo P; erit COr=/PM.CP\ P/> : & fi fiat PM = CP T , ut 
/PMTCP. P p 

in parabola cujus parameter exprimatur unitate , erit 
CO = /CP r . ?p = s CE , Sc cum fit GC =: 3 CE , erit 

/CP l .P p 7 * 

GO = 4 CE . Quare fi pundum fufpenfionis ultra verticem removeatur 

quantitate A, &fut j 3 CE -{- A : 3 _CE CE: ia CE* , 

S 5 3S 35 (3 CE-f- 5 A) 

hzc erit nova centri ofcillationis , & gravitatis diftantia. Quod 
fi vero ofcillationis axis perpendiculatis fit plano figurz pro- 
pofitz BCE in pundo C ; in primis fumma omnium CT’, 
live CP* -f- PT’ per totam femiordinatam PM acceptorum erit 
CP’.PM-f 7 PM. Quare erit dillantia centri ofcillationis, 8c 

fufpenfionis CO =/P M. C P \ P p -f 4 /PM’.Pp,& >PM'.P/> 
/PM.CP.Pp 3 /PM.CP.P/ 

erit difTerentia difiantiz ejufdem in figuris , quz aut in ipfo fi- 
gurz plano, aut in latus agitantur. Ita in cafu parabolz in latus 
agitatz erit CO = | CE + } , & dillantia centri ofcillationis, 
& fufpenfionis tertia parte parametri major erit quam fi ofcilla- 
tionis axis parabolam in vertice , ut antea tangeret. 

XVIII. Si planum circuli AMH, fig. 11 ., ex punflo C fu- 
fpendantur , & CP normalis fit plano circuli, ac motus axis 
CP fiat in plano normali ad diametrum Mm , eadem erit 
velocitas punclorum omnium femiordinatz cujuslibet FBH dia- 
metro eidem parallelz. Quod fi infuper fit F/ elementum peri- 
pheriz , & abfciffz elementum fit B6, erit elementum ponderis 
BF. B^=:BF.’F/ , eoque du£to in quadratum dillautiz ab 
"TM" axe 
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axe motus habebitur (CP*-}-PB*). BF\ Ef. Et cum potito radio 

PM 

ad peripheriam ut i :p fit /CP *. BF *. F/ ~ £^,CP\ PM’, & 

PM 

/PB’. BF*. F f—\ p' PM 4 , 8c produSum tnafise, & diftantiz a 
PM 

punflo fufpenfionis fit f/>.PM\PC, priores fummas per poflerio- 
rem hanc dividendo erit PC + PM’ diftantia centri ofciilationis 

4PC 

circuli a punflo fufpenfionis . Quod fi priores eaedem fumm* ducantur in 
elementum axis P p , fig, 12., Scrurfusfuramz accipiantur, dividan- 
turque per fummam ponderum habebitur diftantia centri ofciilationis, 
& fufpenfionis in folido quolibet rotundo revolutione figura: BLT circa 
axem TB genito, eritque CO=.f-± p.CP'. PM\P p -\-f i p- PM*. P p, 

. : cTc ."m 

Ita igitur fi fphzra ex diametri vertice T fufpendatur, & fit fphz- 
r* radius TG = R , T/> = x, P p zz <J x , PM' ~ 2 R x — x' , 
fummas de more accipiendo, ex loco x fcribendo 
poftmodum 2 R , prodibit diftantia TO centri ofciilationis a ver- 
tice — -f R , & diftantia GO a centro fphaer* = R . Quod 
fi fufpendatur fphxra ex pun£to alio quocumque C, & fit CT ~ A, 
& juxta pofterius theorema XVI. fiat A - 4 - R : R=-tR : iR’ , 

5R-}- 5 A 

hzc erit diftantia centri ofciilationis a centro fph*rz , & diftan- 
tia a novo fufpenfionis punfto erit A-f-R-f-f* R’ . 

R-f-A 

XIX. Formul*, & theoremata hzc omnia refte jam ab Huge- 
nio, Bernoullio, aliifque authoribus fuerunt tradita, qui de percuf- 
fione corporum , ac de legibus motuum , aftionumque mutuarum 
agere coeperant. Singula introductionis loco perftringere, & fubfe- 
quentibus aliis inveftigationibus przmitrere opus erat ne quidpiam 
in opere Cofmographico leflor defideraret : ut etiam in introdu- 
flione prioris partis jam faCtum eft . At vero Hugenius , Walli- 
fius , & Wrennus leges confliflus corporum pro iis dumtaxat 
cafibus exhibuerunt , in quibus i£tus per gravitatis centrum di- 
rigitur . Bernoullius in (uis Mechanico-Dynamicis Propofitioni- 

bus 
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bns de fpontaneo rotationis centro agere coepit , & de viribus 
extra gravitatis centrum utcumque impreflis . Et licet principii 
loco ipfe aflumpferit axem fpontanea: rotationis , circa quem cor- 
pus irapulfu vis cujufcumque inclinari , volvique incipit jacere 
in plano per gravitatis centrum normaliter ad direflionem vis 
impellentis tradudlo, quod non nili in corporibus rotundis princi- 
pium, ac quibufdam aliis in cafibus habet locum, pro cafu tamen 
corporum lphaericorum oeconomiam motuum redie determinavit 
Bernoullius, & generatim oftendit duplicem rotationis, & proje- 
diionis motum ex unica tantum vi oriri poffe, & quae bina vi- 
dentur diverfi generis phamomena ex eodem timui principio profi- 
cifci . Itaque rationem phyGcam periodici , & diurni motus in 
Planetis omnibus, atque in Luna etiam aperuit : cumque univerd 
totius compages mutua attraftione partium , & alia infuper vi 
conlillat , qua Planetar in direttum debuerunt projici ; oftendit 
qua; vis projcftilia direflio effe debuit ut ea prodiret, quae in lin- 
gulis Planetis obtinet, proportio temporum revolutionis periodicz, 

& diurnae. ia.- , 

XX. Inveftigationes earum omnium inaequalitatum, quae ex 
figura Terrae non fphaerica ortum ducunt , theoriae motus lon- 
gius perducendae occationem fummis Mathematicis praebuerunt 
in primis Alembertio, & Eulero . De hoc etiam ipfo argumen- 
to agi in Italia noflra coeptum eft ab Amicis optimis Equite 
Julio Mozzio , & lgnatio Radicato Coconati Comite. Qu* ab 
utroque excogitata funt hacce in re breviter collegi in opufcu- 
lo de rotatione corporum , quod pofteriori volumini Bononien- 
Cum Commentariorum 'adjunflum eft, 8c peculiarem methodum 
addidi , qua generales Euleri formula: ex iifdera Mozzii principiis 
facile deducuntur . Sed cum deinde oblato timpliciore problemate 
generales formulas determinando motui rotationis laminae ellipticae 
oblique impulf* aptare voluilTem , animadverti quam operofus jam 
effet ufus , & quas alias aequationum redudfiones ab uno ad aliud 
planum requireret. Deprehendi vero problematum omnium hujus 
generis folutiones facillimas , elegantefque ex eo theoremate de- 
duci poffe, cujus demonftrationem jam primum dederam, & quod 
rationem componendorum motuum rotationis, aut etiam refolven- 
dorum exhibet. Et licet peculiaribus aliis Mechanicae problematis 
extra inflitutum operis Cofmographici modo evagari nolim, partem 
tamen hanc alteram a generali theoria motuum exordiri neceffe 
erat. 
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COSMOGRAPHIAE 

PHYSICA, et MATHEMATICAE 

PARS 'ALTERA. 


DE THEORIA MOTUUM ROTATIONIS. 
LIBER PRIMUS. 


G Aliixus deteftis maculis Solaribus, cum earum nu- 
merum, figuram, denfiutem continue variari, ut in 
levioribus exhalationum partibus debet contingere , 
Telefcopii fui ope agnoviffet, omnes tamen communi 
motu deprehendit ab occidente in orientem promo- 
veri , & uno circiter lunari menfe ad priilinum difci locum re- 
verti : atque inde collegit Solem ab occidente in orientem volvi 
circa centrum , & revolutiones lingulas lingulis fere menfibus lu- 
naribus abfolvere. Revolutionis tempus Caflinus accurate defini- 
vit. Cum enim poft 27 * 12* 20' eamdem maculam ad eumdem dr- 
fci Solaris locum e Terra referri comperiffet, eoque tempore me- 
dius Telluris motus a pun&is squinoaialibus fit 27 0 7 1 20" ; 
tempus idem minuendo in ratione 360° : 387° 7 1 20", maculam 
quamlibet circa Solem, & Solem circa fe ipfura revolvi (latuit 
tempore 25“' 14* 8'. Politionem etiam squatoris, & axis Solis 
definire coepit Caflinus: quod plures alios poftipfum Geometras proble- 
ma exercuit.Clarifs. Kaeflnerus accuratiorem methodum protulit, qua 
datis tribus obfervationibus unius maculx elementa omnia motus 

C Solis 
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Solis circa axem proprium determinari pofTunt . Statuit autem hu- 
jufmodi axem ad axem Eclipticae inclinari angulo 6 0 5 1 1 , & z- 
quatorem Solarem plano Eclipticae occurrere in %' 4" 18 1 . Eu- 
lerus To. XII. Comment. Petropolitana! Academiae tribus obrerva- 
tionibus problemati falis fieri tantum animadvertit in bypothefi 
quod maculae adhaereant Solis fupcrficiei, & generalem methodunt 
tradidit, qua datis quatuor obfervationibus revolutionis tempus, 
& pofitio axis, & aequatoris definiri potefl etiam G maculat fupra 
Solis fuperficiem afiurgant, ut videbimus fuo loco. 

Caflinus etiam ex revcrfione macularum, quae in Jovis, ac 
Martis difco Teltfcopii fubfidio diftingui folent , collegit Jovem 
<7*5 d' , & Martem 14* 40 1 revolvi circa centrum: Lunam au- 
tem aequali tempore & circa Terram, 8 c circa fe ipfam volvi ex 
eo collegit quod exdem fere lunares maculz, atque idem Lunx he- 
mifphxrium Tcrrx obvertatur . Ob folam enim vim projeftionis, 
gravitatemque Lunx in Terram parallelx fibi invicem manerent 
diametri Lunx omnes , & tota ipfiu$ fuperficies tempore menfis 
unius fynodici deberet confpici. Majerus cum inclinationem me- 
diam lunaris orbitx ad eclipticam ftatnifiet 5° p' 8" ex variis 
macularum lunarium obfervationibus inclinationem axis rotationis 
Lunx ad axem edipticz varie definivit z°8 i ,i' , ji i ,i 0 38 i . 
Quare G hujufmodi inclinationis angulus affumi polTet a 0 , eflTet in- 
clinatio axis rotationis Lunx ad planum edipticz 88*, & ad pla- 
num lunaris orbitx 8a° 51*. Revolutio Terrx circa axem , fixarum 
refpc&i$ . ^bJoltMtu» »3* 56 1 4", & axis diurnae evolutionis 
ad ax*m ecliptfcx inclinatur angulo 13° 18 1 id", qux media 
eclipticx, & xquatoris terreflris eft inclinatio. Jovis, & Martis 
axis fere perpendicularis eft plano orbitx deferiptx circa Solem , 
eademque rotationis direflio in Terra , & Sole , qu* in Luna , 
Marte, $C Jove eft, ab occidente fcilicet in orientem. In Venere, 
& Planetis aliis diurnus motus nullis haflenus certis obfervationibus 
definiri potuit. 

Non vero idem penitus Lunx hemifpharlum , nec maculas om- 
nino eafdem toto menfe fynodico Telluri obverti jam antea a Gali- 
Ixo obfervatum fuerat . Et quidem ob parallclifmum lunaris axis, 
& inclinationem lunaris orbitx ad Eclipticam fieri oportere adno- 
tavit ipfe ut pro varia Lunx diftantia a plano Fdipticx, variaque 
meridiana altitudine fupra horizontem modo unus, modo alter Lu- 
nx polus Terrx obvertatur , & modo quxdam borealcs maculz , 
medo alis meridionales in coafpe&um prodeant, aiix etiam partes 

hinc 
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hinc inde perfundantur, expolienturque folari luce, atque ea Lunx 
libratio habeatur, qux in latura dicitur. Ob ipfum vero Telluris 
motum circa axem proprium fieri monuit Galiixus ut non omnino 
eadem Lunx facies, & mane, & vefpere videri poflfit, atque alia 
habeatur Lunx libratio in longum , ab ortu fcilicet in occafum . 
Hanc alteram librationis fpeciem confirmavit ipfe obfervationibus 
varix diflantix maris crifium a limbo occidentali Lunx, & Grimal- 
dx maculx a limbo orientali . Accuratioribus autem macularum ea» 
ruradem obfervationibus tertia Lunx libratio innotuit, qux pariter 
in longum fit, & menfis unius lunaris periodum habet, roultoque 
eft major quam qux ex diurno Telluris motu oriri poteft. Ipfius ra- 
tionem phyficam Newtonus ex xquabili motu Terrx circa axem 
proprium , & ex inxquabili progreffu Lunx in orbita elliptica circa 
Terram veluti focum deferipta optime derivavit. 

Scilicet cum juxta Coroll. II. Probi. V. Par. I. Luna areas cir- 
ca Terram, & circa alterum focum orbitx ellipticae deferibat angu- 
los proportionales temporibus, fi Luna interim circa fuum centrum 
xquabiliter revolvi pergat, eadem femper Lunx diameter ad alte- 
rum focum ellipfeos dirigetur, & maxima diametri ipfius aberratio 
a centro Terrx xquabitur duplx excentricitati per mediocrem di- 
liantiam divifx, uve angulo 6 ° 18 1 , qui proxime xquationem cen- 
tri metitur . Qux igitur Lunx diameter in apogxo ad Terram ' 
dirigetur , eadem in Lunx tranfitu ad perigxum gradibus ufque 

6 ^ a Terra deviabit occafum verfus, & Lunx margo tantumdem 

ex orientali parte amplius patebit, atque ad occafum coarQabitur. 
In reditu ad apogxum cum Luna ad diflantiam mediam perveniet 
eadem diameter eumdem focum confianter refpiciendo a Terra de- 
viabit contrario fenfu , & marginis extremi lineam per gradus 

alios 6 -— ex parte adverfa protendi faciet. Ita erit limes variatio- 
nis hujufmodi graduum iz-L: cujus finus verfus cum fit partium 25 

millefimarum radii, fpatium, quod orientales, five occidentales ma- 
culx in extremo margine primum fedentes intra Lunx difeum con- 
ficient ad Lunx radium fe habebit ut 1:40. 

Quod fi dato Lunx loco D , fig. 13., (perlatoris oculus diurno 
motu feratur ex C in c , & inde ad fuperficiem Lunx ducantur 
binx tangentes CF , c A , erunt F , & A limites fuperficiei ejuf- 
dem e Terra vifx, & librationis diumx angulus FDA , five CGs 

C z ma- 
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maxima fui quantitate aequabitur angulo , quem diameter Terrae e Lu. 
na vifs fubtendet . lis igitur retentis numeris, quos in Coroll.I. Probi. 
II. alterius partis alfumpfimus, erit diurna haec aberratio i° 54' cir- 
citer fub aequatore Terrz : aliis autem in locis minuetur in fimplici ra- 
tione anguli diurnomotu circa axem defcripti , five in ratione fimplici 
coiinus latitudinis : atque ita hzc altera librationis fpecies pro va- 
rietate locorum varia , Sc multo minor ubique efl, quam quae pen- 
det ex motu Lunz & circa Terram, Sc circa fe ipfam . Simili mo- 
do definiri pote fl libratio, quz in latum fit, quxque oritur ex pa- 
rallelifmo axis, & inclinatione lunaris orbitae ad eclipticam . Nam 
fi refla CB eclipticam referat, Sc BCG fit angulus maximz diftan- 
tiz Lunz Auflrum verfus, Lunzque axis A a, feu B i ubique fibi 
parallelus maneat; angulus ADF zquabitur angulo BCG , eoque 
angulo bis accepto differentia difci lunaris e Terra vifi in maxima , 
8c minima meridiana altitudine fupra horizontem, atque in adver- 
fis limitibus latitudinis Lunz Auflralis, & Borealis zquabitur angulo 
duplz inclinationis lunaris orbitz ad Eclipticam , five IO" 18 1 16": 
eaque rurfus lingulis menfibus lunaribus reflituetur . 

Neque vero ullz funt fatis certz obfervationes, quz multo ma- 
jorem Lunz quantitatem librationis adjudicent , ut nonnulli To. I. 
Comment. Bononienfis Academiz contendebant . Grimaldus enim 
minimam Grimaldz maculz ab orientali Lunz limbo , & maris 
crifium ab occidentali dillantiam 3 , aut 4 earum partium depre- 
hendit, quarum radius 100 compleflebatur , maximam u, aut 12. 
Quare cum maculz hujufmodi zquatori Lunz (intproximz, & ma- 
cularum diftaneiz a lanari margine e Terra vifz fint finus verfi ar- 
cuum a margine extremo incipientium, finubus autem verfis 3,4, 
8c 11 , 12 panium centefimarutn radii refpondeant arcus circiter 

* O 

14 0 , 1 6°, Sc 2 7 0 , 28 \ ; differentiis acceptis fiet circiter 12-*, 

aut 13 0 quz a Grimaldo obfervata efl Lunz libratio ab oriente 
in occidentem. Hevelii,& Bullialdi obfervationes licet parum cum 
aliis Grimaldi congruant , quod tribui potcfl difficultati notandi 
margines macularum ubi tranfverfim prope limbum videntur, non 
majorem tamen librationem Lunz exhibent. Cum enim Bullialdo, 
& Hevelio quandoque vifa fit prope limbum Grimaldi macula , & 
mare crifium, maxima a limbo diflantia prodiit partium earum- 
dem 5 f , aut 6 . Minimam etiam dillantiam centri Tychonis a 
limbo Lunz auflrali deprehendit Grimaldus partium 22, aut 24, 
maximam 3 S , ant 40: quibus finubus verfis cum refpondeant ar- 
cus 
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cus 47° , 48 i , & 58*-, 60 0 circiter; obfervata Lunae libratio 
in latum paulo erit minor alia, quae in longum fit. 

His itaque omnibus librationis phaenomenis fatifiet, ubi ftatua- 
mus Lunam circa axem fibi femper parallelum , & perpendicularem 
fere plano orbitae circa Terram defcriptx, eadem dire&ione mo- 
tus , codemque tempore revolvi, quo circa Terram ipfam revolvi» 
tur. Bini autem hi motus ex unica projeSionis vi poliunt repeti , 
atque univerfim communis motus cujufvis corporis in diredum, Sc 
motus rotationis circa gravitatis centrum concepi* non nili er 
unica vi pendet , qux ad datam a centro ipfo diflantiam , uc 
motus utriufque ratio poftulat , lmprefla fit. Antequam vero hu- 
jufmodi theorema ex prioribus motus notionibus derivemus, progre- 
diamurque inde ad variationes librationis Lunx , & diurni motus 
Planetarum omnium fupputandas, qux ex gravitate mutua proficif- 
cuntur, generalem rotacionis theoriam per partes fingulas expli- 
care necefle erit . Ad id etiam nonnulla prxmittere oportebit. 

Lemma. 

Sint in fig. 14. binx redx HG , SG fe invicem fecantes ad 
reflum angulum in pun£toG, & in earumdem planum ex punffo 
quocumque P demittatur perpendiculum PK, & ex K in SG duca- 
tur perpendiculum aliud KV : tum vero ducatur planum TGL , 
quod planum prius fecet normaliter in refla LG , atque ex P in 
planum TGL ducatur perpendiculum PQ, & ex Q in TG perpen- 
diculum aliud QR. ; datifque reftis PK,KV,VG, & angulis LGS, 
TGL invenire oporteat valorem re&arum PQ,QR,RG. 

In primis quia PK. perpendicularis eft plano HGS, & plano TGL 
parallela , refta PQ perpendicularis plano TGL zqualis erit per- 
pendiculo KD cx K in LG duflo , jun&aque QD erit angulus 
QDG reftus , & fiet QD = PK . Sit jam 

PK = z. , KV = y , VG = * , 

QR — Z, PQ — Y, RG — X , 
m finus , Sc u cofinus anguli LGS , 

7 finus, Sc i cofinus anguli TGL. 

Si ex V in GL , & KD produflam ducantur perpendicula Vv, 
V u , 8 c ex D in GT perpendiculum aliud D r , erit G * — « x , 
& ob xquales angulos VG» , vVK , VK« erit V u~vD~v y , 
& GD — a x - f- m y . Erit etiam V» -«Dr & KD “ 
PQ=»,7 — st, Infupererit Gr = ^.GD=:/»x-f tmy : & quia 

ob 
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ob angulum QDGreQum anguli ? Dr,rGD debent inter fe asquari, 
erit R r — •* • QP — » 3L » & GR ~ x -f- J 1 -j- » Denique 
erit QR = #. QP — Dr — — ». GD — — r * .v — * * y . 
Itaque coordinat* X , Z , Y coordinatis x , y plani alterius po- 
ficione dati HGS exprimi poterunt fi fiat 
X zz. l*x fvy -f* w 
Z ~ i ^ — »«* — T -a y 
Y s » y — w x . 

Corollarium I. 

Hifce igitur quantitatibus in fe duflis, reduflifque fiet 

I. Z’-f Y’ = + (.’ + ** »*) ,*-f 

— lu«(l — «r’)xjf — 1 « IT /X^ — z wwfyil* 

II. XZ =5 — «'t!* 1 — *’ , p 1 "I" » 

— I u **tXy-\-a(t t — •**)y'Z.‘ 

III. X Y ZZ — a v S X* -J~ <* w 

+ ^C*’ — *') *y — 

Corollarium II. 

Si proponatur quodcumque corpus , Sc elementum totius maflae 
fit d M , atque elementis fingulis ad planum HGS relatis inno* 
tcfcant fummae omnes , ac fiat 
/x'dtA = A , /y'dM. = B ,/^> dM = C , 
f xyd M = D, /*^M m E , /y^d M = F; erit etiam 

I. JT r +T'.dM=(m' + »'*')^ -f ( a ,* + »V*)B + /*C 

— Z ai v ( I — ir * ) D — Z a»x^E — Z*t1F. 

II. /XZ.d M ~ — «* 'tiTA — -f-i/C 

— z x ^D -J- » (/’—» ’) E -f- w (p— t’)F. 

III. /X Y.rfM=— 

-{■ J C a’ — «• ’) D — •* t E -f- • » F. 

Corollarium III. 

Cum dato corpore dentur fummas omnes A,B,C,D,E,F, 
fi dato angulo TGL angulum HGL augeri , aut minui intelliga- 

mus 
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mus angulo exiguo d B , hoc efl fi quantitates etiam t , Sc J Gnt con- 
flantes , & fols »,& » habeantur pro variabilibus , erit d v=z a d t t 
& da — — -a . di . Quare cum fit I — w 1 — fiet 

. * *') A = A. di , & 

d — %’wat t B.dS i eodemque ordine fumptis 

elementis omnibus terminorum , qui fummam omnium Z ’ -f- Y * . d M 
exprimunt , fiet in pundo quocumque P quantitas 

Z* -j- Y' .dM = — U. di./XY .dM. 

Corollarium IV. 

Pariter fi u , & « pro conflantibus , quantitates vero » , Sc 
J accipiantur pro variabilibus, & fit d £ elementum variabilis anguli 
TGL, pofito d.w* i,/. d(, & d. f' — — 

eodemque modo aliis omnibus clementis fumptis fiet in pun&o eo- 
dem P quantitas Z ’ -J- Y * .dM — — id^./XZ.dM. Quare fi 
binos aogulos HGL, TGL, eorumque finus , & cofinus fi- 
mul vanari intelligamus , binis fimul iifdcm variationibus co- 
pulatis fiet univerfun 

Z* + Y\dM = — » x. dt.JXY .dM—id^.JXZ.dM. 
Corollarium V. 

Si quo in cafu reflangula omnia X Y, XZ , & quz pofitiva, 
& quz negativa funt, inter fe sequentur, & fimul omnia compenfenc 
fefe invicem, ac deflruant , & nat in toto corpore /X Y .dM—o , 

/X Z. dM zzo, erit etiam Z’ -|- Y '.dMrro . Notum eft au- 
tem cujuslibet quantitatis valorem maximum, aut minimum tunc 
obtineri cum ipfius elementum evanefcens a pofitivo ad negati- 
vum valorem tranfit . Quantitas igitur /Z*-f- Y‘.dM in to- 
to corpore erit maxima , aut minima cum fimul fiet 
/XY.dM = o,/XZ.dM = o. 
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CAPUT PRIMUM. 

DE COMPOSITIONE , ET RESOLUTIONE 
MOTUUM ROTAT IONIS . 


Theorema I. 

S I durum corpus circa axem aliquem rotari incipiat, duplicem 
inde motum concipiet, quorum uno revolvi perget circa axem 
alium parallelum per centrum gravitatis tranfeuncem, altero proji- 
cietur uniformiter in diredum : & viciflim bini motus projedionis, 
& rotationis circa gravitatis centrum conceptae unicum rotatio- 
nis motum circa axem alium politione datum component. 

Sit BC£, fig. p. , reda, circa quam totum corpus primo nu- 
tare incipiat, iplique ex centro gravitatis G ducatur parallela GR, 
atque in planum BCGR ex pundo quocumque P ducatur perpendi- 
culum PQ, redatque PR,PB,PM,MU ordine fint redis aliis 
GR,CB, PB,CG perpendiculares. Si velocitas centri gravitatis 
G vocetur p, erit PB.» velocitas particula; alterius cujufque P : 
CG 

caque in duas refolvetur, QB. e perpendicularem plano BG£, & PQ» 
CG CG 

plano eidem, & redae CG parallelam: & cum fit BR parallela, & 
aequalis redae CG, erit QB.pcrtCG — QR . e — ? — QR.$. Ita- 
CG CG CG 

que perpendicularis velocitas QB-e in duas alias refolvetur, qua- 

CG 

rum una particulis fingulis cum gravitatis centro erit communis, 
altera — QR . p tendet contraria diredione ex Q. in P . Velocitas 
CG 

autem fcujufmodi cum velocitate PQ .. p , quae diredionem habeat re- 

CG 

dae QR. parallelam, componet velocitatem PR . p perpendicularem 

CG redae 
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reflat PR in .punfto P , 8c proportionalem difiantiae a refla GR , 
quaeque, cum in partes contrarias hinc inde tendat, communem 
(notum minime afficiet . Itaque totum corpus dum communi motu 
feretur uniformiter in dircAum , volvetur etiam circa axem GR * 
Cranfeuntem per centrum gravitatis, & parallelum axi BC b . 

Victffim (i corpus aliquod volvatur circa axem RG, atque ad 
velocitatem rotationis particula: cujufvis P, velocitatem communem 
centri gravitatis , & diltantiam PR fumatur quarta proportionalis CG , 
caque perpendicularis (latuaturaxi RG , Sc direflioni motus centri G, 
ac deinde per C ducatur BC 4 parallela axi RG;erit BC b axis rota* 
tionis , ex qua bini ii motus rotationis , & proje Aioms educi poterunt . 

Corollarium I. 

Ita vero dum unicus rotationis motus, qui circa quiefcentem 
axem BC b primo incipit, in binos alios evolvitur projeflionis , 
rotationifque circa axem alium RGr; manifeftura eft punfla fingu- 
la prioris axis B , C , b circularis motus velocitatem aequalem , & 
contrariam habere velocitati « , qua centrum gravitatis G unifor- 
miter in direftura moveri perget. Continuato igitur motu punflum 
C circa ipfum centrum revolutionibus fingulis cycloidem aliquam dc- 
fcribet: punfla vero alia defcribent epicydoides pro varia a centro 
difiantia correptas, aut oblungatas . Atque erit dimidia cycloidis 
altitudo ad baftm, five erit radius ad penpheriam ut difiantia duo- 
rum axium CG ad fpatium , quod integra totius corporis revolutio- 
ne centrum G percurret normaliter ad planum GCB. 

Corollarium II. 

Punflum H, aut O, cui vis impellens applicari debet ut totum 
corpus rotari primum incipiat circa axem politione datum BC£, 
erit centrum percufiionis corporis circa axem ipfum rotantis, cui 
fcilicet fi contrario fenfu imprimatur vis eadem, totus corporis mo- 
tus extingui poterit. Data igitur difiamia prioris axis BC£ a cen- 
tro gravitatis, atque abfoluta velocitate iplius centri, dataque id- 
circo ratione duorum motuum projeflionis, & rotationis inveniri 
poterit ad quam a centro dillantiam imprimenda erat vis unica, ex 
qua bini fimul motus emergerent: & fi Planetarum, Lunae, & Sa- 
tellitum aliorum orbita; habeantur pro circularibus, data ratione 
temporum revolutionis periodicae, oc diurnae, dabitur etiam di- 
reflio, & quantitas vis prioris, ad quam utriufque motus phaeno- 
menon reduci potefi . <■ 

D Co- 
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Corollarium III. 

Quia difiantia OG centri percuffionis O a centro G fphxrx 
homogenex circa axem per C traduQum ofcillantis, juxta XVI., 
& XVIII. lntrod., exaequare debet duas quintas partes tertiae propor- 
tionalis ad CG, atque ad fphxrx radium; fi Planetae homogenei 
fint, & figuram fphxricam habeant, ac fint infuper T, t tempora 
revolutionis periodicae, & diurna', R, t radii orbitae, & Planetae, 
i :p ratio radii ad peripheriam; in primis erit pK tota orbita cir- 
ca Solem a Planeta quovis propofito deferipta, & ptK erit fpatiutn 

~T~ 

a Planetae centro percorfum circa Solem tempore unius revolutionis 
circa ipfum centrum: ac deinde juxta Coroll. I. hujufmodi fpatiutn 
minuendo in ratione radii ad peripheriam habebitur diltantia duo- 
rum axium CG — /R: ac iiet denique difiantia centri gravitatis, 
T" 

perculTtonifque OG iTr*. 

TTk 

Corollarium IV. 

Si parallaxis Solis mediocris ut antea (fatuatur 9", & fit ra- 
dius Terrx ad mediocrem Solis difiantiam ut finus anguli 9 11 ad fi- 
num totum ,five ut 1:22918; erit in Terra noftra CG := 22918. r 

3*5 i 

five 6 2 1 terreffrium femidiametrorum . Inde autem eruetur 
OG = 1 . r : ad hanc fcilicet difiantiam a centro applicanda 
157 

erat vis prior, ut proportio temporum revolutionis Terrx diurnx, 
& annux fieret 1 : 3 5 i . In Luna cum & periodica revolutio circa 
Terram, & revolutio circa axem abfolvantur eodem tempore, erit 
CG radius ipfe lunaris orbitx femidiametrorum terrertrium circiter 
60: & cum radius Terrx ad Lunx radium fe habeat ut 365 :ioo , 
fi Lunx radius vocetur r, fiet CG =: 219. r , & OG ~ r . r . 

547 r 

Corollarium V. 

Pariter fi radii Terrx, & Jovis fint inter fe nt 1:10, difian- 
tix a Sole ut 10:52 , periodica tempora circa ipfutn Solem ut 

1:12, 
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1:1» , tempora revolutionum circa axes proprios ut 24:10, eodem 
modo eruetur CG zz 52. 6 2 -}.r — t { .r circiter, & OG — 1 6.r . 

10.12.24 45* 

Et ouia denique funt inter fe radii Terrae, & Martis ut 5 : 3 , diflantis 
a Sole ut 2 : 3 , tempora periodica ut 1:2, tempora vero revolutionum 
circa axes proprios funt proxime inter fe squalia; fi radius Martis vo- 
cetur r, erit CG = 78.r,& OGz= 1 .r. Univerfim autem diflantia 

i?S 

centri gravitatis ab axe prioris rotationis erit direfte ut diflantia 
Planetz a Sole, atque ut tempus diurnae revolutionis, & reciproce 
ut tempus revolutionis annus : diftantia vero centri gravitatis, & 
percumonis erit in ratione direita fimplici temporis revolutionis 
annus, & duplicata radii Planets, atque in ratione fimplici inverfa 
radii orbits circa Solem defcripts, & temporis revolutionis circa 
axem proprium . 

Theorema II. 

In quovis corpore, fi punitum aliquod fixum maneat, nullus 
alius motus haberi poterit quam quo circa aliquam diametrum tran- 
feuntem per punitum ipfum rotetur: corporis autem cujufque liberi 
motus omnis ultimo ad binos motus reduci poterit , quorum uno 
particuls finguls revolvantur circa axem politione datum, altero 
parallele ad axem ipfum , & uniformiter feratur . 

Si in fig. 15. punitum G fixum fit, circa ipfum radio quocum- 
que GP fuperficics aliqua fphsrica intra corpus propofitum fignari 
intelligatur , & maxima fuperficiei cum toto corpore utcumque mo- 
ti velocitas fit in P, & motus direitio habeatur ex P in p. Intel- 
ligatur infuper punitum P lineolam P p defcribere, qus in ipfo motus 
initio cum arcu circuli aiicujus maximi in fuperficie fphsrica conveniet, 
ducanturque ex centro G bini circuli maximi RPr,R/>r lineols P p 
perpendiculares in P, & />, convenientefque alicubi in R , & r: at de- 
nique fit N» arcus circuli alterius per punitum quodcumque N nor- 
maliter ad R r duiti in punito M . Quia ob totius corporis conti- 
nuitatem diltantia punitorum omnium a fe invicem eadem manere 
debet, przflo eft punitum quodcumque N non nifi in n tranfire 
polfe . Secus fi punitum N poli minimum idem tempus in reita 
N», aut citra, aut ultra punitum n reperiretur, ob angulum pnH 
reitura, diftantiam a punito p maiorem haberet quam PN : & fi a 
xeita N n in alterutram partem aberraret , direttione fua ad pla- 

D 2 num 
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num RPNr inclinaretur, cui perpendicularis eft femica punfti P, 
neque eamdem femper dtltantiam a pundis omnibus inter P, & p 
pontis tueri pollet. Ita vero dum punftum quodeumque N 4 pla- 
no circuli maximi RPr ad planum R/>r, & arcus etiam integer 
PN in pn , aut Pr in pr tranfibit , non nili pundla R , r quie- 
fcent, 5c RG r erit axis immobilis, circa quem planum idem RPr, 
& cum ipfo fphserica fuperficies, & totum corpus rotari incipiet. 
Quod fi infuper centro G , ac toti corpori communis aliquis motus 
fuperaddatur, cujus dirc&io jaceat in plano ad R r normaliter in Q 
du&o, juxta Theor. I. accipiendo quartam proportionalem ad velo- 
citatem rotationis particul* cujufque P circa Rr, velocitatem com- 
munem centri G , & radium PG, fig. 9 ., habebitur dillantia axis Rr 
ab axe alio , qui rotationem motui omni corporis sequivalentem ex- 
hibere poterit. Quod fi denique communis motus oblique ad planum 
axi Rr in G normale dirigatur, in binos alios femper refolvi po- 
terit, quorum unus dirigatur in plano eodem, alter fit parallelus 
axi Rr : cumque priori motu ut antea corapofito parallelus motus 
fuperfit; motus omnes, qui utcumque alicui corpori poliunt impri- 
mi, ex binis dumtaxat motibus exfurgent , quorum uno corpus circa 
axem pofitione datum revolvi incipiat, altero parallele ad eum* 
dem axem feratur . 

Corollarium I. 

Si 1 :a fit ratio fpatiorum , quas punfla quaelibet P , & N 
eodem tempore perpendiculariter ad idem planum PR r confi- 
ciunt, & finus arcus PN vocetur c, ac motus omnis centro O 
immobili habeatur; invenietur facile pofitio axis RGr, circa quem 
motus dato quocumque tempore abfolvitur. Pofuocnim fin. Nr~^ ( 

«rit 1 : a— fin.PN -f- N r : fin. Nr~c. 1 /( 1 — ^’)+ 1^(1 — ^ » 
ordinandoque aequationem omnem , & radicem quadratam extra- 
hendo, facile eruetur = a e 

1^0 — 1 a K(i — r*)-f a') 

Corollarium II. 

Quia vero abfoluta velocitas aequatur fpatio per tempus, quo 
percurritur, divifo , angularis autem velocitas trqualis eft abfolutae 
velocitati divifae per diftantiatn ab axe motus; fi elementum tem- 
poris, quo fpatium N« percurritur, vocetur dt, erit abloluta velo- 
citas 
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citas punfli N = N», angularis autem velocitas erit rr N n ~ 
dt i^.dt 

NjrjI^Ct — 'io l/(i — <*) + *') = t^ (P/>* — aP^.N».tx(i — r») -f- Nn 1 ); 
tc.dt • c . d i 

adeoque nift ambo fimul fpattola ? p , N» evanefcant, femper ro- 
tationis velocitas determinari poterit. 

Corollarium III. 

Si omnes corporis particulae communi aliquo motu cum centro 
G ferantur uniformiter in direflum, ex differentia motuum ipftus 
centri, aliarumque particularum fimili modo invenietur axis, & 
velocitas rotationis, quas dempto communi motu circa centrum ha- 
beretur: tum vero communi motu in binos refoluto, & perpendi- 
culariter, Si parallele ad hujufmodi axem direflo, ac perpendiculari 
motu compoftto, totus corporis motus binis aliis exhibebitur, rota- 
tionis circa axem alium parallelam , & projeflionis perpendicula- 
riter ad direflionem particularum omnium rotantium. Sc parallele 
ad axem utrumque faflas. 

Theorema III. 

Si planum aliquod ZH fig. id. , binis viribus ita urgea- 
tur ut earum una circa axem Z^, altera circa axem alterum H i 
feorfim rotari poffit, Sc angulares rotationum duarum celeritates 
fint inter fe ut C:i; binis viribus fimul impreffis planum omne rota- 
bitur circa axem tertium MT/», jacentem in eodem plano. Si qui 
a prioribus axibus Z^_, H h declinabit angulis MTZ, MTH, quo- 
rum fmus inter fe erunt ut i :C . 

Concipiamus rotationes binas Gc fieri , ut in oppofitis feflori- 
bus HT ^ , ZT h confpirent binas motuum direfliones , in fefloribus 
autem ZTH, s^T h contrariae fint, atque ita motu circa axem H h 
concepto punflum M infra planum tabulz deprimatur, motu autem 
alio circa Z^_ fupra planum ipfum affurgat . Tum ita accipiatur 
refla MT#* , ut duflis ML,MN ad axes Z^, Hi normalibus fit 
i:C— ML: MN . Erit ML.C velocitas abfoluta punfli M circa axem 
Sc MN erit velocitas punfli eiufdem circa axem alium HA , 
atque ob MN — ML.C, duz rotationis velocitates in tota refla 
MT m fe mutuo deltruent. Compofita etiam velocitas punfli alte- 
rius cujufque R proportionalis erit diftantiz ab eadem refla. Du- 
cantur enim ad HT, MT, Si ZT perpendicula RO, RA, Sc NG, 
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OD, RB, PQ., & ad PQ perpendiculum aliud RV . Erit RO ve- 
locitas rotationis punfli R circa axem H^, & velocitas rotationis 

circa Z^ erit BR.C =BR.MN = BR. PO zz PQ.+ PV.POzz 

ML PQ P(i 

PO PV. MN , & differentia, aut furama duarum velocitatum 
ML 

erit RP + PV.MN . Jam vero ob reflas NG, PQ parallelas an- 
ML 

gulus RPV aequalis erit angulo NeO, & fimilia erunt trianguli 
rcflangula RPV , N o O , NTG , ac fiet PV zz TG . RP : atque in- 

TN 

fuper ob fimilia triangula RPA , TPO , TMN erit RP zr TM . R A . 

TN 

Itaque differentia , aut fumma duarum velocitatum erit 

TM . RA. t -f- TG .MN z: R A . i -f- C . cof. HTZ " : atque 

TN TnTML cof. MTN 

ob conflantem C , & datos angulos MTN , HTZ , compofita om- 
nis velocitas proportionalis erit diflantix RA a refla M»i: quo 
dato planum omne circa ipfam reflam quiefcentem rotari poterit . 

Corollarium I. 

Cum fit TG = cof.HTZzzcof.HTM + MTZ— TN.TL— MN.ML , 
TN TM * TM • 

erit TM . i -f TG. MN =TM -f- TL.MN — MN* = 
TN TN. ML TN TM. ML TM . TN 
TN -f- TL.MN zz fin. HTZ : eritquc idcirco rotationis compo- 
TM TALML finTMTZ 
lit se velocitas fin. HTZ. R A > 
kMTZ 

Corollarium II. 

Si velocitas angularis circa axem H h accipiatur loco unitatis, 
«rit angulatis velocitas circa axem — fi n. HT M, & ve- 

. • ML fin. MTZ 

lo- 
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locitas rotationis circa axem M m compofitz erit = fin. HTZ : 

finTMTZ 

fcilicet angulares velocitates circa tres ipfos axes 
erunt ordine ut finus angulorum MTZ, HTM, HTZ. 

Corollarium III. 

Quod fi in refla T ^ accipiatur TX , quae fe habeat ad TY 
ut C: 1 , jungaturque YX, ipfique per punflum T , in quo bini 
priores axes H A, Z ^ fe interfecant, ducatur parallela MTm, erit 
MT »1 axis totius compofitae rotationis. Fiet enim C: 1 =TX:TY — 
fin.TYX :fiu.TXY — fin. MTN: fin. MTL = MN:ML, & finus de- 
viationis axis compofitae rotationis a duobus axibus prioribus erunt 
reciproce proportionales angularibus velocitatibus fingiliatim circa 
axes ipfos conceptis. 

Theorema IV. 

Si alicui corpori in punflis quotcumque F extra planum ZH ^<6 
pofitis bina vires imprimantur, quarum una circa axem unum Z^ 
altera circa H h feorfim rotari poflit ; corpus circa axem tertium 
M m rotabitur, & finus deviationis axis compofitz rotationis a 
duobus aliis prioribus erunt reciproce ut angulares velocitates, quz 
feorfim circa axes ipfos conciperentur. 

Primo enim fi punflum quodcumque F circa centrum O circu- 
larem arcum defcribat, & velocitas fecundum tangentem fit FO.*, 
atque ex F in planum ZH^£ ducatur perpendiculum FR j rotatio- 
nis velocitas juxta Theor. 1. in binas alias refolvi poterit, «juarum 
una FR.* parallela erit reftz RO , altera RO. ? perpendicularis 
erit plano, eritque eadem velocitas, qua punftum R circa O eo- 
dem angulari motu cum punflo F rotari pollet. Quod fi igitur an- 
gulares velocitates circa axes Z^, inter fe fint ut C:i, ab- 
folutae velocitates punfli F circa axes ipfos refolventur in quatuor 
alias, quarum binae BR.C, & RO perpendiculares erunt plano 
axium, binae autem FR .C , & FR parallelz erunt reflis BR,RO 
in punflo F. Jam vero binz priores velocitates cumezdem fint , 
quibus punflum R circa ipfos axes revolveretur, per Coroll. I. 
Theorematis przcedentis component velocitatem fin. HTZ. R A 

fin. MTZ 

circa axem tertium Mm . Jungatur FA, & ex A ducatur CA pa- 
rallela reflz ML ut fint zquales anguli PRA, MTN, & ACR, 

LMN. 
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LMN . Quia circulos diametro TM defcriptus, ob angulos ad L , 
& N redlos , tranfire debet per L, Sc N , erunt «quales anguli 
MTN, MLN eidem chordae MM inliflentes , & fimilia erunt tri- 
angula RCA , LMN , eritque RC : CA r= ML: MM =r I : C . 
Bin* igitur velocitates , quarum una FR parallela fit reflx CA 
in punito F, altera FR.C parallela fit rectae RC, inter fe erunt 
ut RC:CA, & juxta diredlionem aliam re£lx RA parallelam 
component velocitatem FR. RA z: FR. LN fin. HTZ. FR . 

RC ML finTMTZ 

Haec vero cum velocitate alia fin. HTZ. RA, qux plano ZH^6 

TmTMfZ 

perpendicularis elt in punflo F, componet velocitatem fin. HTZ. FA 

fin.MTZ 

reft* ipfi FA perpendicularem . Siogula igitur punita F , & cor- 
pus etiam quodcumque binis viribus ut antea impulfum circa axem 
Mn» rotabitur, qui jaceat in plano priorum axium Z^, HA, iif- 
que inde declinet angulis , quorum finus fint reciproce proportio- 
nales angularibus velocitatibus fingillatim circa axes ipfos conceptis . 

Corollarium I. 

Bini igitur rotationis motus circa axes binos unicum rotationis 
motum component circa axem tertium: & viciffim unicus rotatio- 
nis motus, qui circa axem M m fiat, refolvi poterit in duos alios 
circa axes HA, Z^_ : atque erit tota rotationis velocitas angula- 
ris ad angulares velocitates rotationum refolutarum ut finus an- 
guli HTZ ad finus angulorum MTZ, MTH, quibus angulis iidem axes 
Z^,HA recedunt ab axe rotationis compotit* M*. Dato etiam axe 
Z^, & rotationis velocitate inveniri poterit circa quem axem HA f 
& qua velocitate rotatio alia haberi debeat ut binx fimul rota- 
tionem unicam componant circa axem datura Mn». 

Corollarium II. 

Itaque compofitio', & refolutio motuum non in liberis moti- 
bus dumtaxat, verum etiam in motibus rotationis habebit locum: 
fcilicet bini motus rotationis fic componentur, ut in particulis lin- 
gulis exhibeant velocitatem proportionalem dillantix a novo axe, 
& dire&ione fu a perpendicularem reftx ad axem duftx: quod fa- 
tis cft ut totum corpus fine ulla partium dilfociatione circa axem 

ipfura 
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ipfum rotari poffit . Et ficuti ex quotcumque viribus corpori 
impreffis vis unica femper exfurgit, & unica in plures refolvi po- 
teft ; ita (i plures rotationis motus imprimantur circa idem cen- 
trum , unica femper rotatio ex omnibus habebitur, & ex rota- 
tione corporis circa axem datum alii rotationis motus circa axes 
alios educi poterunt. 

Corollarium III. 

Hinc autem rurfus colligitur corpus aliquod viribus quibufcutn- 
que ita impelli non poffe, ut quiefcente centro punita alia in par- 
tem aliquam moveantur Gngula . Nam (i unica vi impreffa totum 
corpus circa axem aliquem immobilem, & per centrum cranfeun- 
tcm rotari incipiat, alia vi fuperaddita , qua confimilis alia rotatio gi- 
gni feorflm poffit, dabitur axis aliquis immobilis, circa quem rotatio 
omnis compofita abfolvetur. Eodemque modo fi aliis adjeflis viri- 
bus tertius, quartus, & quotcumque alii excitentur motus roratio- 
nis omnibus eodem ordine firnul compotitis femper immobilis linea 
affignari poterit, circa quam unica habeatur rotatio omnibus fimul 
corporis motibus sequivaiens. 

SCHOLION. 

Qui dc roratione, ac motu corporum pluribus viribus impul- 
forum, quarum fingulx rotationem aliquam gignerent circa axem 
datum, agere coeperant Mathematici celeberrimi, intelligebant pia-* 
ne iis viribus fimul impreffis unicum aliquem rotationis motum con- 
furgere . Cum autem minime pateret quanam ratione a fejunflis iis 
rotationibus ad motum, qui ex omnibus fimul exfurgit, liceret pro- 
gredi, alias problematis fol vendi methodos excogitare necefie fuit. 
Incertum etiam, ac dubium videri poterat num fine aliqua difgre- 
gatione partium, & corporis continui folutione ex binis motibus ro- 
tationis unica tantum rotatio componi poffet : quod dubium D. 
Alembertius propofuerat Par. II. de Mundi fyftemate Lib.III.Cap.I. 
Eum clariffimi A ut horis locum ob oculos habebam cum feptendecim 
ab hinc annis invefligare ccepi, quanam ratione in plano primum, 
ac deinde in folido quovis propofito bini rotationis motus fingiUatim 
impreffi in particulis Cingulis componerentur. Compofitis autem moti- 
bus, elififque iis portionibus velocitatum, quas opponuntur fibi in- 
vicem, deprehendi velocitatem in particulis lingulis refiduam pro- 
portionalem efle diftantiat ab axe politione dato, & direflione fua 
reflat ad axem duftat normaliter infidere , axem vero ipfum jacere 

E in 


Digitized by Google 



34 DE THEORIA 

in plano duorum aliorum axium , & finus angulorum deviationis 
e(Ic reciproce proportionales velocita*ibus angularibus, qua: fingilla- 
tim circa axes ipfos conciperentur. His cum nova Mechanicas accef- 
fiojam faffa fuerit, illico animadverti ex eo theoremate prxceflionis 
xquinoiliorum , & nutationis terrellris axis facilem theoriam erui 
quam in didertationibus Luccz editis expofui . Poli illud tempus 
Clariis. Eques Mozzius in fermone de rotatione corporum anno 
1764. Neapoli edito, in iifdem corporum fphasricorum cafibus,qut 
rotationum compofitionem refpuere aliis authoribus videbantur, lin- 
gulari methodo offendit periude e(Te live binas vires , ex quibus 
motus omnis exoritur, Gve binos rotationis motus fingillatim habi- 
tos fimul componere. Subinde vero cum eamdem methodum rota- 
tionum componendarum in univerfa Mechanica lati dime pate- 
re animadvertiffem , neceffe fuit hic etiam generalem folutio- 
nem problematis mocus corporis utcumque impulft eodem theore- 
mate praeparare. 

CAPUT SECUNDUM. 

DE MOTUUM OMNIUM GENERATIONE. 

Problema I. 

I N corpore utcumque moto percuffionis centrum invenire. 

Quia motus corporis cujulcumque juxta Coroll. III. Theor. II. 
femper ad binos alios reducitur, quorum uno particula: lingulas circa 
axem pofitione datum BC^, fig. p., rotari incipiant, altero paral- 
lele ad axem ipfum ferantur; fit * velocitas rotationis centri gra- 
vitatis G , & communis velocitas parallele ad axem BC£ concepta 
vocetur a, litque H punftum illud, cui unica ii impreffa motus 
hic omnis lilii , atque ex adverfo rurfus produci potejl . Erit BQ_. « 

CG 

velocitas particulas cujufque P perpendiculariter ad planum BCG 
concepta, eritque PQ.. p velocitas plano eidem, & re£l* CG pa- 
CG 

rallela. Tum politis caeleris ut in §. XI., & XII. Introd., ac vi- 
ribus particularum omnium juxta PM perpendicularem radio PB 
agentibus ad pun&um M , atque ad planum BCG relatis , fi tle- 
• men- 
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mentum maflse fit d M , erit QJ^. CO — BM . 9 /M momentum 

CG 

particulae cujufque P ad corpus inclinandum circa axem aliquem 
HO in plano BCG jacentem , & parallelum axi BC£ : eritque 

QB.HO — BC.p.rfM momentum, quo corpus circa axem alium 
CG 

inclinabitur perpendicularem refl* HO , & refla; OC parallelum . 
Quod fi igitur fit H centrum percuflionis, & impedito motu ipfius 
punfli nullus in toto corpore circa binos hos axes motus fuperfit, 
fieri oportebit primo /QB.CO.rfM rr/QB.BM.4M — 

& CO =/PB \ d M : ac deinde erit /QB. HO . d M — / QB. BC. d M , 
CG . M 

five HO rr /QB. BC. iM. At infuper cum fit PQ_. 9 velocitas , 
~ CG. M CG 

quse direflionem habet parallelam refl* CG in punflo quocumque 
P, erit PQ. HO — BC . 9 . d M ad corpus omne volvendum circa 
CG 

axem tertium perpendicularem plano BCG in punflo H. Ac deni- 
que cum fit a velocitas parallela axi BC in punflo quocumque P, 
& tota motus communis quantitas fit M a , & vis aequivalens pa- 
rallele ad axem ipfum per centrum gravitatis G debeat dirigi , erit 
Ma.GO quod inde orietur momentum ad corpus omne volvendum 
circa axem tranfeuntem per punflum H , & perpendicularem pla- 
no BCG. Ut ergo impedito motu punfli H nullus omnino motus 
habeatur circa neutrum e tribus axibus fe fe invicem ad angulum 
reflum fecantibus in punflo H , ac totum corpus quiefeat, opor- 
tet etiam ut bina momenta hujufmodi sequentur fibi ab adverfo , 

& fit /PQ..BC— ^HO.* . dM. = Ma.GO: & cum furama ora- 
CG 

nium PQ. fupra, Sc infra planum BCG, quod per gravitatis centrum 
traducitur evanefeat , juxta IX. Introd. , atque ob conflantes CG , 
HO , & 9 effe debeat /PQ..HO. tres aquationes 

CG lU .- • 

erunt , quae percuflionis centrum in unoquoque corpore uni ver» 
fim determinabunt 

E z 
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I. CO=/PB*.</M 

CU.M 

II. HO = /QB.BC. dM 

C G . M 

III. GO = /PQ.BC.». dM. 

CG. M a 

Corollarium I. 


Cum fit QB. BCrrCG — QR. RG , & fumma omnium RG.dM 
hinc inde a centro gravitatis fignorum oppofitione, & termino- 
rum zqualitate deflruatur, atque ob conflantem CG fit etiam in 
toto corpore /CG.RG.dM— o, erit HO — JQK .RG.dM : 

CGTM 

cumque infuper fit PB ’ =r CG 1 -}- PR ’ + z CG . QR , 8c fumma 
poflerioris termini fimiliter deflruatur in toto corpore , evadet 
CO=yPB*.dM = CG 4 - /PR’. dM . 

CG.M CG.M 

Corollarium II. 

Ita igitur fiet GO =r/PR’.dM = /PQ.RG. ».dM, & fiet 

UgTwT CGTMi 

infuper GO :HO “ /PR ’ • dM :/QR. RG. dM . Ita videlicet tres 
aequationes antecedentes abibunt in binas alias quz percuflionis cen- 
tro generatim determinando ex data pofitione axis , & rotationis 
velocitate , dataque velocitate parallele ad axem direfla in quo- 
vis corpore fufficient 

L /P R 1 . n . d M = /P Q_. R G . $ . d M 
IL HO./PR*.dM = G O. /Q.R .RG.dM. 

Corollarium III. 

Ut vero percuflionis centrum fit in ea refla, qti* perpendi- 
culariter ad axem rotationis per gravitatis centrum traducitur, 5c fit 
HOro, oportet ut fit etiam /QB. BC. dM — /QR.RG.d M — o: 
atque ut nullus fit motus axi parallelus , qui vi unica impreffa in 
pnnflo H fimul fifti , atque ex adverfo rurfus excitari poffit , opor- 
tet ut fit infuper /PQ.. RG.dM — o . Quz cum non femper quan- 

ti- 
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titates in omnibus corporibus evanefcant, nec percuflionis centrum 
femper erit in plano per gravitatis centrum perpendiculariter ad 
axem du 6 io, nec rotationis axis femper erit perpendicularis plano 
du&o per centrum ipfum, Sc direftionetn vis , qua totus corporu 
motus gigni, Sc extingui poteft. 

Theorema V. 

Si corpori cuicumque imprimatur vis aliqua, qna circa datum 
axem rotari incipiat, quantitas momentorum, quz habetur colli* 
gendo fimul produ&a omnia malfae, velocitatis, & diftantix ab axe 
motus in particulis lingulis, aequabitur momento confundi vis im- 
prefTz . 

Revolvi incipiat corpus circa axem aliquem B b , atque ut 
antea Iit e velocitas rotationis centri gravitatis , PB.« velocitas 

Txr 

punfti cujufque P , a velocitas axi parallela , & quantitas mo- 
tus communis totius corporis fit M a . Statuamus motus hos 
omnes unica vi gigni polfe, cujus direftio FH plano GCB occurrat 
in punflo H, & (it n velocitas communis, quam ipfa gigneret fi 
in centro gravitatis imprimeretur, ac propterea vis eadem fit Mn, 
demifiaque ex F in planum GCB perpendiculo FK dividatur in 
binas alias, unam FK. Mn perpendicularem plano, alteram KH. Mn 
FH FH 

agentem in plano ipfo. Tum Ii vis omnis fecundum PM referatur, 
ut antea ad planum GCB, & pariter in duasdividatur , unam QB. ? 

CG 

perpendicularem plano , & alteram PQ. 9 parallelam refla: CG ; 

CG 

ia primis cura fit /QB.dM — CG.M , fumma omnium virium 
perpendicularium, leu vis unica ipfis xquivalens /QB. ( JM erit 

CG 

M 9: Deinde vero cum fumma virium omnium PQ.. *.dM paralle- 

CG 

larum reflx CG deflruatur in toto corpore, fupererit vis M a paralle- 
la axi B*. Cumque vires hujufmodicx binis viribus FK. a , & KH. a 

FH FH 

juxta 


Digitized by Google 



3 8 DE THEORIA 

juxta FK , & KH in punSo H imprcffarum exfurgant , & cum 
infuper quibus viribus motus aliquis gignitur , iifdem contraria di* 
re&ione , eodemque in loco impreffis deftrui debeat motus omnis ; 
ut impedito motu punfli H nullus in toto corpore motus fupcrfit, 
debebit effe KH parallela axi B i, KH ■ a a,, & FK. a = M y . 

FH FH 

His pofitis cum fitCOrr /PB\ </M , erit momentum vis perpen- 

TgTrT 

dicularis FK. a circa axem B£ exercitum FK. a.CO = CO.Mf 
FH 3 lH _ 

— /PB’.e.iM: aequale fcilicet fummae particularum omnium du- 
CG 

flirum in totam rotationis velocitatem, atque in diftantiam ab axe 
motus . 

Corollarium I. 

Si manentibus punflis P , & O punftura C longius fempec 
abire intelligatur , reti* CO , PB , CG ad parallelilinam , & ad 
squalitatem accedent propius quam pro data qualibet differentia . 
Cum autem fiet ultimo CO = PB, motus pun&orum P, & O fe- 
cundum lineas parallelas dirigetur, & rotationis motus in progrefli- 
vum definet, ac quantitas motus projeSionis asquabitur quantitati 
vis impreff*. Alia igitur in corporibus libere fibi occurrentibus , 
alia in corporibus rotantibus, & ofcillantibus lex erit, ut cum 
illa ante, & poft iilum eamdem quantitatem motus tueantur , 
haec eamdem tueantur femper quantitatem momentorum. 

I 

Corollarium II. 

Et qua ratione in corporibus libere fibi occurrentibus ex quo 
eadem maneat ante, & poli iflum corporum motus quantitas, data 
velocitate ante idum determinatur velocitas poft i£lum; ita etiam 
in corporum ofcillatione , & rotatione cum eadem fervetur momenti 
quantitas, quod ex mafifa, & velocitate uniufcujtifque particula: x- 
nimatur, atque ex diflantia ab axe motus, dato momento vis im- 
preflz determinari poterit velocitas rotationis. Scilicet angularis 
velocitas squalis erit produfto vis motricis , & diliantiz ab axe 
motus divifo per fummam elementorum omnium duiforum in qua- 
drata diftantiarum lingularum ab axe ipfo : abfoluta autem veloci- 
tas 
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tas particulae cujufque aequabitur angulari velocitati du8z in diflan- 
tiam particulae propofitz ab axe. Et fi plurcs vires eidem corpori 
fimul imprimantur, fimili modo dividenda erit futnma produ6torum 
omnium vis cujufque, & diftantiz ab eodem axe . 

Corollarium III. 

Cum infuper fit GO = /PR .*dM , & Gt PR.$ velocitas ro- 

■cg7m" cg~ 

tationis , quz circa axem RG priori BC parallelum , & circa gra- 
vitatis centrum debet exfurgere , momentis ad hunc ipfum axem 

relatis erit FK. <a . GO GO. M f — /PR *.*.</ M : nimirum 
FH CG 

momentum vis impreffx refpeflu axis RG adhuc xquabitur fum- 
mx momentorum omnium rotationis alterius, in quam prioris 
rotationis motus fepofito communi particularum omnium motu 
refolvitur. 

Corollarium IV. 

Erit etiam CG . M « differentia momentorum duarum rota- 
tionum , quz circa binos axes parallelos per C, & G tranfeuntes 
haberi ponunt: zqualis fcilicet momento lirati alicujus cylindrici, 
per cujus fuperficiem intelligatur mada corporis difiribui, & cujus 
radius fic CG, velocitas autem particulz cujufque circa axem ea 
fit, qua primo gravitatis centrum moveri incipit. Momentum de- 
nique rotationis circa axem tranfeuntera per centrnm gravitatis erit 
minimum momentorum omnium, quz circa alios parallelos axes fi- 
militer potient colligi: & circa axes alios differentia momentorum 
augebitur in fimplici ratione difiantiz ab eodem centro. 

Corollarium V. 

Si corpori cuicumque ex adverfis punflis imprimantur vires 
contrariz, quibus zquales velocitates centro gravitatis in partes 
contrarias poffint imprimi, iifque fe fe invicem defiruentibus folus 
fuperfit motus rotationis circa axem tranfeuntem per centrum ipfum ; 
momentum virium omnium fimul imprefTarum xquabitur momento 
totius corporis circa hujufmodi axem rotantis. Momentum enim 
cujufque vis circa axes alios parallelos zquabitur momento initialis 
rotationis: atque ob deflruftum communem projeftionis motum dif- 
ferentis omnes momentorum circa axem tranfeuntem per centrum 

gra- 


Digitized by Google 



40 DE THEORIA 

gravitatis, & circa axes alios parallelos fe mutuo deftruent. Ttua 
ergo momentum virium dividendo per fummam produdorum om- 
nium ex mada particulz uniufcnjufque in quadratum diftantix ab 
axe per gravitatis centrum tradudo prodibit velocitas rotationis. 

Theorema VI. 

Si corpus aliquod ob vim quamcumque inclinari primum inci- 
piat circa axem aliquem pofitione datum, & duplex inde motus 
oriatur projedionis, Sc rotationis circa centrum gravitatis; motus 
projedionis idem erit ac fi in centro ipfo, parallela cum diredione, 
lmprcffa fuiffet vis omnis : motus autem rotationis erit idem, ac 
fi fixum maneret centrum. Sc vis omnis in folum projedionis motum 
impenderetur . 

Pofitis omnibus denominationibus praecedentibus fi a fit velo- 
citas, quz in particulis fingulis parallele ad axem dirigitur, Sc a 
velocitas qua gravitatis centrum projicitur perpendiculantcr ad pla- 
num BCG , quaeque toti pariter corpori eft communis , utraque 
autem gignatur vi Mn juxta diredionem FH impreffa in pun- 
do H, & squali vi in adverfam partem reagente extingui polfit; 
in primis ob KH parallelam utrique axi BC , Sc RG , atque ob 

KH.n = a, Sc FH.nrre, velocitas utraque eadem erit, 
FH FH 

quam binz vires parallele ad KH, FK , feu quam vis unica M n 
parallele ad redam FH impreffa in centro gravitatis potuiffet gi- 
gnere. Deinde vero fi vi omni juxta FH imprefiTa io pundo H, 
& motu primum fuborto circa axem BC fit a velocitas axi paralle- 
la, & PB. 9 ,five f -f-PR. ? fit velocitas rotationis particulz cujuf- 
~CQ~ CG 

que P ; intelligamus aliam aqualem vim parallele ad FH , & 
contraria cum diredione imprimi in centro G . Orientur inde ex 
adverfo velocitates binz — a , & — e , quibus communis centri 
gravitatis, 8t particularum omnium aliarum motus extinguetur . 
Hoc autem in cafu fixum maneret centrum gravitatis, Sc fola fu- 
pereffet velocitas PR.; proportionalis daftantiz ab axe RG,quz- 
CG 

que eft ipfa vtlocitas rotationis circa gravitatis centrum conceptz . 
Quod fi igitur cuicumque corpori imprimatur vis quzlibet cujus di- 
redio per gravitatis centrutn non tranleac idem projedionis : motus ha- 

be- 
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bebitur ac fi in centro vis omnis parallela direflione imprimeretur , & 
velocitas rotationis inde orts eadem erit, quz circa axem fixum RG 
eadem vi fuo loco imprcfla produci pofict. 

Corollarium I. 

Direflio itaque, & quantitas communis motus, five qui paral- 
lele ad rotationis axem dirigitur, five qui perpendicularis elt plano 

{ >er axem ipfum, & gravitatis centrum traduflo, minime pendet ex 
oco, & ex drdantia a centro, in qua imprimitur vis motrix, quae- 
que non nifi velocitatem rotationis circa centrum ipfum conceptae 
poteft afficere: atque ita pro invenienda velocitate rotationis, qux 
data vi, & dato in loco libere imprefia circa axem datum induci- 
tur, negleflo communi motu , axis ipfe veluti fixus fpeflari poterit. 

Corollarium II. 

Quia produflum vis impreflz , & diflantiz ab axe rotationis 
juxta Theor. IV. aequatur (umniae produflorum omnium diflantiae 
ab axe, & velocitatis particula: uniufcujufque , vel fummx quadra- 
torum omnium diflantiz ab axe duflorum ia velocitatem rotatio- 
nis illius particulz, cujus diftantia exprimitur unitate; data vi, & 
dato axe rotationis augebitur velocitas in fimplici ratione diftantiz 
axis, & vis imprefTx : ezdemque erunt velocitates rotationis geni- 
tz ab iis viribus, quz fint reciproce, ut diflantiz ab axe motus. 

Problema II. 

Data vi, quz cuicumque corpori imprimitur, invenire zqua- 
tiones , quz politionem axis rotationis conceptz circa gravitatis 
centrum determinant. 

Sit in fig. 17* perpendiculum ex centro gravitatis G de- 
mifTum in direftionem vis imprelTz FH , & in plano per G h tra- 
duflo perpendiculariter ad direflionem ipfam Y h fit SG perpendicula- 
ris reflz G h . Quod fi infuper plano SG^ peipendiculare fit 
planum TGL, & rotationis axis TG parallelus fit reflz HO, de- 
mifToque in HO perpendiculo GO, ex punfio h ducatur refla pa- 
rallela interfcflioni planorum LG; ea cum refla HO ita concurret 
in punfio O ut anguli TGL, HOA, HFK zquales fint inter fe. 
Denique ex punfio quocumque P propofiti corporis in planum 
TGOH ducatur perpendiculum PQ, & ex punfio Q_ in axem TG 
ducatur perpendiculum aliud QR , ac fiat PQ. — Z, QR — Y, 
RG zz X , & vocetur ut antea « fmus, & » cofinus anguli LGS, 

F » 
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t vero finus, & / cofinus anguli TGL. Erit PR' — Z* -f- Y*, 8 c 
manentibus exteris ut in quarto Theoremate erit KH = ^ : 

FK ♦ ~f 

&fi ex h in LG ducatur perpendiculum hv , reQxque LG, & hv in 
plano TGL erigatur perpendiculum tiV , jungaturque VH in plano 
TGOH ; ob reflos angulos VvA,*>iH,OAH, erit hv r= HV 
— GO — «. G h . Erit etiam O h — i. HO — v . G h. Cum ita- 
que reduitis tribus prioris problematis aequationibus in corollario 
fecundo binx ali* aequationes prodierint, qu* percuffionis centrum 
ex dato motu, Sc viciffim politionem axis, velocitatemque corpo- 
ris determinant ex data quantitate, ac direftione vis impreflx 

I. a,/PR*.if M =,./PQ..RGJM 

II. HO./PR-JM s= GO./QR-RG*^ M » 

fpeciebus ut antea fubftitutis , & coordinatis corporis ad planum 
TGOH relatis binx xquationes alix habebuntur 

J. t./ZMTyT^m = i./XZJM 

II. + =w./XYJM . 

Corollarium I. 

Si fic a — o , hoc efl fi nullus fit motus parallelus axi rotatio- 
nis corporis ob a ~ » erit etiam t — fin. TGL =lin. HO/Sro, 

m J 

& rotationis axis jacebit in plano per gravitatis centrum tradu- 
£lo , Sc direflioni yis impreffx occurrente ad reflos angulos . Hoc 
infuper in cafu erit I~i , & fiet * — /X Y . d M Quod ex 

priori etiam folutione problematis colligitur: nam fi corpus revol- 
vatur circa axem datum, & deftruentibus fefe viribus aut agenti- 
bus in plano per axem ipfum, & gravitatis centrum tradu&o, aut 
plano ipfi parallelis, nullus fuperfit motus parallelus axi; vis, qux 
ex viribus omnibus perpendicularibus exfurget, direflionem habe- 
bit plano propofito perpendicularem. 

Corollarium II. 

Si proponatur lamina aliqua plana cujufcumque figurx AB ah , 
fig. 18., & vis impreffx direftio in ipfa jaceat, manifeftumell motum 

om- 
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omnem in plano laminae, & circa axemaliquem lamina: perpendicula- 
rem fieri oportere . Quod fi dire&io vis impreflfae perpendicularis fit la- 
minae AB ab in pun£to quocumque H, manifeftum efl pariter nul- 
lam pofle aut vim , aut motum inde exfurgere , qui in plano la- 
minae dirigatur. In pofteriori itaque hoc cafu rotationis axis LG/ 
jacebit in plano AB • b , du&aque SG perpendiculari ad GH,&pofita 
perpendiculari PR = Y,RG = X,erit * =tang. LGSrr /XY .rf M . 

"• jT^.dW 

Si vis oblique ad AB ab dirigatur, refolvaturque de more in binas 
alias, utraque fimul rotatio habebitur, & circa axem LG/, Sc 
circa axem alium perpendicularem laminae in centro G, atque ita 
axis rotationis totius compofitx dato angulo ad planum AB at in- 
clinabitur. 

Corollarium III. 

Si proponatur folidum aliquod rotundum revolutione figurx 
planz AB ab circa reftam A a genitum, & direftio vis impreflx in 

! >lano aliquo per A a dudlo utcumque jaceat, ob partes aequales , 
imiles, & fimiliter hinc inde pofitas, motus omnis fieri non poterit 
nifi circa axem plano ipfi perpendicularem. Quod fi autem vis im- 
prefla dirigatur in plano circuli alicujus normaliter ad A a fc&o , 
vis ipfa utrimque aequaliter fe habebit ad binas partes , qux plano 
per A a dufto, & vis impreflx direftionem normaliter fecante di- 
videntur, xqualia hinc inde erunt momenta virium, atque axis 
motus ab hujufmodi plano abduci nequaquam poterit. Univerfim 
etiam fi planum per gravitatis centrum perpendiculariter ad dire- 
flionem vis impellentis dudlum dividat totum corpus in partes x- 
qualcs , fimiles, Sc fimiliter hinc inde pofitas, rotationis axis pa- 
riter per centrum duftus jacebit in eodem plano . 

S c h o L 1 o n . 

Tres illx formulz, quas in Probi. I. ex ipfa motuum rotatio- 
nis genefi collegimus, exdem funt , quas fua methodo Mozzius in- 
venerat in traaatu de rotatione corporum: & binz alix, quas in 
Probi. II. ex prioribus eduximus, exdem funt quas pariter alia 
methodo invenerat Eulcrus in Propof. LIX. de motu corporum ri- 
gidorum . Priores etiam formulz theorema aliud continent , quod 
quinto loco expofuimus , & quo oflendimus generatim in corpori- 
bus ofcillantibus, ac rotantibus circa axem aliquem, < 5 c utcumque 
aut agentibus in fe invicem , aut impulfis non camdem quidem 

F % quan- 
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quantitatem motus, ut in direSis occurfibus fervari, fcd eamdem 

Q uantitatem momentorum , futnmam videlicet quantitatum motus 
udarum in lingulas didantias ab axe motus. Inde vero collegi* 
mus elegans aliud theorema : rotationis , Sc projeBionis motus ea* 
dem vi fimul genitos eofdem elfe , ac -fi alteruter tantum habere* 
tur, ft fcilicet aut centrum gravitatis fixum maneret, Sc folus ha* 
beretur motus rotationis , aut vis omnis imprimeretur in centro 
gravitatis , Sc folus projeBionis motus exfurgeret . Newtonus in 
Ltm. III. & Prop. XXXIX. Lib. III. Princip. Mathem. cum dato 
motu, qui in exteriori terra a perturbatricibus Solis, St Lunse vi* 
ribus induci debet, invefligaret qua lege ad interiorem globum 
motus tranfire , 8c qui in tota terra motus refiduus elfe pollet , 
principium confervationis ejufdem fcmper quantitatis motus in cor- 
poribus rotantibus atque ac in aliis libere impullis locum habere 
cenfuit. In diflertatione de variationibus diurni motus anno 1759 
Luccz edita ex vulgaribus centri ofcillacionis, & percufTionis for- 
mulis primum collegeram quantitati motus in rotatione corporum 
quantitatem momentorum lubltitui oportere, Sc fimpliciftimo etiam 
exemplo confirmavi , quod modo reaflumere non pigebit. Corpus N, 
fig. u). , virga inBexili NA alligatum circa immobile punBum A 
ofcilletur , Sc corpus aliud M in motum agat . Sit C velocitas , 
qua primum ofcillari incipit corpus N, Sc c velocitas, quam amit- 
tit agendo in corpus M, adeoque velocitas refidua fit C — c. Vis 
tota, qua aget in corpus M , erit N.NA.r , Sc velocitas a cor- 

M A 

pore M acquifita erit N.NA.r . Quia vero corpora N, Sc M ea- 

TOTa 

dem virga inflexili alligata, poft communicationem morus, eadem 
etiam velocitate angulari moveri debent, erit C — riN.NA.t — 

M. MA 

NA:MA. Inde vero eruetur e r= M.MA’.C , Sc fiet 

N.NA’-f-M. MA' 

C — t— N. NA’.C . Erit igitur quantitas motus poli 
N. NA * -f- M. MA* 
communicationem omnem 

N.C^ 1 + M. N.NA.r =: N’.NA’.C -f M. N. NA. MA. C : 
M.MA N.NA* + M.MA* 

& 
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& quantitatem motus in utroque corpore multiplicando per diftan- 
tiam a centro motus, erit utnufque momenti quantitas N. NA. C, 
eadem fcilicet, qua: ante communicationem motus habebatur. Id 
(ingillatim explicandum erat ne adhuc quifpiam in refolutione pro* 
blematis prarceflionis squinoft iorum , qua: hifce principiis inniti- 
tur, dubius haerere pollet. Hifce vero explicatis prsellabic formu- 
las inclinationis axis, & rotatoriae velocitatis pro unoquoque cafu 
corporum regularium, aut irregularium ex aliis formulis poftenoris 
problematis eruere. 

CAPUT TERTIUM. 

DE ROT AT IONIS AXE y 
ET VELOCITATE CORPORUM REGULARIUM. 


Problema III. 

I N fphaera utcumque impulfa motum rotationis circa centrum 
concept* determinare . 

Ia primis manifeflum efl qtiod fi planum alicujus circuli circa 
axem normaliter e centro edu£tum revolvatur, & in diflantia illa 
a centro, quae exprimitur unitate, velocitas etiam rotationis pro 
unitate accipiatur , atque in diftantia r a centro velocitas fit rr r , 
& radius ad peripheriam fe habeat ut I :p\ erit momentum pe- 
ripheriae circuli radio r defcripti = pr’ , & momentum idem 
multiplicando per elementum radii variabilis dr , fummafque ac- 
cipiendo erit momentum totius area: circularis = i.P r< * Deinde, 

4 

quia, per corollarium poflerius , axis rotationis fphsrae TB debet 
efle, in fig. ta. , perpendicularis plano duflo per centrum G, & 
directionem vis , qua: imprimitur in vertice L diametri alterius L/j 
dividi intelligatur fphaera planis quibuslibet axi TB normalibus , 
& non jam radius variabilis fedionis circularis , fcd fphzra: pro- 
pofitas femidiameter TG vocetur r, & fit TPrrx , P/> ~dx . Erit 
momentum Tegmenti fphzrici altitudinis P p circa axem ipfum 

J_p. PM 4 .P/> zz JLp (4r’ x* — 4 rx' : momen- 

4 ♦ 

tum 
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tum totius Tegmenti fphzrici altitudinis TP, fiv« x erit 

— J_p ( *’ — rx 4 4-.L# , )s & pofitio x — i r fiet mo- 

mentum fphzrz integrz = _4_ pr' . Quod fi velocitas rotationis 

1 J 

in punfto L vocetur C , & in diflantia illa ab axe, quz expri- 
mebatur unitate, velocitas fit = C^, atque hzc ipfa quantitas in 

r 

scftimanda velocitate accipiatur loco unitatis, evadet idem momen- 
tum fphzrz circa diametrum revolutae — 4 pr'C . Jam vero , 

«S 

juxta Theor. IV., hoc idem effe debet momentum r. M n vis totius 
Mn impreffae in vertice diametri alterius perpendicularis. Erit 
igitur C — 1 5 . M n , & loco mada M totius fphzrz fcribendo 

4 pf 

■*_ p r ' , fiet C = J_* n . 

Corollarium I. 

Si circa axem TB volvatur fphaerois fub polis T , B comprefia t 
& fit zquatoris radius GQ:= a \ momenta circulorum parallelo- 
rum, qui radiis PM, PN in fphzra infcripta, 8c in fphzroide de- 
fcribentur, inter fe erunt ut PM*:PN‘ zz GL 4 : GQ_* = 

Quz ratio cum in fe&ionibus omnibus perpendicularibus axi fit 
conltans , erit momentum fphzroidis oblatz circa polos revolutz 

— ±pa*C: 8 c(x velocitas rotationis in zquatore fphzroidis Qvocctur 
>s 

( fcribendo rc loco C prodibit idem fphzroidis totius momentum 

4 

— 4 _pa' rc . 

is Corollarium II. 

Quod *fi vis eadem Mn, quam antea fuperficiei fphzrz (la- 
tuimus impreflam fu i ile in puncto L, modo in zquatore fphz- 
roidis Q applicari intelligatur , erit fimilirer ipfius momentum 
r.Mn = 4_/>4 're, five erit c — 15 M n : atque ita angulares ve- 
‘5 4 p a' r 

locitates C? ,_c , quz eadem vi M n , five in L , five in Q.ap- 
f * pli- 
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plicata in fphxra, Sc fpbxroide gigni poflunt , inter fe erunt ut 
i;Mn : 15 M n , in triplicata fcilicet ratione axis majoris fphx- 

4 P r * 4 P*' r 

roidis ad minarem . 

Corollarium III. 

Si fphxrois eadem comprelfa non circa axem , fed circa aliquam 
xquatoris diametrum volvatur fimul cum fphxra circumfcripta , du- 
canturque quotcumque plana eidem diametro perpendicularia ; divi- 
detur Iphxrois in fimiles ellipfes, & fphxra in totidem circulos, 
quorum radii xqnalcs erunt femiaxibus majoribus ellipfium, ad mi- 
nores autem femiaxes fe habebunt ut major fphxroidis femiaxis a ad 
minorem r . Et fi fphxrois accedat proxime ad fphxram, momen- 
tum cujufque ellipfeos cenferi poterit zquale momento circuli ejuf- 
dem arex , cujus radius fit medius proportionalis inter ellipfeos fe- 
miaxes, & ad radium circuli in fphxra circumfcripta feQi fe habeat 

ut :s . Itaque momenta ellipfeos in fphxroide, Sc circuli in 

fphxra circumfcripta fefti , inter fe erunt in conflanti ratione 
a't' : a* — r' : a' . Et quia fi velocitas rotationis in xquatore 
fphxrx vocetur c eft fphxrz momentum ±_pa*s > erit momentum 

»5 

propofitx fphxroidis ±_ p**r t c . 

»5 

Corollarium IV. 

Eodem modo fi proponatur fphxrois oblonga , qux ad infcri- 
ptam fphxram proxime accedat, & circa minorem axem revolva- 
tur, du&is quotcumque planis minori axi normalibus dividetur 
fphxrois in totidem ellipfes fimiles, & fphxra infcripta in circulos, 
ac momentum cujufque ellipfeos proxime xquabitur momento circuli 
cjufdem arex, cujus fcilicet radius ad radium circuli in fphxra fefti 

fe habeat ut 1 'at :r. Patet enim quod fi ex ellipfi , & circulo 
cjufdem arex circa idem centrum defcripto dematur area, qux 
utrique communis efi, fpatiorum in ellipfi , Sc circulo fuperftitum 
latitudo, ob proximitatem fphxrx, & fphxroidis, exigua erit, & 
ejus latitudinis pun&a omnia cenferi poterunt diilantiam a centro 
motus, velocitatemque, ac momentum habere xquale. Momenta 
igitur fphxix, & fphxroidis inter fe erunt ut r’: a' , Sc cum fphx- 
rx ipfius inferiptx momentum fit 4/>r ! c, pofito quod in vertice 

15 « ferai- 
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femiaxis majoris » vejocitas vocetur e , erit fpheroidis momen- 
tum _4 pr' ac • 

*S 

Corollarium V. 

Pariter fi proponatur fphsrois, qu* accedat proxime ad fphas- 
ram , qusrque fimul oblata, & oblonga fit, qu* fcilicet meridianum 
fimul, & sequatorem, fe&ionemque alteram per polos fa&am , & 
meridiani plano normalem habeat ellipticam, quaeque gignatur el- 
Jipfi circa majorem axem fic revoluta, ut vertex minoris axis el- 
lipfim aliam defcribat: Sc fi infuper fit r minor fph*roidis femiaxis, 
major a, & b femiaxis tertius meridiani plano , minorique , ac 
majori femiaxi in centro perpendicularis, & tota fphaerois circa mi- 
norem axem ir rotetur, & velocitas rotationis in diftantia a ab 
ipfo axe vocetur c; erit fphatroidis momentum £_pb'arci in 

utraque enim fphatroide & oblonga, & oblata fimul , oblongaque 
arese feflionum minori eidem axi perpendicularium debent efle inter 
fe quam proxime ut <r: ab , momenta vero ut f’; i’ ( 

Problema IV. 

Data vi, qu* perpendiculariter lamin* cuicumque plan* AB ab 
imprimitur in punclo H, fig. 18. , invenire axem rotationis. 

Sit rotationis axis LG , du&aque SG perpendiculari ad HG , 
& ex punflo quocumque P demiffis in eumdem axem , & in bi- 
nos axes figur* An, Bi perpendiculis PR , PM , PF, fiat y ~ PF, 
X — FG , h~ fin. LGA ,/~ cof. LG A yf— fin.HGA ,g — cof. HGA , 
& fint ut antea « , Sc « finus , Sc cofinus anguli LGS . Ex no- 
tis formulis trigonometricis eruetur 

b = a g -f m f l — mg — uf 

9 — gl + hf * — hg — l f 

PR = by—lx RG — ly-^hx. 

His pofitis cum juxta poftremam «quationem Probi. II. 
elTe debeat w =/PR.RG.dM, fi coordinatis ad figur* axes 
j PR*.rfM 

Aa, Bb relatis fumm* omnium xy fe deftruant , erit 

— f,l. fy' — *'. dU : 

" ** >jy ' + x\ dM. & g 


\ 
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& fi fumma omnium ut antea vocetur A , & fumma om- 

nium y'dM vocetur B , fiet 

* = g l -f hf— B— A : 

* hg—lf _AB-MA 

l h 

reduflifque terminis, & pofito h' - {- /’“ I , fiet denique 
h_ = — g A , & *. = gf.fii — B . 

' 7 B * S** + /»B 

Jam vero fi PF, five ^ fumatur conflans , Sc loco dM acci- 
piatur dx, erit in tota refla MN fumma omnium y'd M =:y'x t 
& fumma omnium x'd M : cnmque hujufmodi fumma! hinc 

inde ab axe AG debeant effe aquales, fi a vertice A incipiendo fiat 
AG r <, AM — v, MN = o , & fit propterea PF ~y = + a + v t 
erit in toto plano propofito A = f*u * d v , & fummis omnium 

J 

MN * hinc inde ab eodem axe per totam diametrum acceptis erit 
B ~xj (<*’ — 24 v -f- v')udv : atque hifce ultimo quantitati- 
bus fubfiitutis fient przccdentes ipfz aquationes 

± — -~g.fi u'dv 

l /./(4* 24 V tT*) udv 

— = g/*7( T a * 4* V ') ut tv • 

g'f\u'dv 

Corollarium L 

Si proponatur aliquod reflangulum altitudinis 14, 8c latitu- 
dinis 2 A, erit « = A, A =: 4.A’ a, & /(e * — xav -\-v')kdv — 

i 

ks'v — Hsv % -\-j L kv , t fubfiituendoque ia loco v fiet B = a. A a*, 
i ‘ i 

•tque ita erit h_ zz: tang. LGA = i_ ~ — gA* — 

/ tang. LGB fa * 

— - tang. HGB.A’ = — A* : fcilicet in dato quovis re« 

4* a*, tang. HG A 

flangulo, data ratione A’: »'> tangentes angulorum LGB , HGA 

G >ace- 
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jacebant ex idverfis partibus anguli BGH, eruntque inter fe invicem 
proportionales. Erit infuper *. = tang. LGS — • Ac 

" " £***+/ •' 

denique fi fiat a = * , & reflatlgulum abeat in quadratum , 

erit tang. LGS “ o , & tang. LGA — — i • 

tang. HGA 

Corollarium II. 

Si proponatur triangulum ifofcete ACE, fig. 20. , 8 c fit 
AG = a , AD = b , CD = t , AM = v, & MN = u = ev; 

, b 

cr it / i_u' dv r= t'v % , & /( a ’ — i * u -f- v') tvdv = 
? ia£' b 

e . t a' v' _wo‘ \ : &cum juxta §.X.Introd. diftan- 

*j (r 5 4 ) 

tia centri gravitatis G a vertice fit , pofito a — JL^ , oc 

3 3 

v — b „ evadet fumma omnis pofterior e b • , ac fiet 

” 36 

— = — t b "> » & A = I — Ullil = 

•> g* e » _j_ J /’** l tang. LGB /i* 

— q #* , five tang. HGA ~ — 3 e’, tang. LGB. Quare cum 

tang. HGA . - 

in triangulo reflangulo fit AC’=r4CD’, & AD’ = i* = 
3 CD’ r= 3 e’ , erit ™_ = o t & tang. HGA = — tang. LGB . Si 
« ' 1 

fit e’ major , aut minor quam & angulus CAE major, aut 

minor 6 o , axis LG aut infra, aut fupra reflam SG jacebit verfus 

apicem trianguli A. c . 

Corollarium III. 

In parabola fi altitudo omnis fit b , & parameter voce- 
tur h , & fit u' zz. k v , erit fj_u’ dv = _i A 1 u 1 > & 

* »5 

/(a'— i«v+ v')udv = ^_L«’u * — _ 4 .au* + u* j * 
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& cum ita in parabola fit J_* diftantia centri gravitatis a vertice , 

J ^7 

pofito v — b , & j l = A.fietpofleriorfumma 8 k 1 b* , ac ter- 

5 • , . >75 

minis omnibus reduflis eruetur — .g /Y * k — • 4 b \ , & 

±g'k + ±.f' b 

i 35 

/ — — nb.f . Ita igitur quamdiu erit 4 > anguIulLGS 

T 17* F , . J5 

tangentis pofitivse fupra reflam SG jacebit ex parte punito- 
rum B, & H. Pofito kz=.y_b rotationis axis cum refla SG con- 

35 

gruet , & fiet l zz — / : ac denique pofito £ < >2. b rotationis 

n 7 Js 

axis jacebit infra eamdem reflam SG . 

Corollarium IV. 

In ellipfi cum pofito femiaxe majore a , minore b , fit 

u — b 1/(2 av — u ’) i erit #’ i v = *J( 2 At>—t>’) l di/.E(l autem 
4 j_ ia' f 

f(%»v—v'ydv=:l_a'.f(,zav — v')dv—± m (a — v)(iav—v') r ' 

4 4 

Cum itaque pofito radio ad peripheriam ut i :p , fafloque v — %a t 
evanefcat pofierior terminus, & fit /(a* v — v') d v pa\ 

4 

erit / i_u' dv zz J_p b’ a : & cum pariter fit 

3 i<s , 

(a ’ — lav -\-v % )adv~ab 1/(2 av — v')dv — bjjiav — u’) 1 d v , 

a 

& penultimi termini fumma Gtj_pba' , ultimi vero — _lpba ’ , 

erit gf.JHZTJ' f & / r= — a' . f_' fcilicet juxta Coroli. 

" F r * T +/’‘ , ‘ T ~b' g ■ 

I. idem rotationis axis habebitur eadem vi ad datum angulum HGA 
ab axe AG imprefla perimetro five ellipfeos, five etiam reflanguli 
circumfcripti. G a Pro „ 
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Problema V. 

I lfdem pofitis invenire velocitatem rotationis. 

Sit M? vis, quse plano AB*£ normaliter imprimitur in pun- 
flo H, fig. 18., & pofito ut fupra « cof. LGS fm. LGH , 
fit ».HG perpendiculum ex H demiffum in rotationis axem L/, 
& momentum vis impreffae fit «.HG.M? . Sit etiam C velocitas 
rotationis in ea ab axe dillantia , qua accipitur pro unitate , & 
velocitas punfli cujuslibet alterius P fit PR.C , momentum vero 
PR ’.C . Juxta Theor. V. effe oportebit • - HG. M 0 — /PR'. C.dM, 
adeoque etiam C = HG.M* . At pofitis aliis omnibus antece- 
/PR\dM 

dentis problematis denominationibus , & negleftis reflangulis 
quz in plano ad axem aliquem relato deflruuntur lignorum oppofi- 
tione , eft PR* = h' y' + I' **, & /PR*.rf M = B + /*A. 

Infuper cum fit h — — g A , erit i — b' — l' — i — g’ /* A* , 
l /B /* B* 

atque inde eruetur /’= /’ B’ ; & b* = g' A* 

/>B*-f£*A* /*B‘+5 , A* 


ac pariter cum fit ^.-gf-A — B fimili calculo prodibit 
• g 1 A -(-/‘B 

«== g' A + f' B . 

^(PA+T^B * + g 'f' . A - B”) 

Subfiitutis itaque terminis hifce omnibus habebitur 

C = HG.M ». / f * B* + g » A* \ : 

A,B \^(g' A+/*B ’ ‘ -f gtp-A^B)' 

& cum radicalis terminus fit l/(g* A*- 4 -/ 4 B’-}-£’/\ A*-J-B’) , 
& fit etiam g */*. A*=gM — g' . A %&£>/*. B >=/* . . B *, 

fiet denique C = HG. M » .| /(/* B» -f **A’) = HG.M * •V' ( f' + g' \ 

a t> I A a n. I 


A. B 

= HG.M».kV /* + 


V* f-J 


(-£= + y 

\±fu‘dv' i»v-\-v\udvy/ 


Co- 
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Corollarium I. 


S 3 


Si fint a , Sc h femilatera alicujus rcSanguli , atque ut is 
priori corollario problematis antecedentis fiat h~A_k'a, Sc 

t 

B ~_4 k a ’ , ac Gt M = 4!«, erit 
C = J 3 HG. p .k^+ r ^ : 

Sc G fiat k zzz a , re&angulo in quadratum abeunte,erit C ~ 3 HO. 9 . 


Pariter in triangulo ifofcele cum fit A — » * ’£,B=r_« e f’,M= ederit 

T 1« 

C — 6 HG . t . \s / f' -f- gg' 


(f. + ve) • 


Corollarium II. 

In parabola polito A = 4 .A 1 b 1 , B =: jt$_ k T b x , erit 

*S *7J 

C =z $_HG.M , 1/ ( 9 f' +iazsjf*\: 

4 i6kt’) 

& cum altitudini 6 refpondeat latitudo parabolae Sc fit area 

parabolae 4 kS b' T , fiet etiam C r= 5 HG. 1 .l/( * 

Pariter cum in ellipfi fit A B = 1 pba’, & area totius 

8 8 

ellipfeos fit }_pb a , reduviis ut antea terminis prodibit 
z 

C = 4 HG. f .LY/* + g' 


(£ + $Y 


Corollarium III. 

Si fiat bzzcan rHG, Sc ellipfis in circumfcriptum circulum de- 
generet, erit f—O t g—i t Sc fiet C ~ 4 » . Quod direfle etiam 

• 

ex primis circularis motus notionibus poteft colligi . Nam fi circula- 
ris annulus circa diametrum aliquam volvi intelligatur, Sc veloci- 
tas 
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tas in didantia i ab axe vocetur C , augeaturque , aut minuatur 
an ratione ftmplici didantix, momentum erit ut velocitas eadem C 
dufta in quadratum finus cujufque refti : & quia fumma qua- 
dratorum omnium ex finubus quibufque reflis per totam periphe- 
riam pr radio r defcriptam dimidia ed fummx quadratorum to- 
tidem maximorum r 1 ; fi latitudo annuli fit «r, erit fumma 
momentorum omnium annuli propofiti & in an- 

2 

nulis omnibus acceptis ad centrum ufijue£^Cr‘: quae fumma cura 

8 

exaequari debeat momento vis iroprefTae polito M — ' p a 

i 

& a~r, rurfus eruetur 0 = 4«. 

a 

Problema V. 

Data vi, quae laminae planae utcumque imprimitur, motum 
omnem rotationis determinare. 

RefolvAtur vis imprefla in duas partes, quarum una M* per- 
pendicularis fit plano laminae AB ai in pun£to H, & rotationem 
gignat circa axem LG oc antea politum in plano ipfo; altera Ma 
in eodem plano dirigatur perpendiculariter ad radium HG, & ro- 
tationem aliquam gignat circa axem perpendicularem plano in 
centro G : nam qua: alia vis juxta radium ipfum HG dirigetur 
non nili projeftionis motum punitis omnibus communem gignet . 
Si C ut antea fit velocitas , qua: in didantia i ab axe LG gigni 
poted ob vim M p , erit ut antea C — HG. M ^ . i> / f' , g 1 \ : 

[fiT' + B') 

& fi r fit velocitas, qux ob vim M& in ea ab axe perpendiculari 
didantia poted gigni, nux pariter pro unitate accipiatur, & mo- 
mentum partiet! lx cujuique P cirta hunc alterum axem rotantis fit 
c . PG ’, juxta Theor.V. her adhuc HG. Mirt. /PG ' d M , atque 
inde eruetur c— HG. M a HG. Ma ~ HG. M a • 


JPG'.dM 


A + B 


- /PF* -j- FG.*</M 

Binis igitur viribus fimul impreffis, & juxta Theor. III. binis ro- 
tationis motibus in rotationem unicam circa axem TG compotitis , 
fi -r ut antea fit finns , &. j' cotinus anguli TGL , fiet 
tang. TGL = » = t = a . 

X 


^ t . A -f-B. y 


V A* B*/ 


De- 
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Denique rotationis hujus compofitx velocitas in diftantia 1 ab axe TG 

erit V' (C*-f- c') — HG. M. + a 1 \- 

'A* B 1 ' (A + B)*y 

Corollarium I. 

Si juxta corollarium fecundum Theorematis tertii fiat cofinus an- 
guli TGL ad radium ut velocitas HG.M?. f /* -f- g^_\ c ‘ rc * 

v** b*; 

axem LG concepta ad velocitatem compofitx rotationis, eademque 
methodo problematis prxcedemis, ex alia problematis hujus formula 

T_~ A eruatur / = 9. A -f- B. 

* l A> 

V A* B *y ^ , *. A+B\ (£+ + a > j 

adhuc erit velocitas compofitaHG.M. '(£_ 4 ~ A * V 

'A* B*' (A+B)-y 

quod fatis erit femel indicafle ut pateat utraroque methodum coitt- 
cidere. 

Corollarium II. 

Iifdem etiam reaffumptis prxcedentium problematum fullitutio- 
«ibus in re&angulo fiet *■ rr a - 

J f ■ 
atque erit rotationis compofit* velocitas 

3 HG . IS( f ' ( P 4- il\ + ** ^ : 

'‘i* a'> (**+-’) 7 

& exxquatis rettanguli lateribus in quadrato fiet 
» =2 a , & velocitas 3HG . • 

T 17 “ V ♦ ' 


COROL- 
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Corollarium IIT. 

In triangulo ifofcele fimili ratione invenietur 

•r = a : 

* t.e'+±yi'( L + 9 _t) : 

\t* 6 ' 


) 


in ellipfi vero erit _» = 


♦ •** + *’• ^//* + g^\ 

U’ •') 

& rotationis velocitas 4HG.P''/’ 4- -f- a* V 

[ W* »'* (-»’ + ^’)7 

& in priori cafu , pofito e’ = _* J ’ , in pofteriori vero , pofito 

5 

4' — t > fcilicet in triangulo srquilatero, & in circulo fiet atque 
ac in quadrato » zz a . 

Corollarium IV. 


In pofteriori etiam hoc cafu cum fit HG=#, M rr 

x 

A — B — l_p a* t ex antecedentibus velocitatum formulis eruetur 
8 

C = 4, , & czz i a : fcilicet eadem vi in plano circuli imprefla 

“T" <j 

duplo minor angularis velocitas habebitur circa axem plano ipfi 
perpendiculariter in centro eduBum, quam fi vis ctfct perpendicu- 
laris plano, & rotationis motus fieret circa aliquam circuli diame- 
trum. Quod etiam ex Coroll. III. praecedentis problematis facile 
colligitur. Cum enim primo efle debeat C —43, Sc fit per 'dr 

a 

momentum annuli, radio r , & latitudine dr deferipti , & veloci- 
tate t moti circa axem perpendiculariter in centro ereBumj erit 
1 pca* fumma momentorum omnium totius cuculi radio 4 deferr- 


pti : & cum momentum 
t — a a . 


vis impreflae fit s . M a =r J_p 4 4 c , rurfus fiet 
x 

Pro- 
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Problema VI. 

Si corpori cuilibet rotundo imprimatur vis aliqua, quas per- 
pendicularis fit plano per axem figurse duflo, invenire axem ro- 
tationis. 

Gignatur folidum revolutione figurae planae BA» circa re&am 
A », fig. 2 i., & fit PK perpendiculum ex punflo quocumque P 
dem i (Tum in planum BA b , atque ex K in figurae axes AG, BG 
duitis perpendiculis KM, KF, & KR in axem rotationis LG,jun- 
itaque PR fiat PK — 7 i, KF~^, FGme, & manentibus altis de- 
nominationibus Probi. IV. fit KR — hy — /*, & RG — ly -\-h x. 
Si vis imprelfa perpendicularis effer plano BA», juxta Coroll. I. , 
& III. Probi. II. , rotationis axis jaceret in plano ipfo, atque effet 
tang. LGS = , = /KR.RG.t/M. Elt autem PR 3 = PK* + KR l : 
• /PR*.dM 

atque infuper fi folidum fit rotundum reitangula omnia xy in toto 
corpore debent deftrui. Erit itaque in hoc cafu 

* =«/ + */= . 

* b & -^7 /w+py+i'*')-* m 

Patet autem in feitionibus omnibus circularibus perpendicula- 
riter ad axem AG duitis fummas omnium aequari oportere. 

Quod fi igitur fiat JgJdlA. — /x' dMzz A , & /y'dlA zzB, erit 

* = gl -f bf — bl.K — ~a . 

* *8 — l f r+l.A+6'B 

Hac auteni data aequatione, multiplicatifque, ac reduflis terminis 
omnibus facili demum calculo eruetur h zz — z g A . Quod fi igt- 

T 

tur pro expreffione tangentis anguli LGS feribamus 

B — A , & loco^ valorem ultimo inventum fubflitua» 

»/a-m.a"+b 7 

T~ 7 

mus , fimiliter reduitis terminis habebimus 
Z- ~ & f • A — B , 

* T+?TA-f/*B 

H C«» 
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Corollarium I. 

Quoniam, pofito radio ad peripheriam ut 1 : p , fumma qua- 
dratorum omnium ex finubus , aut cofinubus in circulo radii r 
eft 1 pr’, & pofito r variabili eft fumma hujufmodi in tota 
1 

circulari area £ pr* , adeoque pofita u — MN in tota feftio- 
8 

ne circulari perpendiculariter ad A G feflae in pun£)o M fum- 
ma ommium , aut x * eft 1 p u 4 ; fi fiat infuper AMrrt», 

8 

erit in formulis praecedentibus A p./u'dv . Pariter cum fit 

8 

tota feflionis ejufdem area_[/>H’, & fumma quantitatum omnium 

2 

quae in feflione quavis esedem conftanter manent , fit \_p b 1 , erit 

2 

B — 2 ov -(- »’) u' dv . 

2 

Corollarium II. 

In cono cum , pofita altitudine b , & radio bafeos e , fit 
u ~ ev , erit /u*dv — t' v' , & A — J_pe 4 b . Erit etiam 

T JT' 40 

/(«’ — xav v') e'v'dv = a'e' v’ — /»e*t / 4 -f- e’t>’ , ac 
b' 3 b * ~2b~ 5 b' 

pofito t> = b , a ~ ji b , colleftifque terminis fiet 

4 

B = _J_pe' 6 ’ . Ita igitur ex priori formula eruetur 

160 

h — — z x e ' ~ — 1 

t /T^+J* 7 ) T *-m: 

Corollarium III. 

In cilindro altitudinis za t Sc radii bafeos b erit A=r }_pb*a , 

4 

& /(4 ’— 2 a v -f- v') b * dv zz b 1 (<*’ v — av* -f- £v'), fubfti- 

3 tuen- 
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tuendoque z a loco» fiet B —}_pb x a': atque ita eruetur 

3 

h — — gb * : & f» fit <*= b t hocefl fi bafeos diameter ex- 

7 /( » b' -f-.-j •') . 

aequet altitudinem cilindri , erit b — tang. LG A ~ — 6 • tang. HGB . 

• 7 -- . 7 

Co R OLLA R I U K IV. 

In paraboloide cum pofito u'~kv fit fu'dv~j^ fiet 

i 

A ~ j_pk'b': & cum fit /(*’— xav + v')u'dv = J. a' kv' 

— j^a kv‘ ± kv* , cumque infuper dirtantia centri gravitatis a 

7 4 # 

vertice, juxta X. Introd., exaequet duas partes tertias totius al- 
titudinis, pofito v—b t & azz: * b , eruetur B zz. f k b* t ac fiet 

1 7 * 

h = — zgk . 

7 

Corollarium V. 

In fphxroide vero cum fit u* — b^_($a'v % — 

a * 

Cummis de more acceptis fiet A —J_p ab * : 5c cum fit 

>5 

/(a 1 — zav-\-v')(zav — v')dvz=.[a'v' — '-f- av' — i, »'), 

J 5 

pofito « =ia, & colle&is fimul fraflionibus fiet B ~ a pa' b\ 
atque his valoribus in eadem formula fubfiitutis erit 
h — — zgb' . 

1 KJr+b') 

Problema VII. 

Data vi, quae corpori rotundo utcumque imprimitur, rotationis 
axem determinare. 

Sit Mf vis perpendicularis plano BA a in punflo H, & rota- 
tionis velocitas, qu* ob eamdem vim circa axem LG poflet concipi, 
vocetur C. Sit etiam Ma vis jacens in plano ipfo, & radio HG 

H a per- 
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perpendicularis in punfto eodem H , fitque infuper c velocitas ro- 
tationis inde orta: circa axem plano BA£ perpendicularem in cen- 
tro G . Eadem , qua id Probi. IV. , & V. methodo eruetur 

C — H G. HG ._M a : & divifione fa£la,juxtaTheor.lLT. 

yPR*.</M /KG’.dM 

prodibit tangens deviationis axis TG rotationis compofit* ab axe LG 
» = c = a . /PR *.rfM . 

7 C /KG’.dM 

Eli autem PR' = h'f -f / * x' -f- £,/PR*. dM — i -f / *. A -f h' B , & 
/KG\ dM. = A-f B . Infuper pofito h = —igfii, &cjj=z gf. A — B fit 
m 7 /. A+B * Vtg\A+/’B 

/* = f'. A -f B 

/..A + B’+ 4 ^*A’ 
h '~ 4 g* A * 

/‘.rrB’+ 4 r^ 

_i_ = 1 + B *_ • ... 

-* (H r F^A+/«B)* 

Faflis itaque hifce omnibus fubflitutionibus prodibit 
» = a /A 4 - /^^•A+ 4 ^A^B ^K/( ^+J^A^-/’B) , + Jg ^/^A^B , ) 
* e.A+BV /'.A+B*+ A , g ' h'J \ FTi*.A+/*B 

— A / t/’. A. r-fB , + 4jf , .A-.r-TB ) 
f .A+B V k(/*. A + B* + 4 ^>A 0 (i+ 7 *.A+/- B) 

— A . a A . 

Corollarium. 


Ita fi fphzrois aliqua proponeretur femiaxibus a. & b defcripta, atque 
ut antea effet A ^ Bz=z±pa 'b' t reducis terminis prodibit 

>S ‘S 


7 


a b ' a . 

tk'^’.« , +* 7, + 4 «f’* 4 ) 


Simili 


Digitized by Google 


MOTUUM ROTATIONIS. 6t 

Simili modo rotationis axis in (olidis aliis rotundis determinari po- 
terit , ac fimilibus fubditutionibus , redu61ionibufque , quibus in 
pofleriori aequatione hujus problematis ufi furnus, pofito femper 
— i, definiri etiam poterit rotationis totius compoutz 
velocitas, & ad minimos terminos deduci. 

SCHOUONi 

Eadem ratione, ac methodo rotationis velocitas fupputari, at- 
que axis politio determinari poterit in lingulis potiedris, ac (olidis 
regularibus, atque iis etiam omnibus corporibus , qua: plano aliquo 
BAd per gravitatis centrum tranfeunte ita fecari poliunt, ut, (i vis 
imprelfa dirigatur in plano ipfo rotationis axis lit plano perpendi- 
cularis, &, li vis perpendicularis (it plano rotationis, axis in plano 
eodem jaceat. Scilicet ex formulis primi, & fecundi problematis 
in cafu utroque eruetur axis pofitio : atque ex theoremate quarto, 
quo momentorum quantitatem in percufiione corporum variari non 
polle ollendimus, rotationis utriufque velocitas colligetur: ac demum 
juxta theorema tertium binos rotationis motus componendo invenie- 
tur axis, & velocitas rotationis quotiefcumque vis aliqua oblique 
ad planum propolitum dirigatur. Neque ita minus accuratae, ac ge- 
nerales erunt folutiones problematum quam quibus apud alios au- 
thores ofcillationis centrum in planis quibufcumque , ac folidis rota- 
tione genitis determinatur . Ut eadem methodus ad alia quzlibet 
corpora irregularia traducatur alio infuper theoremate opus ell , 
quod D. Segnerus in fpecimine theoriz turbinum Halz edito pro- 
pofuit anno 1755 , & quod deinde authores alii variis demon- 
ilrationibus confirmarunt : quod fcilicet in unoquoque corpore fal- 
tem tres axes affignari podint fe ad angulum rernum fecantes, circa 
quos ubi femel rotatio incceperit, viribus centrifugis fefe invicem 
compenfantibus, invariabiliter continuari poffit . Primam theorema- 
tis lingularis demondrationem protulit Albertus Eulerus in dider- 
tatione, quz praemium Parifienlis Academiae anno 1760 retulit : 
alias deinde addiderunt Alembertius To. IV. Opufcul. , Leonardus 
Eulerus Cap. V. de motu corporum rigidorum , & Lodovicus de 
la Grange in didertatione , quz przmium anni 1764 obtinuit . 
Id ipfum vero ex prioribus rotatorii motus notionibus facile potcft 
colligi . 
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CAPUT QUARTUM. 

DE AXIBUS PRINCIPALIBUS 
ROTATIONIS. 


Theorema VII. 

A Xes, circa quos corpus invariabiliter rotari poteft, per gravi- 
tacis centrum tranfire : & binis quibufque axibus invariabili- 
bus fe ad angulum reQum fecantibus in eodem centro femper refpon- 
dere axem tertium, pariter invariabilem, tranfeuntem per idem 
centrum, & plano duorum axium normalem . 

Volvatur corpus circa axem aliquem RG, fig. p. , & in planum 
RGC ex pun&o quocumque P demittatur perpendiculum PQ_, 8c fit 
ut antea PQ.r=Z, QK — Y, RGnX , & elementum mafix totius 
corporis fit d M. Vis centrifuga punfti ejufdem P, qua fcilicet , 
concepto rotationis motu, nitetur direde recedere ab axe RG , 
atque a centro R circuli defcripti, -proportionalis erit diftantise PR , 
relolveturque in duas alias fecundum R.Q., QP , atque erit Z.dM 
vis perpendicularis plano RGC, & vis plano eidem parallela in 
pundlo P erit Y.dM. Erit etiam XZ.dM momentum particulae 
P ad corpus inclinandum circa reftam CO jacentem in plano RGC, 
& perpendicularem axi RG : 5c XY.dM erit momentum, quo 
corpus a viribus centrifugis inclinabitur circa axem tertium duobus 
RG,GO perpendicularem in punflo G. Ut ergo corpus circa axem 
aliquem RG invariabiliter rotari pollit quin continuato motu novus 
emergat axis rotationis, primo fumma omnium virium centrifuga- 
rum bine inde ab axe sequari , & fimui dcftrui debet, five e(Te de- 
bet /Z ,dM~o , & /Y . d Mro : quod juxta IX. lntrod. ef- 
fe nequit nifi rotationis axis RG tranfeat per centrum gravitatis 
G. Deinde efie debet /Z X ,dM~o ,/Y X .d M = o, ne corpus in- 
clinari poflit aut circa axem GC , aut circa axem tertium plano 
RGC perpendicularem in centro G . Simili modo, ut totum cor- 
pus circa axem GC invariabiliter pofiit revolvi , efiie oportebit 
yZY.rfMrro , f YX.iM . Quod fi infuper intelligamus rotatio- 
nem totius corporis incipere circa axem tertium plano RGC per- 

pen- 
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pendicularem in centro G , & vis centrifuga particula: cujufque P 
refolvatur in binas alias Y, X perpendicularem unam, & alteram 
parallelam plano, quod per RG , & tertium hunc axem tranfit ; 
erit XZ.dM momentum particula; ejufdem ad corpus inclinandum 
circa axem GC : eritque ZY.dM momentum , quo corpus incli- 
nari incipiet circa RG. Itaque (i circa axem RG invariabiltter cor- 
pus rotari poflit , & una ex binis zquationibus, quz hanc conditio- 
nem exprimunt, fit fXZ.dM.-o: ac pariter fi GC fit axis alius 
in variabilis, & fit propterea /ZY.<fM = o; corpus circa axem 
tertium duobus prioribus. normalem in centro G invariabiltter re- 
volvi potent. „ . . 

r Corollarium I. 

Si proponatur figura quzcumqoe plana, & fiat Z=o , erit 
etiam fXZ.dMzmo , & / Y Z.dM — o , adeoque ex centro gravi- 
tatis eduda refla, quz fit figurz ipG perpendicularis, unus femper 
axis habebitur, circa quem, ubi femel rotatio incceperit , eadem 
uniformiter poterit continuari. Quod fi infuper per centrum ipfum , 
atque in plano propofitz figurz ita ducatur reda ut fit JYX.dM — Oy 
quzque propterea ob momentorum zqualitatem, fit axis alius in- 
variabilis , tertius rotationis axis pariter invariabilis determinari 
poterit ex gravitatis centro educendo redam, quz fit plano duorum 
priorum axium perpendicularis . Et quia fi QR , five Y fumatur 
conflans, & loco d M accipiatur dX, in tota reda axi RG paral- 
lela, fumma omnium XY.dM eil_^X'Y, problema trium axium 

2 

principalium in figura qualibet plana eo reducetur ut in plano ipfo,& 
per gravitatis centrum ducatur reda , cujus rcfpcd ufityX*Y.dY~o. 

Corollarium II. 

Generatim vero fi figura plana axem aliquem habeat, qui co- 
erdinatas omnes bifecet ad redos angulos, quique propterea cum 
momenta hinc inde relinquat inter fe zqualia invariabilis rotationis 
axis efle poflit, invariabilis alius axis in plano figurz, & per cen- 
trum gravitatis dudus erit priori axi perpendicularis. In parallelo- 
grammo autem quovis cum binz redz per centrum gravitatis du- 
dz, & ad latus alterutrum parallelz rotationis momenta hinc inde 
zqualia relinquant , bini alii invariabiles axes habebuntur ex centro 
iplo binas alias redas educendo, quz fint prioribus perpendiculares, 
atque in plano eodem jaceant. In folidis revolutione planz figurz 
genitis circa ipfum revolutionis axem uniformis rotatio haberi poterit : 
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& diametri omnes in circulo per gravitatis centrum normaliter 
ad axem eumdem fc&o , ob aequalitatem momentorum , quae 
hinc inde relinquentur, erunt totidem alii invariabiles axes ro- 
tationis : ut in fphaeroide diametri omnes aequatoris, & in fphz- 
ra diametri omnino omnes. 

Corollarium III. 

In corporibus etiam quibufcumque cum pro invariabili rotatio- 
nis axe elle debeat fXZi.dM.~o, & /YX.iM~o, & cum 
juxta Coroll. IV. , & V. Lemmatis antecedentis duabus hifce condi- 
tionibus pofitis fiat Z 1 -f- Y\</M = o, atque hoc dato cum quantitas 

/Z*-f-Y*, feu quadratum diftantiz punfli cujuslibet propofiti ab axe 
motus exprimat etiam produftura umplicis diitantiae , vis centri- 
fugz; manifefium cft invariabilcm quemlibet rotationis axem eunt 
e fle circa quem motu incoepto momenta virium centrifugarum, feu 
totius motus rotatorii, maximum, vel minimum valorem habeant: 
& fi in corpore aliquo axes hujufmodi invariabiles plures Gut, plu- 
res etiam maximi , aut minimi rotatorii momenti cafus in eodem 
corpore efle oportebit. 

Corollarium IV. 

Si vires centrifugz non fint «quales inter fe, nec hinc inde ab 
axe rotationis compenfent fefe invicem, ac deftruant, hoc eft fi 
rotationis axis non tranfeat per centrum gravitatis, motus omnis 
juxta Theorema primum in binos alios refolvi poterit projedionis, 
& rotationis circa novum axem, qui tranfeat per centrum gravitatis. 
Quod fi fit /Z..dM — o,f'i.dM~o, non autem /XZ.iM — o, 
/YX.dM = o , hoc eft fi vires quidem centrifugz zquales fint 
inter fe, fed tamen momenta virium fint inzqualia, nova totius cor- 
poris rotatio orietur, eaque fiet circa axem alium tranfeuntem per 
centrum gravitatis, & priori axi perpendicularem. Data vero dif- 
ferentia utriufque momenti virium centrifugarum hinc inde ab axe 
motus, eadem methodo, quam in Coroll. V. Theor. IV. indicavi- 
mus, determinari poterit velocitas novz rotationis , quz ob hanc 
ipfam momentorum inzqualitatem inducetur. 

Corollarium V. 

Binz autem rotationes hujufmodi , & quz primum a viribus 
impreffi , gignitur circa axem datum, & quz deinde ob inzqualita- 
tem 
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tem momentorum adjicitur circa axem alium in centro gravitatis 
occurrentem priori ad refilos angulos , juxta Theor. IV. , rotationem 
unicam component circa axem tertium jacentem in plano priorum 
axium, & qui ab utroque iis angulis deviabit, quorum finus velo- 
citatibus angularibus circa binos eofdem axes antea conceptis erunc 
reciproce proportionales. Et (i neque circa axem hunc tertium com- 
pofita rotatione centrifugarum virium momenta zqualia fint , nova 
adhuc rocatio habebitur, eaque fimili modo fcmper cum praeceden- 
tibus componi , & motus totius corporis ad tempus quodcumque 
datum affignari poterit. 

Problema VIII. 

Si circa axem aliquem datum imprertis viribus quibufcumque 
quodcumque corpus rotari incipiat , & centrifugarum virium mo- 
menta fe fe invicem non deflruant, variationes motus inde ortas 
definire . 

Sit in fig. at. axis folidi AG a , & rotationis axis LG / , du- 
ftaque ut antea BG perpendiculari ad AG , fit h finus, & / cofi- 
nus anguli LGA, ac fiat pariter PK~^_, K F — y , FGrx , 

KR = Y — hy — /x, RG = X — ly - f-ix, & fit propterea 

XY.rfM = hl.y' — x* + F^-T'.xy. 

Si' infuper dt arcus elemento temporis dt circa axem rotationis 
LG/, & in illa ab axe diliantia defcriptus , quae unitate expri- 
matur, ac fit rotationis primo impreffx velocitas dt. Quia velo- 

dt 

citas rotationis eft ad velocitatem, quz dato tempore gigni poflec 
ob vim centripetam, vel centrifugam , ut tangens exigui arcus cir- 
cularis ad duplum finum verfum , five ut radius ad arcum ipfum; 
in diftantia illa ab axe, quz exprimitur unitate, erit vis omnis 
centrifuga rfr* , & in punflo quocumque P erit vis axi AG pa- 
d t 

rallela Y.rfM.rfx*, & momentum ejufdem vis ad corpus omne 
d t 

volvendum circa axem alium plano LAG perpendicularem in centro 
G erit XY.rfM.dr_*. Jam vero fi totum corpus circa axem hunc ipfum 
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velocitate e ad diftantiam t revolvatur, erit rotationis momentum 

c.fy'.d M -f- /x'.dM . Momentis itaque juxta Theor. V. exaequa- 
tis, & pofito ut antea Jx\d M — A ,fy.dbl — B,Jxy.d M — D, erit 

hl. B— A -f jF=.J'.u).d,': 

A -f- B / dt i 

& fi alterius hujus rotationis motus dirigatur a punflo / in L , 
prior autem fic fiat ut punflum A fupra planum tabula; af- 
furgat dum inferius deprimitur punflum a ; binis rotationis motus 
fe dellruent in refla TG , atque in plano alio per LG perpendiculariter 
ad AGL ereflo, ac velocitatibus divifis juxta Theor. IV. fiet denique 

tang. LGT —( t / . B — A -f- h' — / ’. D^r. 

V A+Tg ) 

Corollarium I. 

Si proponatur figura plana, qua diametro aliqua A Ga fit 
praedita, aut folidum revolutione planae cujuslibet figurae circa axem 
quemcumque genitum, & fit Jxy.dM — D — o, erit At.B — K.ds 

B-f- A. 

tangens deviationis axis, circa quem rotatio omnis componitur . 
Atque ita fi proponatur fphaerois, & juxta Coroll. V. Probi. VI. 
fit A—t_pA*a, & B =2.pA'a , 1 erit tangens anguli 
>5 ‘5 

LGT — b*.ds, dataque proportione femiaxium augebi- 

** + A' 

tur, aut minuetur in ratione coropofita finus, & cofinus anguli LGB. 
Corollarium II. 

Si fpharrois utrimque ad polum B fit comprefla , & fit AG = #, 
BG — A, & fiat propterea A < a , cum direflio totius vis centri- 
fuga; tendat ex R in K morus etiam rotationis inde ortus dirigetur 
ex punflo A in L. At fi fiat A > <r, & fphaerois ad polos (it ob- 
longa , rotationis motus, qui ex imrqualitatc momentorum omnium 
cxfurget, contraria direftione tendet cx B in A , & fi primse rota- 
tionis direflio intelligatur eadem, qua; antea, bini motus ex adver- 
fa parte fe dellruent , & angulus LGT deviationis axis compofita: 
rotationis infra tabula; planum jacebit. Utroque autem in cafu cum 

. axis 
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axis TG maneat in plano normaliter ad LGA per axem LGduflo, ro- 
tationis polus inxqualitate momentorum a polo figurae recedet longius . 

Corollarium IU. 

Et qua ratione axis LG in TG abit , viribus centrifugis con- 
tinue agentibus, & continuato motu totius corporis, novus rotatio- 
nis axis ab axe figurae RG adhuc recedet longius , dataque propor- 
tione femiaxium fphxroidis, & rotationis prioris velocitate, devia- 
tio omnis ad tempus quodeumque datum ex formulis przccdentibus 
erui poterit. Eadem methodus exemplis aliis aptabitur corporum 
quorumcumque: & fi in corpore aliquo momenta virium centrifu- 
garum nec parallele , nec perpendiculariter ad planum LAG exer- 
cita fefe deliruant, & non fit /XZ.dM. =0, fimili modo veloci- 
tas nova; rotationis circa axem AG a genitx fupputari , Sc rotatio- 
nes omnes componi , & axis locus ad tempus quodeumque datum 
afiignari poterit . 

Theorema VIII. 

In unoquoque corpore faltem tres eflie axes per gravitatis cen- 
trum tranfeuntes, & fibi invicem perpendiculares, circa quos ubi 
femel rotationis motus incceperit , in variabili ter femper continuabitur. 

PerTheor. VII. ut circa axem aliquem invariabiliter continuari 
poffit rotatio, momenta virium centrifugarum, Sc parallele, Sc per- 
pendiculariter ad planum quodvis tradufilum per axem ipfum exer- 
cita debent fe invicem detlruere : Sc per Coroll. V. Lemmatis prae- 
mifli , Sc Coroll. II.Theor. VII. momenta omnia earumdem virium 
exercita direfle in axem habere debent valotem maximum, vel mi- 
nimum. Jam vero fi, quod in fphatra habet locum, circa diametros 
omnes per gravitatis centrum traductos aequalia undique habeantur 
momenta virium centrifugarum, manifellum ell omnes diametros ef- 
fe totidem axes rotationum invariabilium : Sc fi momenta eadem 
undique circa diametros omnes non fint srqualia inter fe, mani fe- 
lium elt pariter unum faltem in toto corpore axem efle oportere, 
circa quem momentorum fumma valorem maximum, vel minimum 
obtineat. Sit axis hujufmodi BG b , fig. zi., ac propterea in planis 
omnibus AB ab per axem ipfum traduftis, juxta Theor. VM. , fit 
/PK.FG.iJM =0, Sc /KF.FG.rfM . Ex centro G erefla GA ad 
BG perpendiculari , & plano AB ab circa BG k revoluto per totum 
corpus, manifellum ell i n fu per alicubi elfe oportere /PK. KF.ifM — o. 
Nam fi in dato plani loco cx una ipfius facie fumma momentorum 

1 1 om- 
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omnium hujufmodi major fit quam ex altera , Se deinde planum cir- 
ca BG b revolvi pergat, antequam per gradus omnes in politionem 
advertam tranfcat, & ex priori eadem facie non major jam fed mi- 
nor fumma momentorum refpondeat, alicubi ex facie urraque ha- 
bebuntur momenta zqualia, iifque fe fe invicem oppofitionc figni 
deltruentibus erit iri toto corpore /PK. KF. d M — O . At fi fimul fit 
/PK. KF . d M — o, & /KF. FG. /M — o ,axis etiam AG/t rotationi 
invariabili inferviet: & per Theor. VI. ad AG, & BG ex centro 
G educendo perpendicularem lineam, invariabilis tertius rotationis 
axis habebitur. Patet igitur propofitum. 

Corollarium I. 

Si fint AG, BG bini axes invariabiles fe ad angulum re- 
£tum fecantes, iifdemque politis denominafonibus , quae antea, fit 
/T^x.dN[ — o,fyx.dM—o, fzj/.dWl— o, (latuamufque in 
plano ipfo AB ab e(Te axem alium invariabilem LG, fieri infuper 
oportebit RG. <^M~o, Se /KR. RG. </M~o: Se quia fi h fit 
finus , Se i cofinus anguli LGA , efie debet at antea KR ~hy — Ix , 
& RG = ly -f- /> x , binae aliae aequationes habebuntur 

/l -j- h x_ x • d M rr o 

f(hl.y' — x' -f ** — /*. xy).JMz=o. 

Corollarium II. 

Jam vero fi in binis hifce aequationibus pofierioribus prio- 
res tres combinentur fupererit / h I . y' — x'.dM z=o , live 
/y'-d M = fx'.d M, 8e quantitates h , Se l , cum maneant in- 
determinatz, valorem quemcumque alium habere poterunt : adeo- 
que fi in plano aliquo per gravitatis centrum tradu£lo plufquam 
bini fint axes invariabiles rotationis , it&x omnes in eodem pla- 
no per idem centrum traduflae erunt totidem axes pariter inva- 
riabiles. Datis tribus axibus invariabilibus , & quarto infuper LG 
patet ex Theor. VII. quintum determinari educendo ex G ad LG 
perpendicularem in plano AGB . 

Corollarium III. 

Si quartus aliquis axis invariabilis jaceat extra tria plana , 
quas bini axes AG , BG inter fe , Sc cum tertio axe conllituunt 
ad AGB perpendicularitcr erefto in centro G , ad plana omnia 
• , primi, 
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primi, & quarti, fecundi, & quarti, tertii, & quarti pariter axis 
perpendiculares alias fimiliter educendo feptem jam invariabiles ro- 
tationis axes habebuntur : & quatuor priores axes ad tres alios re- 
ferendo, & perpendiculis aliis edu&is duodecim novi axes determi- 
nari poterunt , eodemque ordine ulterius ad alios ruxfus axes li- 
cebit progredi. 

ProblemaIX. 

Si in corpore aliquo unus axis innotefeat, circa quem invariabi- 
liseffepoflit rotatio, binos alios axes perpendiculares determinare. 

Cum in corpore quovis propofito, etiam irregulari, unus fal- 
tem axis facile innotefeat, circa quem momentis virium centri- 
fugarum ad maximum vel mioimum valorem adurgentibus invaria- 
biliter continuari poflit rotatio, flatuamus axem hujufmodi efle 
SG, fig. 14. Juxta Theor. VII. , plano quocumque SGH per 
axem SG rradudo, & poliris omnibus przmifft lemmatis de- 
nominationibus erit j KV . VG.JMr/ xy . d M = D — o , 
/PK.VGJMr/x^.i/M = Ero. Quoniam bini axes alii de- 
bent efleaxi SG perpendiculares , fiat » rrreof. LGS — fin. LGH — o , 
Sc v — cof. LGH = 1 , atque ita LG coincidat cura HG. Tum ut 
in plano TGL, five TGH fu axis alius invariabilis TG, debebit efle 
/PQ. RG. d M =/X\. d M = o , & /QR. RG. d M = /XZ.dM = o . 
Jam vero fi in tertia formula Coroll. II. ejufdem Lemmatis fiat 
«:tzg,D=:o,E=:o, evanefeent termini omnes per A , B , 
& F du£li : & (i in fecunda formula fubflitutiones ezdcm fiant, 
fupererunt termini 

— wB-f-rfC-j- — w*. F=/XZJM=o: 

atque inde zquationes aliz ordine eruentur 

l — 1 ~ B — C 

"» T p 

1 1 -J- » . B — C : * t 
~ * F 

r= tang.TGL zztang.TGH = C — B+ tx( B — C +4 F’). 
* a F 

Itaque coordinatis corporis ad planum SGH relatis , datifque fum- 
mis omnibus B, C, F, valores bini habebuntur, qui binos invaria- 
bdes axes TG ad priorem axem SG normale» , & binos angulos 
TGH definient. Co- 
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Corollarium I. 

Si bini hujufmodi valores tangentis anguli TGH ducan- 
tur in fe invicem fiet 

fc-B4- l/(B— C + 4F’) )( C— B— 4 F ’) 

V a F /V Tf 

quod e fle nequit, nifi tangens unius anguli xqualis fit cotangenti 
anguli alterius, hoc efl nifi bini axes hujufmodi , in plano ad SG nor- 
mali, reWo pariter angulo a fe invicem dident. Rurfus igitur con- 
flat in unoquoque corpore faltem tres efle axes invariabiles per gra- 
vitatis centrum orthogonaliter tranfeuntes. 

Corollarium II. 

Pariter in unoquoque corpore faltem tres erunt axes fibi invicetn 
in centro perpendiculares, circa quos particularum omnium rotan- 
tium momentum erit vel maximum , vel minimum . Et qui- 
dem refpeilu axis SG , pofito & * — o, in priori for- 

mula corollarii mox indicati fiet rotationis totius momentum 

/Z* -f-Y m .rfM — B + C: & fi fit alter axis HG , pofito 
« — o, t — o , momentum erit A-J-C : & refpeilu axis tertii 
UG, qui plano SGH infillat perpendiculariter in centro G , erit 
momentum A-j-B: dataque idcirco xquatione corporis, momenta 
particularum omnium circa aliquem lnvariabilern axem rotantium 
determinari facile poterunt . 

Corollarium III. 

Si dato axe invariabili SG coincidant refl* HG , LG , & prxter 
binos axes SG , HG , in plano HG F normaliter ad SG duilo fit axis 
alius invariabtlis TG, & coordinatis corporis ad planum SGH re- 
latis refpeilu binorum axium SG, HG, fit D=:o, E— o,F = o, 
fiet tang. TGL — tang. TGH — C — B + B.:pc . 

F ~ F 

Accepto itaque inferiori figno erit tang. TGH = iC — , & 

o 

angulus TGH fiet reflus, ut antea diflutn efl. Erit vero etiam al- 
ter tangentis ipfius valor o^; qux cum fit quantitas indeterminata, 
o 

patet 
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patet rurfus quod fi in aliquo plano per gravitatis centrum traduflo 
plufquam bim fint axes invariabiles rotationis, reda: omnes in eo* 
dem plano per idem centrum tradudlz erunt totidem axes pariter 
invariabiles . 

Schoiion. 

Singulare theorema trium faltem axium invariabilium , quod 
modo ex prioribus rotatorii motus formulis confequi animadverti* 
mus, authores alii aliis rationibus demonllrarunt . Leonardus Eule- 
rus in Probi. XXVII. de motu corporum rigidorum affumpta eadem, 

quz fupra, expreffione quantitatis /Z*-f- Y '.d M , Sc differentia- 
libus bis acceptis , ac nihilo exzquatis, finum r primo, ac deinde 
finum 9 pro variabili accipiendo, in zquationem cubicam incidit, 
cujus cum una faltem realis debeat effe radix, atque aliam infuper 
radicem realem effe oportere ex iifdem formulis prxcedentis proble- 
matis colligatur, tres omnes femper radices reales effe oflendit, & 
tres femper effe axes, circa quos ubi femel rotatio incoeperit , inae- 
qualitate virium centrifugarum nunquam variari poffit . Radicatus 
Coconati Comes aquatione aliter difpofita ad camdetn conclufionem 
facile pervenit, indicavitque tria fimul theoremata , trium axium 
principalium, eonfervationis momenti corporum rotantium, Sc com- 
pofitionis motuum rotationis in corporibus quibufeumque ad defi- 
niendum motum fufficere. Datis fcilicet tribus axibus principalibus 
vis impreffa in tres alias refolvi potell, quz motum aliquem rota- 
tionis circa tres ipfos axes fingillatim excitent : deinde vero ex 
theoremate eonfervationis totius momenti erui potell velocitas rota- 
tionis uniufcujufque : ac denique juxta theorema compofitionis mo- 
tuum rotationis binas fimul rotationes componendo, rotationemque 
inde prodeuntem componendo rurfus cum tertia totus corporis mo- 
tus definiri poteft . Quz cum in differtatione ad Bononienfem Aca- 
demiam confcripta jam expofuerim , hic rurfus pro generali folu- 
tione problematis commemorari debent, antequam ex binis aliis pro- 
blematis fecnndi formulis generales formulz eruantur , quz pa- 
riter motum corporis utcumque impulfi pro cafu quolibet gene- 
raliter determinent . 


CA- 
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CAPUT Q.UINTUM. 

DE MOTU , ET ROTATIONE 
CORPORUM QUORUMCUMQJJE. 


Problema X. 

D Ata aequatione corporis invenire circa quos axes invariabiiis 
rotatio aliqua haberi polfit . 

In primis fi juxta Theor. VII. pro cafu axis cujufpiam in- 
variabiiis in formulis przmiffi lemmatis liat /X Y . d M — o t 
generalis zquatio habebitur 

i ^ a 9 • B — A — | — I 2 w • D • 

7 * E-VF 

Deinde fi fiat /XZ.</M = o altera habebitur zquatio 

l — rr “ •' A -j- 1 «ii D -f- » ’ B — C • 

W J 1 a E -j- m F 

Tertio fi primae zquationis valor in zquatione altera fubflituatur, fiet 

„ * A » ’ R — ~ O -j- a n • B — A i — a m ' • D 

« E -)- « F » E — m F 

— m E a F • 

0 ^ • B A **|— I 2 *. D 

Quod fi infuper fradionum priorum denominatores ducantur itl 
numeratorem terti* fradionis , pofito •* -f- » * — j , & redu- 
dis terminis erit 

.(ED + FC- AF) + *(BE — EC — DF) 

' a E -f «f •»£ — «F . 
o, „ . B — A "j- I — • 2 *a *• D 

Quod fi denique fiat •, =: T , ac fit T tangens anguli SGL , 

adeo- 
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adeoque etiam w 1 — » ‘ T ‘ , mm — «’ T , i — — „» 

= •*. i — T* pollerior xquatio ia hanc aliam refolvetur 
ED -f FC — AF -f T (BE — EC — DF) 

— f+Tl/ T-E 1 -- iTEF + F- ^ , 

\T. B — A D/ 

duftifque in fe invicem , atque ordinatis terminis prodibit 
T* (F . E* — D* +DE.B^C) 

4 -T*(E.E*— aP-f D- + DF.B —a A-fC -f E.A^B.B^C) 
-f T(F. F* — a E’-f- D 7 -*- DE.A — a B -f C — F.A^B.A^C) 
-f E.F* — D‘ -f D F . A — C =o . 

Corollarium I. 

Quia zquationis cubicz una faltem realis eft radix, patet pri> 
no ex ipfa xquationis infpeftione unum faltem effe axem, circa 
quem, fi femel incceperit rotatio, a viribus centrifugis turbari ne» 
queat. Statuamus planum HGS, ad quem feilicet eoordinatz cor» 
poris ut antea referuntur , in fig. 14. ficduci, ut fit SG axis hujufmo- 
di invariabilis, & juxta Theor. VII. fit / xy .dM —o,fx^.dM^o. 
Polito D=o, Sc E— o primus, fecundus, & quartus zquationis 
cubicz terminus evanefcent, atque in tertio zquationis termino 

liet T. (F * — F. A — B.A — C) rro , five pro eodem axe in- 

variabili debebit effe F 1 = A — B. A — C. 

Corollarium II. 

Cum autem dato uno axe invariabili SG, juxta Probi. IX. 
zquatio, quz binos alios axes determinat , effe debeat 

tang.TGLzr » — C — B i |/ ( B — C -j- 4F’) , fi valor quanti- 
t — - 2 ~ f 

tatis F ex fuperiori zquatione accipiatur, reducanturque termi- 
ni omnes , pro binis aliis axibus fiet 

tt — C — B^-t/(B-j-C -{-4 A. A — C — B ) : dataque idcirco z» 
* al/(A — B. A^— ~C ) 

K quatione 
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quatione corporis, etiamfi nullus rotationis axis innotefcat, ut in 
Probi. IX. aflumpGmus, fetnper tres axes invariabilcs, fe invicem 
fecantes ad reflos angulos, determinari poterunt. 

Problema XI. 


Datis tribus axibus principalibus corporis cujufcumque, & data 
qualibet vi imprelTa , motum rotationis inde ortura definire. 

Sint modo in fig. 21. tres axes principales corporis cujuslibet 
propofiti AG, BG, UG , & pofito ut antea PK~^, KF ^3 y , 
FG = x , momentum rotatori* velocitatis circa axem AG fit 

f X.' x’ -dM— A -j- C , circa BG Gt B C , & A -|- B circa 
axem tertium plano AGB perpendicularem in centro G . Intelliga- 
mus infuper vim omnem, qua motus rotationis gignitur, utcnmque 
ad planum AGB fit obliqua, refolvi in binas alias in punfto H, 
quarum una M? fit plano ipfi perpendicularis, altera Ma juxta 
HA, aut HB perpendicularem reftz HG dirigatur: nam qux ju- 
xta HG portio totius vis exerceri potell , cum tranfeat per cen- 
trum gravitatis, motum omnem rotationis minime afficiet. Juxta 
ea qux XVI. Introd. Par. I. Cofmographix fuerunt tradita, vi 
perpendiculari Mg binz aliz perpendiculares pariter fubllitui pote- 
runt, quarum una BH.M „ applicetur in pundo A , & rotationem 
aTI3 


gignat circa axem BG, altera HA.M? applicetur in punfto B, & 

AB 

rotationem alteram circa AG gignat . Erit etiam vis prioris mo- 
mentum BH.AG. M », & rotationis velocitas BH. AG. M , momen- 

AB AB.B + C 

tum vis alterius HA. BG.M#, & rotationis velocitas HA.BG. M » . 

AB AB.A + C 

Denique fi binz vires perpendiculares Gnt plano tabulz , pun- 
ffa A , & B in rotatione utraque infra ipfum planum deprimi in- 
cipient , & velocitates binz fe deftruent in refla LG ex parte 
altera axis BG obverfa punffo eidem H, eritque 

tang.LGB = HA.BG.M* ; BH. AG. M*= HA.TT^C : 

AG 


AB.A-f-C AB.B-j-C 


BH . A -j- C 
BG 


iif- 
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iifdemque fubftitutis quarti problematis fpeciebus fiet 
— == — j? • A C . 

1 f ■ B+C 

Inde vero folitis reduftionibus eruetur 
/ = = fin.LGB . 

^ (/\B + c' + *\ aT^’) 

Quare cum juxta Theor.IV. fin. LGB debeat efle ad radium ut velocitas 
HA. B G. M e circa axem AG concepta ad velocitatem rotationis 
AB . A~4~"C 

circa axem LG compofitae , fiet hujufmodi velocitas 

HA. M » . g. U' ( * f A 4-C V\ . Denique cura vi M a totum 

A + C / V K B+C') 

corpus rotari debeat circa axem UG plano AGB perpendicularem 
in centro G, & rotationis novae velocitas debeat elfe HG. M o , ac 

~A-f B 

fit HG = f , fafta rurfus duarum velocitatum divifione habebitur tan- 
HA J 

gens deviationis axis LG abaxeTG rotationis ultimo compofitae, ac fiet 
taDg. TGL — a-A+C.B-|-C 

e • A -f- B. L-'' B -j- C -f A -f - C ) 


Corollarium I. 

Haec cum fit generalis formula, qua* rotationis motum in quo- 
vis corpore, data qualibet vi impreffa , & datis tribus axibus 
principalibus determinat , fi in peculiari aliquo cafu fiat 
AsC = /x'd M — f^'d M , quod locum habet in folidis re- 
volutione figurae alicujus planae circa priorem axem AG genitis, 
fiet tang. TGL — 2 a • A , , ut in Probi. 

p . I/ ( f'. A B +45’ A’) 

VII. alia ratione flatutum fuerat. Ita fi proponatur conus, 5c juxu 


Digitized by Google 



7 6 DE THEORIA 

Coroll. II. Probi. VI. Gt A=C = J_ pe**, & B =_£_/>*** ', fiet 

40 160 

tang. TGL zz » — • 

v 4 

Corollarium II. 

Si rotationis momenta non circa binos axes BG, UG, fed cir- 
ca binos BG , AG sequentur , & fit A-J-C — B C , adcoque 
A = B = /x'. d M = Jy x . dW , erit h_z=. — g , & 

* t 

tang. LGB “ — tang. HG A : ac deinde erit 

tang. TG L = a. A 4-C = a ■ A - f C , atque angulus TGL 

7 A -f-~B 9 a A 

minime pendebit ex angulis HGA, Sc LGB. Id locum habet in 
folidis revolutione figurse planae circa axem UG genitis : unde G 
proponatur conus , & planum AGB fit axi figurx perpendicularis , 
manentibus aliis praecedentibus denominationibus, & pofito 

A = Bzr j pe‘£, & C —J_pe'b' fiet tang.TGL=j» = a . _r_ -f- b * . 

,6 ° i 9 * 8 e» 


40 


Corollarium III. 


Si fit Ba=C , & A 4 -B = A+C, hoc eft fi exaequentur 
momenta rotationis circa axes binos AG, UG, quod locum habet 
in folidis revolutione figurx planae circa axem BG genitis , erit 

h " — g * A-f-B ~ — g . 1 -}- A , & f ~ 2 A B , 

/ zf. B rj B t f .^/•B^+^.A+B 1 ) 

Quod fi igitur data eadem quantitate , ac dire&ione vis im- 
preffx conus hanc alteram pofitionem habeat, & fit 

fy \dM. — /?*.</M=:B — c— 1 p e' b\ & fx rfM = A e* b t 


1 C o 


fiet h — — g . 1 -j~ 4 f * » & 

/ a/ b ' 

tang. TGL = zz a b 


9 4 <?’- t'+l_b'') 


4» 


Pro- 
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Problema XII. 

Data qualibet vi impreda , & coordinatis corporis relatis ad 
planum illud , quod tranfit per centrum gravitatis, atque ell di- 
rctlioni ejufdem vis perpendiculare , invenire aequationes , quae 
politionem axis rotationis ad idem planum determinant. 

Politis omnibus ut in Probi. 11. , & in fig. 17 ., cum prior 
aequatio, quae politionem axis rotationis determinat, efle debeat 

/Z‘-f-Y*.r/M= 1 fXZ,dlH, fi valores quantitatum /Z*+ Y\dM, 

T 

& /X Z . d M adumantur ex corollario fecundo prxmifli lem- 
matis , & pollerior hxc quantitas ducatur in t , ac pofito fem- 

X 

per t' f' =s 1 = -w * -f- » ’ , fiet primo 

( x’ -f- + *). A = A 

(#' B — B • 

Deinde vero evanefeent termini , in quibus occurrunt quantitates 
C , & D . Ac denique iifdem fubditutionibus prodibit 

— ^ 2 » flr / -(- « <?' “ « X «T^ • E — — at * E 

X X 

— if' — « t — — */.F . 

Quare colleftis terminis prior illa xquatio abibit in hanc aliam 
x — « E -|- -a- F . 

* A 4- B 

Erit etiam juxta idem Probi. II. altera motus xquatio 

/Z’ + Y * .<fM=.f./XY.</M,& valore totius fummx /X Y. d M 

«■ 

ut antea accepto, du&oque in prodibit eodem ordine 

(** 4- x‘4-7 7 ). a = a ' 

(.*4-x*x* — • '/*). B = ,* B. 

Deinde fupererit terminus C, & fiet infuper 

— /'a **/ 1 4 - .'.P-.en.Ds-.AD, 

v T ' IT Su. 
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Supererit etiam terminus — - «*-£. E , ac fiet denique 
— (i**/ +j>_' yF =— t/.i + »*.F . 

V <v ' «• 

Quare cum fit A z= *•’ -f A , terminis omnibus per » j di. 
vifis fiet altera rotatorii motus aequatio 

<r-|- J.A -f- X .B +_£. C — J^£*D — tt E -f- i -f- <r ‘«F • 

7" ~T '7~ ** '!TT 'W 

Quod fi vero binae aequationes hujufmodi fimul componantur , 
& valores quantitatum t_, Sc / ex priore aequatione eruti, in fe- 
cunda aquatione fubftituantur , prodibunt ordine aequationes aliae 
A -f- B . ( A -f- C — «.D)-|-»E-J-«F~»E-j- r -f- <r * . F 
«E-f-»F * * 

A+~B. A -f- C — F* -f- «_.FE +^.D. A -f B 


«■ — FE + P. A -f B . 

* aT+b. A+C — F* 

Corollarium I. 

Ita igitur fi in fig. 17. planum AGS tranfeat per centrum gravi- 
tatis G, & ftr perpendiculare direftiooi vis imprefiTse FH^, & 
perpendiculum ex pun&o quocumque corporis propofiti demiflum in 
idem planum vocetur fintque aliae corporis coordinatae in plano 
duflae y, x , ac pofito ut antea /x'.dM — A , f y' .JM = B , 
/■Zj.dNL — C & c. , ex parte coordinatarum y pofiti varum ita acci» 

piatur angulus hGL utfitipfius tangens « — A-f- B . A-j-C — F‘ ; 

*■ FE-fD.A+“B 

ac deinde in plano alio per LG duflo, & perpendiculari ad b GL 

ita accipiatur angulus LGT ut fit ipfius tangens t =: <* E -f- „ F , 

/ A-f-B 

habebitur quaefitus rotationis axis TG . 


Co- 
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Corollarium II. 

Si in peculiari aliquo cafu fuerit Fro, hoc fi fumma om- 
nium y^.dM. oppofinone (igni, & terminorum aequalitate defirua- 
tur in toto corpore , fiet tangens anguli ^ GL r: A -f C, &ipfius 

D 

quantitas minime pendebit ex fummis aliis B, & E: tangens vero 
anguli alterius LGT erit «E , & cum quantitas», feu finus an- 
A + B 

guli >5GL pendeat ex fummis A, C, D , pendebit fimul tangens 
hujufmodi ex fummis omnibus A,B,C,D,E. Quod fi pofito 
F — /^.(/M= o, & fimul fit /*^iM =E, evanefeet tangens 
anguli LGT, ac rotationis axis TG cadet in planum hG L, & 
tangens anguli alterius 4GL adhuc erit = A-f-C. Quod fi pofito 

D 

Frro , & E = o fit infuper Dr/xji.JM =o , rotationis 
TG , ut antea, cadet in planum f>G L, & tangens anguli ^GL fiet 
major quacumque data, hoc e(t angulus ipfe fiet re£fus. 

Corollarium III. 

Patet autem utramque fummam /j/^.dM, fx\.dUL in toto 
corpore non pofte defirui nifi planum ^GL , quod per gravitatis 
centrum perpendiculariter ad dirc&ionem vis impellentis ducitur, 
dividat totum corpus in partes squales, fimiles, & fimiliter hinc 
inde pofitas: qui e II cafus aut lamina: perpendiculariter impulfs,aut 
corporum regularium, & rotundorum, in quibus fimiliter vis im- 
prefla fit perpendicularis plano per figura: axem tradu&o. Rurfus 
igitur ex formulis generalibus colligitur, quod in Coroll. II. , & III. 
Probi. II. jam di£lum efl, rotationis axem in hifce cafibus jacere in 
eodem plano, cui perpendicularis eft vis imprelfa. At infuper ma- 
nifefium efl prseter binas priores fummas fummam etiam fxy.dM. 
defirui non pofiie nifi etiam planum per gravitatis centrum, 5c dire- 
ilionem vis impellentis duitum hinc inde relinquat partes aequales, 
fimiles, & fimiliter pofitas: qui efi cafus corporum regularium in 
ipfo figura: axe impulforum . Tum ergo rotationis axis cum per- 
pendiculari linea e centro ad direflionem vis impellentis duiia 
angulum re&um conflituec . 


Co- 
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Corollarium IV. 

Generatim fi rotationis axis jaceat in plano h GL per gravita- 
tis centrum perpendiculariter ad diredlionem FHA vis impellentis 
duflo, pofito *—0 , ex priori hujus problematis aquatione erue- 
tur * — — F : ex altera vero aquatione cum primo eruatur 

T E • 

A4-i’.B + r.C-^^.D — «w. E —rS. i -(-■»* =o, fi- 

militer pofito »=o, & J =i, eruetur etiam «• = D .Ut 

- A+C 

ergo rotationis axis jaceat in plano per gravitatis centrum norma- 
liter ad dire&ionem vis impellentis dufto tangens anguli LGS binos 
hos fimul valores habere debet — JE , & D , five effe debet 

F A^fC 

FD = E . A -f‘C. Qiiod cum generatim in corpore quocumque 

locum habere nequeat, rurfus patet axem totius rotationis, qua a 
vi aliqua utcumque impreffa excitari pocelt , nec fernper effe per- 
pendicularem plano per gravitatis centrum , Sc dire&ionem vis im- 
pellentis duflo, nec femper etiam jacere in plano, quoJ ex eo- 
dem centro perpendiculariter ad direfhonem eamdem vis impellentis 
duci pote 11. Corollarium V. 

Denique cum fit tang. LGT = »=r«E-l-«F, cumque 

T A ‘+ B 

fumma omnium x',y' pofitivum valorem habeant , nec unquam 
efle poflit A = o , B = o , o , patet in corpore quovis pro- 
pofito ad redum ufque augeri non polfe angulum LGT deviationis 
axis a plano AGL. Fiet autem maximus idem angulus , & tan- 
gens t valorem maximum obtinebit cum elementis fumptis fiet 

T 

"E.du — Quare cum fit elementum finus 

d v — — « .da , ut ex prioribus partis alterius formulis colligi- 
nr 

tur, quo in cafu angulus LGT deviationis axis TG a plano 
AGL in corpore quovis propofito fiet maximus, debebit effe 

. = -§ = a+b- a+c- f». 

<* FE-f D. A + B Scho- 
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SCHOtION. 

Formulat omnes, quas in pofleriori hoc problemate ex ali» 
Probi. I. & II. formulis derivavimus, easdem funt , quas tradiderat 
Eulerus in Prop. LIX. de motu corporum rigidorum . EO enim apud 
Eulerum x, 8c y quod apud nos y, Sc — * : ac litteris A , B, E, F 
ordine defignavit ipfe, quod nos litteris B,A,F,E:& quantita- 
tes F, & D apud ipfum negativo figno accipiuntur. Har formulae 
binis angulis, ex quibus pendet politio axis rotationis, generatim 
in quovis corpore determinandis fufficiunt. Ezdem etiam certo in- 
dicant non nifi in peculiaribus quibufdam cafibus verum efle, quod 
generatim Johannes Bernoullius principii loco affumpferat : fcilicet 
axem rotationis non femper jacere in plano per gravitatis centrum 
normaliter ad dire&ionem vis impellentis duflo . Utcumque vero 
ad minimos terminos redudae formula; omnes videri poflint, qui 
iifdem in cafu aliquo etiam fimpliciori uti vellet, ut effet cafus la- 
mina: oblique impulfz, multum adhuc fibi operis rellare ad rota- 
tionis axem, & motum omnem determinandum facile intelligeret. 
Nam fi eadem Euleri methodo femiordinatae x, y accipiantur in 
plano SG^, quod direftionem vis imprefiae FH^ ad reidum an- 
gulum fecet in pundto h , & planum laminz profofitz tranfeat 
per G,H, data zquatione, quz fecundi hujus plani figuram expri- 
mit, longiori calculo eifet opus, ut femiordinatz prioris plani zqua- 
tione alia exprimi pollent pro qualibet utriufque plani inclinatione. 
In cafu etiam coni, aut conoidis, aut folidi alterius rotundi eadem 
zquationum reducendarum difficultas femper occurreret cum diredlio 
vis impreffz nec per figurz axem tranfiret, nec jaceret in plano 
normaliter ad axem dudlo, & femiordinatz in plano alio extra 
axem deberent accipi . Cum itaque de fimpliciori , ac direfla folu- 
tione problematis cogitarem capite tertio libri hujus deprehendi 
primum illud compofitionis motuum rotationis theorema cafibus 
omnibus planorum, folidorumque regularium optime fatisfacere : 
quinimo etiam in cafu alio quolibet valere, in quo axis rorationis 
abduci nequit a plano, cui data vis perpendiculariter imprimitur. 
Ad cafum hunc generalem motus corporis cujufcumque irregularis, 
datis tribus axibus principalibus, facile reducitur, ut in Probi. XI. 
inflituto calculo ollendimus. Cum itaque tres illi axes principales 
in quovis corpore, zquatione ad planum quodvis relata, determi- 
nari poflint, eadem rotationum componendarum methodus Proble- 
mati generaliter refoivendo, applicandoque ad cafus fingulos fuflfi. 

L ciet . 
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ciet. Neque vero difficilius effet, definito jam motu initiali corpo- 
ris, fucceffivas omnes variationes, quibuslibet ex caufis ortas , fi- 
mili fcmper ratione, ac methodo fupputarc : quod argumentum in- 
gegniofe pertra&avit Eulerus in capitibus potiffimum X., XV., & 
XVI. de motu corporum rigidorum. In Probi. Vili, attulimus jam 
exemplum earum variationum, quae ex internis caufis , atque ex 
inaequalitate momenti virium centrifugarum oriri poffunt. Inferius 
exemplum aliud late exponetur virium extrinfecus agentium , & 
variationum omnium diurni motus, quae ex mutuis Planetarum om- 
nium adionibus oriuntur. Hzc jam fufcept i operis Cofmographici 
infiitutum a nobis modo poflulabat. Qui analogis aliis problematis 
refolvendis, definiendae rotationi corporum in planis inclinatis de- 
fcendentium, aut in horizontali plano provolutorum, fupputandis 
ofcillationibus navium e latere, atque in longum conceptis operam 
dabunt Geometrae, ac Mathematici facile fentient quantum fubfidii 
fundamentale hoc nofirum Mechanicae principium undique afferre 
poffit . 




DE 
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DE FIGURA 
PLANETARUM. 

LIBER SECUNDUS. 


M Eridiani terreflris gradus jam dudum metiri coepe* 
rant Eratofthenes , Poflidouius, Arabes , Ner* 
voodus , Snellius , Picartus , Ca (Tinus lenior . 
Earum vero menfurarum moduli non ita certi 
erant, nec inflrumenta adeo exadla ut cum aiiis 
aetatis noftrae poifcnt comparari . Nervoodus cum anno 1635 I-ondini, 
& Aeboraci diliantiam pedum Londinen(ium 905751, & differentiam 
latitudinum utriufque loci 1 ° 28 1 effe invcmfTet, fit autem Lon* 
d in i altitudo poli 51° 31', accepto differentix ipfius dimidio, 
in latitudine 52° 45' gradus unius menfuram conftituir pedum 
Londinenlium 367196 . Eos in Propof. XIX. Lib. III. Newtonus 
hexapedas Parifienfes 57300 fcripfit conficere . Conficerent autem 
hexapedas 57445 fi pes Londinenfis ad Parifienfem pedem fe ha- 
beret ut 81 1 : 8 i$ 4 , quemadmodum in a&is Parifienfis Acadetniz 
anni 1738 collaris diligenter menfuris (latutum eft. Ejufdem gra- 
dus determinationem accuratiorem cenfuit Maupertuifius quod ad 
meridiani planum menfuras reduxerit Nervoodus, quodque altitu- 
dinem folfiitialem Solis fextante plufquam pedum quinque pro de- 
finienda Aeboraci, & Londini latitudine obfervat erit . At cum in 
obfervanda folflitiali Solis altitudine , refra&ionibufque xdimandis 
aliquot fecundorum error evitari nequeat , cumque fi integro 
gradui hexapedx 57445 refpondeant , uno minuto fecundo gradus 
hexapedz 16 refpondere debeant , vel hoc uno argumento patet 
Londmenfem gradum non nifi intra laxiores limites fuiffe defi- 
nitum . 

In Batavia cum afironomicas Snellii obfervationes Jacobus Caf- 
finus, & D. de Thury ipfius filius menfuras geodeticas correxiffent, 
meridiani terreflris gradum in latitudine 51 "4' (latuerunt hexa- 
prdarum 57145 , ut in aflis Parifienfibus anni 1747 legitur , 
minorem fcilicet hexapedis 300 , quam qui in Anglia a Nervoodo 

L 1 in 


Digitized by Google 


84 DE FIGURA 

in eadem fere latitudine deprchenfus fuerat. Idem etiam Caffinus 
de Thurry iu przclaro opere meridianz line* verificat* gradus 
alios in Galliis a CafTino feniori , & Picarto obfervatos recogno- 
vit . Picartus in lat. 49 0 23 ' integro gradui tribuit hexapeda» 
57060 : & Maupertuifius correftione addita ob refrabfionem ftel- 
larum, ex quibus poli altitudo colligebatur, gradum eumdem cen- 
fuit hex. 57183 . Caffinus vero, & Caillius anno 1740 in bafi a 
Picarto affiimpta errorem deprehenderunt ^ qui compenfabat fere -, 
errorem alium refra&ionis in cxlellibus obfervatiombus negledfz , 
coque errore correfto prodiit idem gradus hexap. 57074 . Et qui- 
dem correttio bafeos quinquies repetita elt menfuris intra paucos 
digitos convenientibus : Sc cum in fufpicionem iterum addudta ef- 
fet, anno 1756 a Cl. Monnierio , alitfque Academi* focus reco- 
gnita, & confirmata e(t. 

lidem etiam Aftronomi meridianam lineam Parifiis ad Pire- 
nzos ufque perduxerunt, & gradum circuli ad zquatorem paral- 
leli in lat. 43 0 32' fumma diligentia determinarunt. Et quidem 
paralleli illius gradus prodiit hex. 41618 : meridiani autem gra- 
dus prodierunt ordine ut fequitur 


I. latitudo 

49.” 56. ' 

gradus hexap. 57084. 

II. 

« 

49’ »3* 

57074. 

ii r. 

49 ’ 3* 

57069. 

IV. 

47- 5 8 * 

57°7 r * 

V. 

47’ 4*’ 

S7°S7* 

VI. 

46- Jl* 

S70SS* 

VII. 

46’ 35* 

57049. 

VIII. 

45* 45* 

S7050. 

IX. 

44* 53* 

57042. 

X. 

43* 3»* 

57048. 


Tot inter vero obfervationes , quz aetate hac noftra pro cogno- 
fcendis meridiani gradibus , & definienda figura Tcrrz inltitutz 
funt, in Aftronomorum fallis memorabitur femper litteraria expe- 
ditio, qux a Parilienfi Academia ad zquatorem , & polarem cir- 
culum decreta eft . Eouguerius in Peruviaaa planitie anno 1736 

ac- 
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•ccepta bafi hexapedarom £171 , pedum 4 , & pollicum 7 , atque 
inde duftis triangulis 32 , obfervatifque angulis eorumdem omni- 
bus, ac fupput,atis poftmodura lateribus ex bafi, & angulis, diftan- 
tiam hexapedarum i 7 6 940 in meridiani plano, & hexapedis 1 226 
fuprar libellam maris accuratilfime dimenfus elt : quam cum arcui 
3 0 7' 1“ , obfervatis utrimque poli altitudinibus, refpondere de- 
prehendiflcr , unico gradui hexapedas 56767 in altitudine ilia af- 
ugnavit : ac denique hexapedas 21 f demendo ut menfura omnis ad 
maris libellam reduceretur, addendoque alias 7 hexapedas caloris 
gratia, quo virgz producebantur, primum meridiani terreflris gra- 
dum, qui ab xquatore incipit, definivit hexapedarum 56753 • 
Condamtnius polita eadem cxleftis arcus amplitudine, ex aliis an- 
gulorum menfuns, ac reduftionibus gradum ipfum conllituit hexa- 
pedarum 56749 : Goudmius vero 56746 ex aliis feriebus trian- 
gulorum : ac denique Hifpani laborum focii , Cl. Iuan , & Ulloa 
eumdem gradum (latuerunt hexap. 56767 . 

Mauperruifius eodem anno in Lapponia, atque in plana lacus 
glacie obllrifli fuperficie , accepta bafi hexapedarum 7406 ped. 5. 
poli, a., ope o£lo triangulorum meridiani arcum , qui Tornez , 
& Kitus interjacet, definivit hexap. 55023. 47 : cumque arcum 
ipfum depreheodiflet 57 1 28.67" , & mediam loci utriufque la- 
titudinem inveniflet 66° 20 ', meridiani gradum in ea latitudine 
cenfuit hexap. 57437. 9 . Bouguerius feft. VI. XXI. de Figura 
Terrx hexapedas 16 fubducendas efife monuit ratione refradionis, 

3 ua cxleflis arcus 1 11 latior efficiebatur, atque ita gradum eunt- 
em definivit hexap. 57422 . At infuper notandum ell priorem 
illam gradus Lapponici menfuram ex quinque triangulorum cora- 
binatiombus inter fe fere congruentibus a Maupertuifio fuifle eru- 
tam. Septem alix triangulorum feries ab ipfo exhibitz gradum 
eumdem breviorem exhibent fingulz hexapedis 6 4 , 17 i- 1 2 7 1 
324» 3 < 5 , 51 1 , ut apud Maupettuifium Cap. III. de Figura Ter- 
ix videre eft . Quare (i obfervationes fingulz fpe&entur veluti 
totidem zqualia pondera, inquiraturque centrum commune gravi- 
tatis juxta regulam a Cote fio traditam in Schol. lI.Theor. XXVIII. 
de xllimatione errorum in mixta Mathefi , vel fi juxta vulgares 
probabilitatum regulas fumatur medium arithmeticum ex omnibus, 
gradus idem fatis proxime cenferi poterit hexap. 57405 . Peru- 
viani , Lapponici , & Parifienfis gradus comparatione patuit arcus 
eumdem angulum unius gradus fubtendentes breviores efle circa x- 
quatorem, & inde ad polos tranfeundo augeri : quod efle nequit 
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nifi terredris fuperficies majorem curvitatem circa aquatorem ha- 
beat, & circa polos magis complanetur, hoc ed nifi Terra omnis 
figuram alicujus fphxroidis referat compredx ad polos, & circa 
equatorem elatioris. 

Poli priores illas, & celeberrimas terreflrium graduum obfer- 
vationes, qux deinde in Africa, in America Septentrionali , in 
Italia, atque in Germania obfervationes alix inditu tx funt , cum 
Terram ad polos compreflam ede confirmaverint , dubiis poftmo* 
dum aliis , ac difputationibus locum prxbuerunt de compredionis 
totius quantitate, & de meridianorum terredrium , & hemifphx- 
roidis aullralis , Sc borealis difitmilitudine . In Africa prope pro- 
montorium Bonx Spei, atque in latitudine Audrali 33 0 18 1 , 
quatuor triangulorum ope D. Ia Caille ad labores pene folus, ad- 
mirabili diligentia , integrum meridiani gradum invenit ede he- 
xapedarum 57037. In America vero Septentrionali, atque in 
ampliori Penlilvaniz planitie prope Alleganos montes Aftronomi 
celeberrimi Mafon, Sc Dixon pro latitudine Boreali 39 0 ia 1 me- 
ridiani gradum primo invenerunt hexapedarum 5 ( 5 904 J : deinde 
vero adjetfis aliis caloris corredlionibus datuerunt 56888 , ut in 
Tranfadiombus Philofophicis anni 1768 legitur. Ita igitur gra- 
dus hujufmodi hexapedis 149 edet brevior , quam qui in Audrali 
hemifphxrio fex fere gradibus propior efi xquatori . 

In Italia binas habemus graduum menfuras. Primam debemus 
claridimis Bofcovichio, Sc Mairio, qui inditutarum obfervationum 
feriem fufe expofuerunt in opere eximio de Expeditione litteraria 
per ditionem Pontificiam. Summa omnium ed quod cum meridia- 
ni arcum Roma Ariminum ufque per duos circiter gradus trans 
Apenninos montes traduxident ipfi, habitis reduilionibus omnibus, 
corredlionibufque mdrumentorum , unius gradus menfuram in la- 
titudine 43 0 t' datuerunt hexap. 56979. Alter gradus Italicus a 
Cl. Beccaria determinatus ed, qui cum exledem arcum Augudx 
Taurinorum, Sc Monti Regali interjedfum ad pedes Alpium depre- 
hendidet 40 1 40 M , Sc prioribus redudfionibus arcum terredrem 
ftipputadet hexapedarum 38680 , poli altitudine Taurini pofita 
45“ 4 1 14" in latitudine 44° 44' integro gradui primum tri- 
buendas cenfuit hexapedas 57069 . In libro de gradu Taurinenfi , 
quem, dum bxc eduntur, celebris 8 c amicus Author ad me mifit, 
corredtis omnibus redudfionibus arcui eidem terredri hexapedas 
38733 adignavit , integrum autem gradum in eadem latitudine 
condicuit hexap. 57137.8 . Taurino etiam progredus ad pedes Al- 
pium 
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pium Andratas ufque , arcui 27' 4" refpondere invenit hexapedas 
26153^ : & cum Taurino Montem Regalem verfus arcui 27' 4" 
refpondeant hexapedx circiter 25780 , in binis arcubus contiguis 
differentiam hex. 373 protulit. Ex pofteriori arcu gradus integer 
erueretur hexap. 57965 j : ex utroque fimul 57468 . 

Arcutn fere trium graduum in Stiria, Aullria, & Moravia , 
Varafdino Brinnam ufque Cl. Liesganig dimenfus eft , & gradum 
alterum in inferiori Hungaria prope Tibifcum, quam proprie Cu» 
maniam vocant. Et quidem gradus Hungaricus, feu Cumanus in 
latitudine 45" 57' prodiit hexapedarum dumtaxat 56881, hexa- 
pedis 156 minor Afiicano gradu, & 169 minor gradu alio, qui 
in Galliis fub eadem fere latitudine exploratus e(l . Gradum vero 
Auflriacum in latitudine 48” 43' conllituit hexapedarum 57086, 
paulo macorem gradu Barifienfi, ut author idem fuGus expofuit in 
przclaro opere dc graduum dimenfione. Tantam autem differen- 
tiam arcuum integro gradui refpondentium in planiori Auftriz re- 
gione, & prope alriflimos Stiria: montes invenit ipfe , ut cum Vien- 
nam inter Sc Grzcium meridiani gradus prodierit hexapedarum 
56907, qui deinde Grxcio Varafdinum ufque interjicitur gradus ad 
hexapedas ufque 57350? afeendere vifus fit . Unde ibi in binis ar- 
cubus contiguis integri gradus angulum fubtendentibus differentia 
prodiit hexapedarum 443 -jr • 

OmifTo autem eo Stiriae gradu, duodecim alii gradusqui ad cogno- 
fcendam figuram Terrae, & terreftrium meridianorum maxime idonei 
cenferi poffunt , ab aquatore pergendo ad polos erunt ordine ut fequitur 


I. Peruvianus. Latitudo 

0 Gradus hexaped. 

5<5753- 

II. Africanus. 

33-° >8’. 

57°37- 

111. Penfilvanus . 

39. 12. 

56888. 

IV. Romanus. 

43* »• 

5 6 97 9 - 

V. Gallicus prior. 

43* 3*- 

57048. 

VI. Taurinenfis. 

44. 44- 

57*37- 8 

VII. Alter Gallicus. 

45- 45- 

S7°5°- 

VIII. Hungaricus . 

45- 57- 

56881. 

IX. Viennenfis. 

48. 43. 

57086. 

X. Parifienfis. 

49. 23. 

S7074- 

XI. Batavicus. 

52. 4. 

57*45- 

XII. Lapponicus. 

66. 20. 

574=5- 


Antequam vero compararis inter fe invicem gradibus omnibus 
videamus quid curvatura terreflrium meridianorum, quid irregula- 

rita- 


Digitized by Google 



. DE FIGURA 


«8 

ritatibus interni textus, & attraflioni montium debear tribui , 
in primis quzrendutn ell intra quos limites gradus finguli certi 
effc poflint . Bouguerius Seft. I. IV. de figura Terr* ingenue 
fafliis eit fe intra limites 3 , aut 4 fecundorum fufpe&as habe- 
re obfervationes illas, quibus fixarum dillanti* a vertice, & al- 
titudines poli in locis fmgulis determinari folent : fufpicionifque 
totius illam rationem attulit, quod repetitae obfervationes fecun- 
dis 3, aut 4 vere inter fe ditfcrant, ut in fcdione quinta operis 
ejufdem legitur . Id alii omnes Altronomi celeberrimi de errorum 
limitibus agentes confirmarunt : certo autem oftendit Ciarifs. Maske- 
linius cum in expeditione ad infulam S. Helenae pro parallaxi Sirii, 
alnfque Caillii obfervationibus recognofcendis fufeepta deprehendit 
iis tc&oribus, quibus Maupertuifius, aliique ad menfuram graduum 
ufi fuerant , fridiionem fili ex inilrumenti centro fufpenfi errorem 
3 11 , aut 4" in partes adverfas quandoque parere: ut fufe a fum- 
no ipfo Altronomo cum Grenovicii effem accepi. Quod fi itaque 
error 3 11 pro utroque arcus extremo bis accipiatur , diflribuatur- 
que per tres meridiani gradus, quos in Peruvio Bouguerius cum fo- 
cus przdariflimis diraenfus ell, gradus unius menfuram intra 1" 
fufpe£)ara faciet . Et cura integro gradui prope aequatorem hexape- 
dz 5 <$755 , adeoque uni minuto primo 94 6 , fecundo fese adhuc 
16 refpondeant: cumque infuper geodeticz, & terreftres arcus il- 
lius m en fur se hexapedts fere 10 pro unoquoque gradu diffentiant 
inter fe invicem, errorum limites pro priori meridiani gradu lia- 
tuit Bouguerius 41 circiter hexapedarum . Condaminius Par. 1L 
XXVI. de tribus prioribus meridiani gradibus ita Boaguerio alfen- 
tituse(i,ut errorem Aftronomicarum obfervationum 3" in utro- 
que arcus extremo, & 6" in toto arcu, errorem autem geographi- 
cum in toto arcu hexapedis 18, adeoque fimui in eodem meridiani 
gradu errorem omnem hexapedis 35 , aut 40 majorem effe non poffe 
dixerit. 

Id de gradu etiam Lappoitico dici poteft cum binis obfervatio- 
nibusdifiantia parallelorum Tornez,&Kittis prodierit 57' 25.93", 
& 57' 30.42", acceptoque medio arithmetico interpoflti arcus 
amplitudo 57' 28 .6y" a Maupertuifio llatuta fit: unde quia ar- 
cus ipfe ne gradum quidem unum exzquabat, qui obfervando er- 
ror 2 11 fubrepfilfet , in gradu Lapponico errorem peperitlct 32 
hexapedarum. Erroris autem exigui cujufpiam fufpicio in definien- 
do eodem arcu videtur gravior , quod in utroque extremo altitu- 
do poli inverfione inilrumenti, ut moris ell , minime fuerit reco- 
gnita. 
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gnita , quemadmodum Caffinus Maupertuifio ftatira po(l reditum 
e polari circulo objecerat . Iidem errorum limites flatui pofTent 
pro Africano gradu, aliifque etiam, qui neque tantis fubfidiis, ne- 

J iue a tot fimul laborum fociis definiti funt . Picartum obfervatorem 
ui temporis fane diligentem in accipienda hexapedz unius menfura, 
& menfuris aliis inde pendentibus , totoque gradu determinando 
millefima parte circiter erravifle poilerionbus Aflronomorum Pari- 
fienfium curis innotuit . In clementis Trigonometri* fphzroidicz, 
quam anno 1753 adis Berolinenfibus inferuit Cl. Eulerus, cenfuic 
in ipfa etiam nuperrima Parifienfis gradus menfura errorem 100, & 
amplius hexapedarum fupercffe poffe . Id autem in fubfequenti Aca- 
demi* volumine nimium Caillio vifum efl . Verum qui attente con- 
fideret methodum omnem graduum dimetiendorum in operibus me- 
moratis, & recentioribus etiam inflitutionibus Trigonometricis fa- 
tis expofitam , qui fimul velit perpendere ex quot elementis menfu- 
ra gradus unius pendeat, quz in accipienda baG , quz in obfervan- 
dis, reducendifque angulis triangulorum bafi adjacentium , quz in 
definienda arcus totius amplitudine fu difficultas, concedet facile 
quod Alembertus in przfatione Par. 111 . de mundi Syflemate, alii- 
que authores cenfuerunt, gradus unius menfuram intra limites 60 
circiter hexapedarum incertam effe. 

Jam vero polt celebrem illam Condaminii, & Bouguerii obfer- 
vationem, qua ad pedes ingentis Americani montis, Chimborafi no- 
mine, quadrantis filum fenfibiliier deviaffe a perpendiculo depre- 
henfum efl, mediamque aberrationem fuiffe circiter 7 4 11 , fufpicari 
univerfim licuit attradione montium deflcdi in advcrfas partes fila 
pendulorum, atque ita magnitudinem graduum variari, nec gradus 
omnes intra affignatos etiam errorum limites determinandz figurx 
terreflrium meridianorum zque effe idoneos. Et plane fi gravita- 
tem terreflrium corporum ad fingulas Terr* particulas fieri intel- 
ligamus , atque attradiones fphzrarum homogenearum fint radiis 
proportionales, ac mediocris Terr* radius affumatur hexapedarum 
3273008, ad habendam aberrationem 9" a perpendiculo, cujus 
finus fe habet ad finum totum ut 1:22918 , fatis erit fphxra ho- 
mogenea , cujus radius fit hexapedarum 143 circiter, five etiam 
monte hemifphxrico duplz altitudinis . Quod ex natura univerfa- 
lis, & mutuar gravitatis corporum omnium confequitur, certo evi- 
cerunt clariffimorum Bcccaria , & Liefganig obfervationes . Cum 
enim in hypothefi qualibet continuz curvatur* meridianorum con- 


M 
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tigui gradus certo ordine augeri, aut minui paulatim debeant, ille 
quidem in binis arcubus, angulum ij 1 4" fubtendentibus , cum 
qui ad Alpes propius accedebat , 373 hexapedis longiorem effe in* 
venit, qux differentia aberrationi penduli 35" circiter refponde* 
ret : hic vero citra, Sc ultra altiffimos Stiria: , Sc Grsrcii montes 
differentiam duorum graduum contiguorum invenit hcxapedarutn 
4434 ■ ita quidem ut qui in ampliori Aultriz , Sc Moraviz pia* 
nitie , exiguis dumtaxat collibus interfperfa , prodiit meridiant gra* 
dus tantumdem fere fuperet gradum alterum , qui Viennx, Sc 
Grxcio interjicitur, quantum a tertio gradu deficit, qui interjici- 
tur Grxcio, & Varaidino . 

Plurimi idcirco facio menfuram graduum hexapedis izoo fupra 
libellam maris inflitutam prope Peruvianos montes, qui cum a Bo- 
rea in Auflrum fe porrigant, compofita omnium a&ione quadrantis 
filum deflefti in plano ipfo meridiani circuli non poterat. Ibi etiam 
ex boreali parte altitudo poli, ut a Cl. Condaminio accepi, in ver- 
tice exigui montis a exteris fatis diffiti fumpta eft, atque ex auftrali 
parte in ieniffimo montis alterius afcenfu . Simili modo Lapponicz 
obfervationes minus fufpeSix hac de caufa effe poffent, quod ad me- 
tiendam totius arcus amplitudinem , ut retulit Maupertuifius , poli 
elevatio in vertice montis Kittis fumpta fit, atque ex altero arcus 
ejufdem extremo Tornez , qux Urbs duas inter montium feries con- 
llituitur. Obfervationes etiam qux Taurini, Sc Monte Regali ad 
definiendam interjefli arcus amplitudinem inftitutx funt, minus vide- 
bantur aflione eorum montinm turbari poffe, qui in arcu alto ad 
boream, & ad pedes ufque alpium tradudo tantam menfurarum dif- 
ferentiam exhibuerant : ac pariter menfurz graduum, & paralleli 
circuli, Sc meridiani in Auflrali Gallia non adeo variari poterant 
aSlione pyrenxorum montium, qui fere arcum circuli alterius pa- 
ralleli referunt, Sc fere in ipfo tneridianx Parifienfis termino affur- 
gere occidentem verfus incipiunt . Idem videtur dicendum effe de 
aliis gradibus, qui in ampliori planitie feptentrionalis Galliz, Ba- 
tavi*, Autlriz, Sc Moraviz fumpti funt, ubi non nifi interni tel- 
luris textus, non vero extimx fuperficiei inxquaiitates ullx affi- 
gnari poffunt, qux graduum menfuras aut majores, aut minores 
f faciant . Omiffis itaque inzqualitatibus ipfis interni textus Peru- 

vianus , Lapponicus , Batavus , Viennenfis , Taurinenfis , Gallici 
gradus, intra eos, quos jam attigimus diligentix limites correfli, 
prxcipue idonei erunt ut ad figuram meridianorum terreffrium de- 
terminandam adhibeantur. 

Ac 
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Ac vero ad definiendam arcus Romani duorum circiter graduum 
amplitudinem elevationes poli citra , Sc ultra Apenninos montes 
Romae, & Arimini fumptx funt : unde attradione mattz interja- 
centis, pendulo in contrarias partes diflraflo, ceelcflem arcum ma- 
jorem prodiiffe neeeffe eft, dcipfo arcui refpondentes terreflres men- 
furas meridiani gradum breviorem exhibuiffe . Contraria ratione 
conjici facile, ac divinari poterat in auflrali Africae parte, & cir- 
ca promontorium Bonae Spei menfuram unius gradus majorem pro- 
dire oportuiffe. Nam ft omnem differentiam materiae, quae in tota 
Africa, & ampliffimo Oceano auflrali eft, alicujus montis prope x- 
quatorem conflicuti vices agere intelligamus , in utroque extremo 
arcus per promontorium ipfum traafeuntis, quadrantis filum xqua- 
torem verfus aberrare debet, & magis quidem ubi xquatori efl pro- 
pius. Quo jam in cxlo obfervatus arcus minuetur, Sc fpatium uni 
gradui refpondens in terra augebitur. Simili fere ratione cum in 
ea Penfilvanix Peninfula, qux gradui obfervando patuit, Allegani 
montes ad boream, Sc ad occafiam, mare autem atlanticum ad au- 
itrum , atque ad ortum jaceat, terrefiris arcus menfura non nifi 
major pro gradu integro prodire poterat: ut nefeiam quibus hypothe- 
fibus ex altitudine, ac diftantia eorum montium, & ex oceani 
atlantici profunditate D. Cavendish in TranfaSf. Philof. anni iySS 
conjecerit gradum e contra hexapedis 60 , aut 100 minorem pro- 
diitte. Ad id faltem talem materix diflributionem in ea peninfula 
excogitare oporteret ut verfus medium obfervati arcus utrimque 
filum quadrantis deflefleretur. 

Iifdem principiis duftus Cl. Liesganig §. 1 6%. de dimenfione 
graduum cenfuit altiffimos Grxcii montes , maxima ex parte me- 
tallo foetos, gignere tantam illam differentiam graduum contiguo- 
rum : ac deinde zi. appendicis fufpicatus efl pingues metallo- 
rum mattas intra telluris finum a Stiriz fodinis in Tranfilvaniam 
ufque porredas, menfuram etiam gradus Hungarici , qui adeo ab 
alus diffidet, vitiare . Difficultatem infuper obfervationum prope 
Tibifcutn inflitutarum in Cumaniz regione expofuit Vir celeberri- 
mus: nam 8 c 4. ejufdem appendicis iniquitatem foli defcripfir , 
qua ad gradum unum metiendum z 6 triangulis fuit opus: & 8. 

tantam fuitte dixit denfitatem vaporum ad altitudinem unius, aut 
alterius bexapedx folo incumbentium, ut fere (lagnantis aqux fpe- 
ciem exhibuerint : cxli vero inclementiam tantam fuitte retulit , 
ut ex Z7 diebus, quibus gradum metiri oportuit , 18 fuerint 
pluvii, nec mfi pluvia minus denfa quandoque vapores deprimen- 
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te anguli obfervari melius potuerint. Cumque infuper gradus Hun- 
garicus, & Penfilvanus etiam ab aliis omnibus nimium differant, 
nec nifi peculiarem aliquam inferiorum (Iratorum difpofinouem in- 
dicare poffint , Africanus vero non nifi minor, ac major Romanus 
gradus vere effe debeat quam ex obfervationibus piodierit, qua- 
tuor hifce gradibus fepofuts, ot\o aliis, quos memoravimus, prae- 
cipue utemur ad curvaturam meridianorum, & totius Terrz figu- 
ram determinandam . 

CAPUT PRIMUM. 

DE DIMENSIONE GRADUUM , 

ET, QU/E INDE COLLIGITUR, FIGURA TERRAE. 


Problema I. 

S I meridiani omnes ellipfeos figuram referant, & accedant pro- 
xime ad circulos, dato uno gradu, & data proportione femi- 
axium gradus alios determinare. 

Pofitis omnibus, ut in Scholio Cap. I. Lib. II. , prioris Partis , 
radius circuli , qui eamdem habeat curvitatem ellipfeos in punilo 
quocumque M, fig. 23. , erit TV*.MP‘, eritque infuper qua- 

TA* 


dratum normalis MP' ~ TA 4 -f- TV* — TA* . MH*. Fiat jatn 

TV* TV 1 

femiaxis minor ellipfeos TAzzC, major TV = C-f-B, & differen- 
tia utriufque B fit adeo exigua, ut poffn negligiipfius quadratum, finus 
vero anguli VPM, quem normalis edu 3 a in pun£lo M cum majore 
axe intercipit, vocetur T , & fit propterea Sic fiet 

MP* — / TV* — TA*\. MP*.T* = MP*./t— iB.T’ \ 

V TV * ) \ C ) 

— TA 4 =r C 4 =C’ — iC.B : atque inde eruetur 
TV* C* 4 - a C.B 

MP* = C * — 2 C jj = C* — xC.B-faC.B.T*, 
i-iB. T* 

^ Sc ex- 


Digitized by Google 


n 


PLANETARUM. 

8 c extraffa radice erit normalis MP — C — B -f- B.T*, 

& radius circuli ellipfim ofculaotis in punfto M 

— C ' — zC B.MP*=C— B + 3B.T*. 

C 4 

Jam vero , fi ellipfis accedat proxime ad circulum, manife- 
fium elt arcus fimiles , qui zquales angulos fubtendunt , propor- 
tionales e(fe radiis circulorum camdcm curvitatem habentium cum 
ipfis arcubus. Itaque meridiani elliptici gradus proportionales erunt 
radiis ofculi C — B-j- 3 B. T* , datoque uno gradu in diflantia qua- 
vis propofita a majore axe, & datis quantitatibus C , & B gra- 
dus alii omnes in aliis quibuslibet diftantiis determinari poterunt. 

Corollarium I. 

Quia polito T — o, in ipfo axe majore ellipfeos, radius ofculi 
efl C — B , manifeftum e II radios circulorum eamdem habentium 
ellipfeos curvitatem , 8 c arcus etiam ellipticos eumdem angulum 
fubtendentes, & gradus omnes in meridiano quovis elliptico, pro- 
xime ad circulum accedente , a majore ad minorem axem tran- 
feundo augeri in duplicata ratione finus anguli VPM. Et fi Ter- 
ra fphzroidis circa polos compreffz , & ad zquatorem elatioris fi- 
guram habeat, atque accedat proxime ad fphzram, meridiani cu- 
jufvis arcus eumdem gradus unius angulum fubtendentes ab zqua- 
tore pergendo ad polos augebuntur in duplicata ratione finus la- 
titudinis loci cujuslibet propofiti , five etiam in ratione fimplici 
dimidii finus verii latitudinis bis acceptz. 

Corollarium II. 

Et quia fub polis , polito T =: 1 , fit radius ofculi C-f-2B, in 
hypothefi eadem Terrz fphzroidicz, & accedentis proxime ad fphz- 
ram primus meridiani gradus erit ad ultimum ut C — B:C-fiB, 
& primus idem gradus ad differentiam primi, & ultimi erit quam 
proxime ut C:gB, five ut femiaxis minor ad triplam differen- 
tiam femiaxium. Quare fi prior meridiani gradus ut antea (fa- 
tuatur hexapedarum Parifienfium 56753 , & femiaxis majoris ad 
minorem proportio affumatur 231:230, quam inferius videbimus 
ad Terrz totius fluidz, & horaogenez , ac circa minorem axem 
diurno motu circumvolutz zquilibrium requiri , erit differentia 
primi , & ultimi gradus hexap. 740.5 , & gradus ipfe per polos 
tundens erit hexap. 57473. 5 . 
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Corollarium III. 

Quod fi differentia omnis 740. J minuatur in duplicata ra- 
tione Gnus latitudinis, & prior meridiani gradus afluamur $6753, 
undecim alii gradus , quos memoravimus , eorumque diflenfus ab 
©bfervatioaibus erunt ut in tabula fequenti 


Meridiani Quadratum finus Incrementa 

, Gradus 

Gradus 

Differentia: 

Gradus 

Latitudinis 

Graduum 

toti 

obfervati 

obfervatioautn 

I. Peruvianus 

0. 


5*753 

5*753 


11 . Africanus 

0. 301416 

«3 

56976 

J7°37 

+ 6r. 

III. PenGIvanus 

0.399461 

295. 8 

57048. 8 

56888 

— 160. 8 

IV. Romanus 

0. 465411 

344.6 

57«*7-* 

S5P75* 

— uR 6 

V. Gallicus ptior 

0. 474 m 

55 * 

57104 

57048 

— 56. 

VI. Taurincnfis 

0. 495346 

366.8 

57119.8 

57*37- 8 

+ 18. 

VII. Alter Gallicus 

0. 507271 

375-6 

57128. 6 

57050 

— 78. 6 

VIII. Hungaricus 

0.512578 

37 P-3 

57i3r-5 

56881 

— 151.5 

IX. Viennenfis 

0. 564687 

418 

57*7* 

57086 

- «5- 

X. Parifienfis 

0. 576105 

416. 6 

57179.6 

37074 

— 105. 6 

XI. Batavicus 

0^611371 

460. 8 

57113.8 

57*45 

— 68.8 

XII. Lapponicus 

0. 838866 

621 

57374 

574=5 

+ 3'- 


Corollarium IV. 

Pariter cum meridiani gradus in latitudine, cuius (inus fit T, 
ad priorem gradum fe habere debeat utC — B4-3B. T’:C — B, 
erit gradus idem propofitus ad exceflum fupra gradum priorem ut 
C — B-i-qB.T*: 3B.T’: atque ita a gradu quolibet exordiendo 
primus, & ultimus meridiani gradus, ac deinde alii omnes inter- 
medii eadem ratione determinari poterunt. Ita fi gradus ille pro- 
ponantur qui prope Pirenzos montes in Galliis obfervari potuit, re- 
tenta eadem proportione femiaxium , prodibit differentia hexapeda- 
rum 353» & fiet primus meridiani gradus hexap. 56695 > hexa- 
pedis fctlicet 58 minor quam antea afiumptum fuerat . 

Corollarium V. 

Ubi flatuamus primum meridiani gradum hexapedis $0 defi- 
cere, atque elfe tantum 56703., Sc femiaxis major telluris ad 
minorem fe habeat ut 231:230, erit differentia primi, & ultimi 
gradus hexap. 739.5, & gradus alii iifdcm approximatiombus 
eruentur, ut in tabula fequenti 


Me- 
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Meridiani gradus 

I. Peruvianus 

II. Africanus 

III. Penfilvanus 

IV. Romanus 

V. Gallicus prior 

VI. Taurinenfis 

VII. Alter Gallicus 

VIII. Hungaricus 

IX. Viennenlis 

X. Parilienfis 

XI. Bataelcus 

XII. Lapponicus 


Incrementa 

Gradus toti 

Gradus obfervati 

Different iz 


J670J 

5 6 753 

+ S® 

”1 

569:6 

57°37 

+ *«» 

*PS- 4 

56998.4 

56888 

-- no. 4 

144 * 2 

57047.1 

56979 

— 67-8 

J50.6 

J 7 °tI-< 

57048 

“ 5-4 

J66. j 

57069. j 

57 ' 37 -* 

+ 68.5 

J 75 - * 

57078. r 

57050 

— 18. r 

379 

57081 

56881 

— 10 r 

417 - S 

57110.5 

57086 

— 14- 5 

416 

57 «*? 

57074 

— 55 

460 

S7 ' 6f 

57*45 

— 18 

620 

573*3 

17405 

8z 


Problema II. 


Datis duobus gradibus meridiani elliptici , ac proxime circu- 
laris, invenire proportionem femiaxium . 

Reaffumptis formulis problematis alterius praecedentis, ob con- 
flantes TV , & TA erit radius ofculi in punfto quolibet meridia- 
ni elliptici proportionalis cubo normalis MP , quae in punfto eo- 
dem perimetri educitur. Et cum fit infuper 

MP*. (T V’ — TV* — TA*.T*) = TA*, 

MP‘ = TA * 

T V‘.T^T' -j-TA’.T* 

erit in pundo quolibet radius ofculi in ratione reciproca fefqui- 

plicata quantitatis TV*. i— T*-f TA*.T*. Denique cum ar- 
cus eumdem gradus unius angulum fubtendcntes proportionales fine 
radiis ofculi , fi menfura unius gradus vocetur G, & T finus la- 
titudinis , fumatur vero gradus quicumque alter E zquatori pro- 
pior, & finus latitudinis fit S, erit 

G:E = (TV.T^-T- •fTA*.S*)^:(TV>.T^T 7 -fTA*.T*)K 
Quod fi fiat igitur TV = C -f- B , TV — TA = B, & diffe- 
rentia femiaxium B ut antea exigua fit , erit 

TV* — TV ’ — TA*.T* — TV’ — zC.B.T* 

(TV* _ T^ZTTjV.T*)^ =TV' — 3 TV.C. B.T*, 
aliifque negle&rs terminis erit quam proxime 

G:E=TV- 3 B.S‘:TV-jB.T*, 

B = B = G— E 

TV C-fB 3G.T* — 3 E.S * Co- 


Digitized by Google 


9 « 


DE FIGURA 


Corollarium I. 

Ejc priori analogia eruerur illico 

G^: = TV-TV-— TA-.S* : TV* — TV* — TA*. T*, 

& fi extremi, ac medii analogiae hujus termini ducantur in fe invi- 
cem, & aequatio rurfus in aliam analogiam refolvatur, facile pate- 
bit in qualibet fphaeroide femiaxem majorem TV ad minorem fe- 
miaxem TA effe oportere in ratione fubduplicata quantitatis 

qt x> — E 7 .S*:E*". i — S* — G T r — T*. Et fi gradus E a (fu- 
matur fu b aquatore, & fit S = o, fiet etiam expofteriori hac formula 

Cj-B = G~?T , 

G |/(E^ — Ghi— .T*) 

ex priori vero B = G^— • 

CfB' 3GT* 

Corollarium II. 


Si meridiani gradus aflumantur ut ex obfervationibus prodierunt, at- 
que ope formulz polterioris priorgradus comparetur cum aliis omnibus 
excepto Hungarico, & differentia femiaxium unitate exprimatur , ex 
lingulis combinationibus prodibit femiaxis major ut in tabula fequentt 


Ordo combinationum 

I. ex gradu primo, & fecundo. 

II. ex primo, & tertio. 

III. ex primo, & quarto. 

IV. ex primo, & quinto. 

V. ex primo, & fexto. 

VI. ex primo, & feptimo. 

VII. ex primo, & nono. 

VIII. ex primo, & decimo. 

IX. ex primo, & undecimo. 

X. ex primo, & duodecimo . 


Semiaxis major 

1 8 1 .6. 

505. 

353 - 

» 7 S* 

»10.7. 

291. 3. 
290.4. 

3 ° 7 - 4 - 

270. 

221 . 6 . 


Corollarium IIL 


Quod fi ope alterius formul* B G — E po- 

C-fB 3G.T* — 3E.S* 

Aremus gradus comparetur eum alii* omnibus, excepto Hungarico, 
decem aliz combinationes habebuntur 

Ordo 
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Ordo combinationum. 


Semiaxis major 

XI. 

ex duodecimo, 

& 

primo . 

221. d. 

XII. 

ex duodecimo. 

& 

fecundo. 

252.4. 

XIII. 

ex duodecimo. 

& 

tertio . 

147.5. 

XIV. 

ex duodecimo, 

& 

quarto. 

152. 

5cv. 

ex duodecimo. 

& 

quinto. 

177 - 4 * 

XVI. 

ex duodecimo. 

Sc 

fexto. 

22 2. p. 

xvu. 

ex duodecimo, 

& feptimo. 

1 6l. 4. 

XVIII. 

ex duodecimo, 

& 

nono . 

I50. 

XIX. 

ex duodecimo, 

& 

decimo. 

I38.4. 

XX. 

ex duodecimo, 

& 

undecimo 

. I 4 S. 


Corollarium IV. 


Si differentia femiaxium ut antea exprimatur unitate, accipia- 
turque medium ex decem prioribus combinationibus, qua: priorem 
gradum meridiani cum decem aliis fubfequentibus comparando ex- 
furgunt, prodibit femiaxis major api. 7 . Et fimili modo fi acci- 
piatur medium ex decem aliis combinationibus poftremi, ac decem 
aliorum graduum praecedentium, erit femiaxis idem 176. 9 : & me- 
dium fimul ex omnibus erit £34.3 • His vero fimili ratione addi 
poterunt quatuor combinationes , negle&is aliis, quae ex gradibus 
propioribus exfurgerent . 


Ordo combinationum . 

XXI. ex undecimo, 8c fexto 

XXII. ex undecimo, & quinto 
XXIII. ex undecimo, & tertio 
XXIV. ex decimo, & tertio 


Semiaxis major. 
301. < 5 . 

2<5i. 3. 

150. 
ld 3 . p. 


quarum quatuor combinationum medium efl xtp. 2. Medium au- 
tem ex omnibus viginti quatuor erit 231.7. 

Corollarium V. 


Quod fi vero non Hungaricus tantum, fed Penfilvanus etiam, 
Africanus, 5 c Romanus, ut antea diximus, fecundus nimirum, 
tertius, & quartus gradus excludantur , utpote qui ob attra- 
ctionem montium, & inaequalem materiae in fuperficie terrefiri di- 
fiributionem , fufpeit i aliqua ex parte effe debent , quindecim tan- 
tum combinationes fupercruntad mediam terrx ellipticitatem eruen- 
dam praecipue idonesc, nimirum IV., V., VI., VII,, VIII., IX., 

N X., 
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X., XV., XVI., XVII., XVI 11 ., XIX., XX., XXI., & XXII. Ex 
jjg vero fciBUXis major prodibit i . Unde eunt trntt Iit diffe- 
rentia ellipticitatum , qu® prodeunt obfervatos omnes meridiani 
terreflris gradus comparando inter fe invicem, medio tamen ex om- 
nibus accepto, qui ob majorem latitudinum differentiam, minoref- 
que fuperficiei irregularitates, determinanda telluris form* aptio- 
res videri debent, fere eadem prodit ellipticitas , quam in corolla- 
riis prioris problematis affumpfimus, & qua pofita obfervati gradus 
non majori quantitate a veris differunt , quamquae in exiguos obfer- 
vationum errores refundi potell. 

Problema III. 

Datis in fphaeroide oblata, & accedente proxime ad fphaeram , 
duobus gradibus circulorum iquatori parallelorum , invenire pro- 
portionem femiaxium . 

Cum in ellipft A Vati, fig. 13., effe debeat MR‘ = 
T V*. T A* — RT* , & polito quod T Gt finus anguli VPM , 
TA' 

juxta Probi. I., effe etiam debeat RT’ = MH' = MP'. T* = 

C*.T* aC.B.i — T * . T ’ , fi fphasrois gignatur revolutione 

ellipfeos A Vav circa minorem axem A a, erit in punflo M, 
& in latitudine quavis VPM radius MR circuli ad aquatorem , 

paralleli TV.(C».i — T 1 -f a C.B. 1 — T > .T 1 ) 1: , feu proxime 
TA 

TV.[/(t- T*) 4. TV.B. i/(t — T‘). T’. Fiat 1/(1— T’) = r, 
TA 

feu fit t cofinus latitudinis punfti M , & gradus paralleli circuli in 
eadem latitudine vocetur F . Sit etiam H gradus paralleli al- 
terius in latitudine , cujus cofinus fit s . Subllituendo ut antea 
C loco TA, & C-f B loco TV fiet 

F: H = C-f B.r-|-B.r. 1 — *' ■ C + B.x-fB.x.i— x’ 

= C -f a B. # — B. r>: Cf sB. s — B.r' 

— t — B.;' : x — B.r» . 

Cf iB C -f a B 


Ex 
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Ex hac autem analogia facile eruetur 
B ~ F.r — H.x : 

C -f iB F. x* — H.x» 

atque inde etiam colligetur 

B rr F.x — H.r . 

C + B H.x. i — r‘ — F.x. i— s' 


Corollarium I. 

Cum radius meridianum oblatae fphzroidis ofculans in ipfa z- 
quatoris interfe&ione V (it TA’, ut etiam in fcholio Cap. I. Lib. II. 

TV 

prioris partis notatum eft, & aequatoris radius fit TV , erit prior 
meridiani gradus ad gradum quemlibet aequatoris in duplicata ra- 
tione femiaxis minoris ad majorem . Quare fi primus meridiani 
terreflris gradus afluraatur, ut ex obfervationibus prodiit , hexa- 

S edarum Parifienfium 56753, & >n hypothefi Terrz fphzroidicz, 
: accedentis proxime ad fphzram femiaxis major fe habeat ad 
minorem ut 231:230, erit zquatoris gradus hexapedarum 57247. 
Hoc dato erit zquatoris totius ambitus hexap. 20608920: zquatoris 
radius hexap. 3280108 , five milliarium italicorum 4293 y, millia* 
ri unicuique tribuendo hexapedas 764 . Erit etiam femiaxis mi- 
nor telluris hexap. 3265909. , & differentia altitudinum fupra 
centrum fub polis, & zquatore erit hexap. 14199 , five milita- 
rium i8f. Denique radius Terrz mediocris ceuferi poterit he- 
xap. 3273008 ■*;. 

Corollarium II. 


At infuper politis hifce omnibus cum zquatoris totius ambi- 
tus diurno motu abfolvatur tempore 23* 5 6' 4", five 86164", 
erit arcus uno minuto fecundo temporis abfolutus pedum 1435 : 
cujus fpatii quadratum divifum per zquatoris diametrum dabit fi- 
num verfum ejufdem arcus pedum 0.05234 , five lin. 7.537 • Et 
quia , juxta XXIX. Introductionis prioris partis , quadrarum 
diametri eii ad quadrarum peripheriz ut dimidia longitudo penduli 
uno fecundo ofcillantis ad fpatium uno fecundo temporis libero ab- 
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folutum , G tota penduli uno fecundo ofcillantis longitudo fub sequatore, 
& in ipfa maris libella affumatur linearum 439.21 , ut ferunt ob- 
fervationes, erit fpatium libero lapfu confedlum uno fecundo tem- 
poris linearum 2167.41, & ad fpatium, quod eodem tempore ob 
vim centrifugam poffet confici, fe habebit ut 2167410:7537, five 
ut 287 7-: 1 . Itaque pondus corporum fub atquatore fe habebit ad 
vim centrifugam ut 287^:1, abfoluta autem gravitas erit ad vim 
centrifugam ut 288 ■£ : 1 . 

Corollarium III. 

Jam vero juxta problematis hujus formulas atquatoris gradus ad 
gradum paralleli circuli in latitudine, cujus finus Iit T e(Te debet ut 

TV:TV-f- B.T*.^(i— T *) = »••! 4 -B.f\^(i — T*). 

C 

Quare fi aquatoris terreflris gradus, ut in Coroll. I. , alfumatur he- 
xapedarum 57247 , & minor femiaxis Terrae ad majorem fe habeat 
ut 230:231, inquiraturque , qui paralleli gradus effe debeat in 
latitudine 43 0 32 1 , faftis fubllitutionibus prodibit gradus hujuf- 
modi hexapedarum 41588, minor fcilicet hexapedis 30, quam qui 
ex obfervationibus prodierat, atque intra eos limites erit diffen- 
fus, intra quos obfervationes ipfae certiores effe non poffunt . 

Problema IV. 

Dato gradu paralleli alicujus circuli, & dato gradu alio meri- 
diani in fphaeroide oblata , & accedente proxime ad fphaeram inve- 
nire proportionem femiaxium . 

Sit G meridiani gradus, F vero gradus paralleli circuli, & co- 
finus latitudinis illius quidem fit ; , hujus autem s . Si femiaxis 
minor ut antea vocetur C, & differentia majoris, ac minoris B , ra- 
dius circuli meridianum ofculantis in latitudine propofita juxta prioris 
problematis formulas erit C — B -J- 3B. T*, five C-f-2B — 3B. /*: 
& juxta formulas tertii problematis radius paralleli circuli erit quam 

proxime C-f-2 B .t — B.r 1 . Quia igitur in Iphairoide acceden- 
te proxime ad fphseram meridiani, & paralleli cujufvis gradus effe 
debent in ratione eadem radiorum, erit etiam 

G:F=i — 3 B . < ’ :* — B r * • 

C-j-aB C + 2 B 

Ex hac 
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Ex hac vero analogia facile eructor 

B = F — G. x 
C-(-aB gF.» 1 — G.x* 

B = F — G. x 

C + B F.JT^-l -f- G .x. i — x* 

Corollarium I. 

Si fiat t = t, & gradus G accipiatur fub aquatore, poflerior 
formula abibit in hanc aliam B = F — G. t : ac- 

C + B iF + G.r. r — x* 

que ita fi primus meridiani terreftris gradus, ab aquatore incipien- 
do, adamatur hexapedarum 5^753 , atque in latitudine 43 0 31' 

f aralleli gradus afTumatur hexap. 41618 , fcilicet fi fit t — 0.71497, 
= 41018, G= 56753, fiet B = 1 . In hoc igitur 

C+T* 21X8 

formularum genere differentia hexapedarum 30 , juxta antecedens 
corollarium fufficiet ut ellipticas ab 1 ad t traducatur. 

231 216.8 

Corollarium II. 

Si paralleli, & meridiani gradus fub eadem latitudine accipian- 
tur, comparenturque inter fe invicem, & fit / = x , fiet 
B = F — G. r : 

C + B F.3X*— T + G.x.i— r* 

unde fi manentibus exteris, quse antea , gradus G in latitudine 
43*32' afTumatur hexapedarum 57048, prodibit B = 1 

C-f B TdT 

circiter. Si gradus ipfe in eadem latitudine aliquanto major affu- 
tneretur, ut ex menfuris Taurinenfibus poffet colligi , minor e 
contra prodiret femiaxium differentia. 

Corollarium III. 

Dato autem paralleli gradu F , & cofinu x latitudinis , quo 
major fiet gradus meridiani G , ab zquatore fcilicet pergendo ad 

polos. 
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polos, eo propius ad squalitatem accedent quantitates F, & G.r: at- 
que ita exiguus etiam error, qui in obfervandis gradibus fubrepferit, 
longe diverfam ellipticitatem , & proportionem femiaxium exhibere 
poterit. In hifce igitur cafibus magis fufpedz erunt formula; , Sc minus 
certi, qui ex ipfarum applicatione eruentur numeri : nec quifpiam hzre- 
re debet , quodcum eumdem paralleli gradum gradui Lapponico compa- 
rando quantitates F, & G.r , ut ex obfervationibus primum pro- 
dierunt , fint proxime inter fe aequales, quz exfurgit ellipticitas ne* 
gativo figno afficiatur, & fphzroidem ad polos oblongam referat. 

SCHOLION. 

Ex hoc itaque generali profpe&u patet quid ex obfervationum 
omnium comparatione , independenter a quibufvis aliis primitiv® 
fluiditatis, aequilibrii , & denfttatis interni telluris nuclei hypothefi- 
bus direfte colligatur. Primo fcilicet iis fepofitis menfuris, quz in- 
zqualitate attractionis materiei in terrelfri fuperficie inzqualiter dif- 
pofitz debebant affici, fi Peruvianus, Taurinenfis, Gallici gradus, 
& Viennenfis etiam , ac Bata vicus, Sc Lapponicus comparentur in- 
ter fe invicem, varia quidem ex lingulis combinationibus emergit 
femiaxium Terr* proportio , media tamen ex omnibus accepta , 
minor femiaxis Terrz, qui per polos tranGt, ad zquatoris radium 
fe haberet ut 119:230, nec nifi aliquanto minus femiaxes bini 
differrent inter fe invicem fi gradus etiam PenfiKani , & Ro- 
mani infuper , atque Africani in combinationibus hifce omnibus 
ratio haberetur ut in Coroll. IV. , Sc V. Probi. II. di&um efl . 
Deinde fi utriufque femiaxis ratio afluuntur 230: 231 , inquiratur- 

J [ue qui gradus finguli, & qui in fingulis obfervationum error, dif- 
enfufque effe pofftt, paralleli gradus in lat. 43 ° 32 ', & o£Io alii 
gradus meridiani, unico dumtaxat excepto, fcilicet aut Parifienfi, 
aut Lapponico intra eos limites congruent, qui obfervationum di- 
ligentiam definiunt, prout fcilicet aut Peruvianus, Sc Taurinenfis, 
aut prior Galliarum gradus affumantur ut ex obfervationibus pro- 
dierunt. Id patet ex Coroll. III. Probi. III., 8 c Coroll. III., & V. 
Probi. I. Qiiod fi , ut in corollario eodem quinto , llatuamus in Pe- 
ruviani gradus determinatione hexapedis 50 exceffu peccatum e(Te, 
retenta eadem proportione femiaxium, in Lapponico gradu error hexa- 
pedarum 8 2 pariter exceffu habebitur, & Parifienfis gradus 55 he- 
xapedis deficiet, alii vero Gallici gradus, & Viennenfis, Taurinen- 
filque, ac Batavicus, Romanufque etiam exceffu, defeduqtie intra 
ardiores errorum limites confident . Summa etiam errorum om- 
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nium , ac corre flionum , five pofitivarura , Cve negativarum, novem 
omnibus iifdem gradibus comparatis inter fe invicem non nifi 
ad hexapedas + 110 circiter afcendet. Ea igitur fafla diftributionc 
fingulare erit: primo quod ab zquatore pergendo ad polos meridia- 
ni terreftris gradus augeantur in duplicata ratione finuum latitu- 
dinis , ut fphzroidis oblatae forma , & afTumpta ellipticitas — r - - 

poflulat : deinde quod fumma omnium pofitivarum correflionum 
proxime zqualis fit fummz omnium negativarum , ut pofiulat z- 
qualis probabilitas in fingulis deviationibus, erroribufque obferva- 
torum ad gradus augendos, minuendofque : quod idem valebit etiam 
fi gradus Africani, & Penfilvani, Hungarico tantum fepofito, ha- 
beatur ratio. Denique tribus fimul fepolitis hifce gradibus fingulare 
erit quod fumma corre£tionum aliarum omnium tum pofitivo cum 
negativo figno acceptarum, non tantum fit omnium minima, ve- 
rum etiam ad eos limites accedat, quos certitudini obfervationum , 
obfervatorumque diligentis afiignavimus. Ita enim gradus Lapponi- 
cus dumtaxat aliquot hexapedis ultra ipfos limites excurreret ; in- 
fra autem confiderent quatuor omnes, quos memoravimus, Gallia- 
rum gradus, & Batavicus etiam ac Viennenfis. Taurinenfis gradus, 
ut primo evulgatus efi, omnino congruet : Sc ex nuperrimis cor- 
regionibus acceptus tantumdem excefiu differet quantum Romanus 
gradus deficiet , hexapedis fcilicet 68 . Romanus vero a&ione 
montium utrique extremo interjacentium non nifi minor, Tauri- 
nenfis ob montes pofiros ex uno latere Andratas verfus non nifi 
major prodire poterat. Inde majoribus differentiis abluderent Afri- 
canus, & Penfilvanus gradus dumtaxat , quorum determinatio ob 
inzqualem materiz terreftris difpofitionem fenfibi^u- debebat af- 
fici , atque infuper gradus Hungaricus, qui fatis JR, & accurate 
determinari non potuit, atque alias interiorum telluris partium ir- 
regularitates indicare videretur. Itaque obfervationibus fimul om- 
bus colledis, confideratis, comparatifque inter fe invicem llatui 
poterit mediam fuperficiem telluris proxime efle fphzroidicam , & 
1'emiaxem minorem, qui per polos tranfit, ad zquatoris radium 
effe quam proxime ut 230:231 . Modo videndum fupcreft qui- 
bus interioris nuclei hypothefibus experimenta pendulorum, & ter- * 
reflrium ponderum phznomena cum eadem proportione femiaxium 
poffint conciliari. Hzc figurx terrefiris inveftigandz methodus vi- 
detur re&ior, quam fi media femiaxium ratio, quz experimentis 
ipfis refpondet ex hypothefibus zquilibrii fluidarum partium , den- 
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fitatifque interioris nuclei colligeretur , & quareretur poflmodura 
qua minima graduum omnium correitio adhibenda fit ut errori- 
bus pofittvis ac negativis fe compenfantibus gradus omnes ad fup- 
putacaro meridianorum terreftrium ellipticitatem reduci poffint. 
Cum enim obfervationes graduum, dimenfionefque curvaturam me- 
ridianorum independenter ab aliis hypothefibus exhibeant ut vere 
eft, ad figuram Terra determinandam videntur opportuniores quam 
qua cum hypothefibus ipfis diverfimode combinari, atque explicari 
poffunt, pendulorum experimenta. Deinde non omnes quidem ob- 
fervationes graduum indifferenter ad curvaturam meridianorum de- 
terminandam adhiberi debent, fed qua locorum, redudionumque 
omnium ratione habita videntur accuratiores. Denique in fingulis 
gradibus juxta probabilitatum regulas corrigendis curandum eft non 
tantum ut fumma correitionum omnium fit minima, atque ut fimul 
omnes , & qua pofitiva , & qua negativae funt fe fe invicem com- 
penfent , verum etiam ut fingula intra limites illos confiftant', qui 
diligentia obfervatorum , obfervationumque certitudini poflunt fa- 
tis probabiliter affignari . 

CAPUT SECUNDUM. 

DE /EQU 1 LIB RIO PARTICULARUM OMNIUM 
SE SE TRAHENTIUM. 

Theorema I. 

S I ad pun^Sfingula folidorum fimilium quorumcumque ABC , 
abe, fig. 14. , tendant aquales vires centripeta crefcentes, 
&. decrefcentes in duplicata ratione dillantiarum reciproce, atque 
infuper refla AD, ad t & particula A, a fimiliter m fuperfkie 
folidorum Gnt pofita, eorumdem vires fecundum re&as ipfas AD, ad 
exercita proportionales erunt homologis lateribus AB, ab . 

Dividi intelligantur duo folida in particulas quotcumque fimi- 
* les, & fimiliter pofitas G,£, quarum fcilicer roaffa Gnt integris 
folidis proportionales: adeoque fint particula G,g in triplicata ra- 
tione laterum homologorum, difiantia vero AG , a g fint in ratio- 
ne fimplici eorumdem Uterum: duQifque ad redfas AD, ad per- 
pendiculis GF fgf fit femper AG:AF — ag: »[ . Quia vires ac- 
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celeratrices funt mallis attrahentibus direde , & quadratis diflatitia- 
rum reciproce proportionales , vires etiam particularum G , g 
fecundum AG, ag exercitas erunt direde ut cubi, & reciproce ut 
quadrata homologorum laterum, five erunt in ratione fimpiici late- 
rum AB, ab , atque ob datam rationem AG: AF , & ag:af vi- 
res etiam exercitas fecundum AD, ad erunt ut eadem latera AB,«£. 
Quod cum pro fingulis particulis fimilibus locum habeat, totae vi- 
res, qu* in A, a agent fecundum AD, ad erunt homologis late- 
ribus AB, ab proportionales. 

Corollas! um. 

* .... . ;• < . 

Quia vires fecundum AB, & AD exercitas univerfim funt in- 
ter fe ut AG:AF , atque immutato angulo BAD variantur ipfx in 
ratione fimpiici cotinus ejufdem anguli, univerfim etiam at tradio- 
nes pyramidum , conorum , folidorum fimilium quoromcumque 
ABC, abc fecundum quafcumque redas AD, ad inter fe erunt in 
ratione compotita ex limplici homologorum laterum AB y ab , ac 
pariter ex fimpiici cotinus angulorum BAD, b ai , quos homologa 
eadem latera cum redis propotitis intercipiunt. 

Theorema II. 

Iifdem potitis attradrices vires fphsera? , aut fphaeroidis cojusli- 
bet homogenese a fuperticie pergendo direde ad centrum ernnc di- 
ilantiis a centro ipfo proportionales.' 

Sit fphasrois aliqua revolutione ellipfeos A V av , fig.ay., cir- 
ca axem Au defcripta , & fimilis, ac concentrica fphaerois fit 1) du, 
ac per pundum quodcuraque d traducantur redae FH ,/A, qua 
aqualem utrimque angulum F d/, H dh circa idem pundum confli- 
tuant . Si angulus ipfe minuatur ut reda d¥,df, ac pariter 
d H , d h inter fe aquales cenferi poftint , fimiles erunt oppofits 
pyramides ¥df, H'db , ac per antecedens theorema erunt attra» 
drices vires pyramidum altitudinibus df,d H proportionales. At 
quiaobtimilitudinem elliptium circa idem centrum deferiprarum aequa- 
les funt redz FM, d H ; differentia attradionum oppofitarum pro- 
portionalis erit intercept* M d , ac fe invkem detiruent attradio- 
nes pyramidis dHb, & frutli FM mf , & perinde fe habebit pun- 
dum d ac fi a fola pyramide dMm attraheretur. Quoducum pro 
fingulis pyramidibus locum habeat, quae converfa utcumque reda 
FH, Sc f b ia fphzroide AVav potiunt concipi, & quarum com- 
munis vertex fu d , fola interior fphaerois M fupererit , que 
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•pun&um idem d ad centrum attrahat. At cum punfla D,d in 
fupeificie fphzroidum fimilium fimiliter ftnt polita, fi fpharois utra- 
que in totidem fimiles pyramides, & fimiliter pofitas refolvatur, 
patebit etiam ex antecedemi theoremate pyramidum homologarum, 
cotarumque adeo fphzroidum attra&iones ad centrum T elfe homo* 
logis femidiametris DT,dT proportionales. Itaque a fuperficie 
fphzrz, aut fphzroidis cujuslibet accedendo direAc ad centrum at* 
traArices vires minuentur m ratione iimplici dillantiarum . 

Corollarium I. 

Cum tota reAa FH, quae in ellipfi FtH utcumque ducitur, 
& portio ipfius M d , quz abfcinditur ellipfi fimili , & fimiliter 
pofita M « d, bifariam dividantur in eodem punAo », zqualefque 
fmt interceptx FM,dH; mamfellum ell (Irati cujuslibet fphz- 
roidici fuperficiebus fimilibus AVav,UM«d terminati actraAri- 
ces vires in punAum quodeumque n fpatii interioris M ud exer- 
citus fe invicem dcllruere.' quo dato fi interius fpatium omni ma r 
teria vacuum intelligatur, corpufculum ubilibet interius politum in 
neutram partem attrahetur, & quiefeet. 

Corollarium II. 

Si ellipfis A V av circa in variabilem axem A a volvatur, & 
interim axis alius Vv ita varietur ut punAa extrema V,o non 
circulum, fed ellipfim aliam deferibant , atque ita gignatur foli* 
dum, quod fimul oblatum, & oblongum liti patebit fimili modo 
attraArices vires accedendo ad centrum imminui in Iimplici ratio* 
ne dillantiarum . Cum enim fint ellipticae omnes feAiones plano 
tranfeunte per A a fadlz , fi lit (olidum aliud fitnile , ac concen* 
tricum, cujus fuperficies tranfeat per punAum d, ut antea ofiendi 
poterit vires particularum omnium extra folidum ipfum jacentium 
fe invicem dcllruere, <3c folum interius folidum, quod punAum d 
attrahat, fuperclTe. 

Theorema III. 

Si in eodem plano fint bini circuli concentrici RFH, ASM, 
fig. z6. , & 2 7 ., ac circulus interior a reAa Mr tangatur in pun- 
Ao R , uterque autem nutando circa Mr binos cuneos efficiant , 
quorum particul* lingulae fe fe attrahant in ratione duplicata re- 
ciproca dillantiarum; vires, quibus particulz R, & M trahentur 
perpendiculariter ad reAam Mr , aquales erunt inter fe. 

Ex 
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Ex pundis enim M, & R ducantur red* MS , MN , & 
& RF, RH utrimque xqualiter inclinat* ad redas alias ML, RG 
tangenti Mr perpendiculares , atqae infuper per redas illas ducantur 
totidem plana circuli utriufque plano RFH perpendicularia . Ma- 
nifeftum eft iis planis in utroque cuneo fecari oportere triangula 
totidem firailia : unde squalibus femper angulis circa punda M, R 
inclinando redas MS , MN, & RF, RH normalibus iis planis , 
& triangulis femper fimilibus dividetur uterque cuneus in binaria 
numero *qualia pyramidum fimilium : jundaque FVH , & dudis 
SP, N p ad ML perpendicularibus, erit zRV attradio pyramidum 
RF, RH in pundum R, attradio autem pyramidum MS , MN 
in pundum M erit MP T , prout fcilicct punda P,/> jace- 
bunt in eamdem , aut in adverfas partes cum pundo M. Eft 
autem MS finus femifummx duorum arcuum ML , LS xqualis 

** . I, 

fin. 4 ML. cof. ^ LS -(- cof. 4 ML. fin. 4 LS : & pundis P , p jacentibus 
ad eamdem partem cum pundo M, fig. 1 6. t finus MN femidiffe- 

AB" 

renti* arcuum ML, LS eft fin . 4 ML.cof.f LS — cof. i ML. Gn.fLS: 
pundis autem iifdem in fig. 27. jacentibus ex parte advcrfa femidif- 
ferenti* finus eft cof . 4 ML. fin. -f LS — fin. 4 ML. cof. -f LS . Erit 
itaque in cafu utroque MS + MN =: a AB. fin. 4 ML. cof. 4 LS :rs 
2ML. cof. 4LS — iRG. cof. FRG lRF : & cum fit infuper 
MSjh MN:MPF Mp“RF:RV, erit etiam MP+ Mp — zRV: 
adeoque attradio pyramidum RF,RH in pund^um R femper xqua- 
lis erit attradioni pyramidum MS, MN in pundum M, & tota 
cunei utriufque attradio in pundum M perpcndiculariter ad Mr 
exercita erit xqualis . 

1 1 

Cor olla r i um. 

Si bini circuti concentrici in planum aliud orthogonaliter 
projiciantur, quod tranfeat per Mr , hoc eft fi ex pundis fingulis 
circulorum in planum aliquod propofitum ducantur toridem line* 
perpendiculares j prodibunt bin* ellipfes fimiles, ac Concentricx , 
eruntque fingulx RV, MP, M p in circulis ad fingulas lineas ana- 
logas in ellipfibus in conilanti ratione finus totius ad cofinum incli- 
nationis plani circularis, 8 c plani alterius, in quo projedio ortho- 
gonahter fieri intelligitur : adeoque fi duobus circulis fubftituantur 
bin* ellipfes fimiles , ac concentric* , adhuc erit MP£ Mp — zKV t 
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attraftionefque utriufque pyramidum binarii femper zquales erunt 
inter (e , & tota etiam attrailio puniti R in cuneum plano RHF 
circulari, aut elliptico defignatum aequabitur attraitioni puniri M 
fecundum ML in cuneum defignatum plano ML r circulari pariter , 
aut elliptico. . i. 

Theorema IV. 

Iifdem pofitis fi proponatur fphacrois revolutione ellipfeos 
AV av, fig. 13. , circa axem Au genita, & cx pun&o quo» 
cumque M in axes binos A a, Vti ducantur perpendicula MR, 
MH 1 vis omnis, qua punitum M fecundum MH trahetur, 
aequalis erit attraitioni puniti R , & vis , qua punitum idem 
trahetur fecundum MR, aequalis erit attraitioni puniti alte- 
rius H . 

In primis ex conicorum elementis patet quod fi fint bina: fpharroi- 
des fimiles, ac concentricae, & firailiter pofitse , ac per commune 
ipfarum centrum traducatur aliquod planum ; feitiones fphaeroidis 
utriufque erunt ellipfes binae inter fe fimiles. Patet fecundo ex ipfis 
elementis, quod in eadem fphxroide feitiones planis parallelis faitae 
funt ellipfes pariter fimiles inter fe. Gx quibus duobus tertium con- 
fequitur, quod fi reita MRr tangat fphaeroidem aliam propoGtac 
fimilem, ac fimiliter poGtam, deferiptamque axibus R/, U 11, tra- 
duito per eamdem tangentem quocumque plano feitiones fphzroidis 
utriufque fimiles erunt binis feitiombus, quae parallelio plano per 
centrum traduito pollent utrobique effici , adeoque feitiones illa: 
erunt ellipfes binas fimiles inter fe. Quod fi infuper prius illud pla- 
num circa reitam Mr nutando cuneos binos efficiat fuperGciebus 
duarum fphaeroidum terminatos, per corollarium fuperius, tota at- 
tradtio puniti R in cuneum plano RHF, Gg. 17. , in fphaeroide in- 
teriore defignatum aequabitur attraitioni puniti M fecundum ML 
in cuneum plano MBr feitum : atque id quidem cum locum habeat 
pro cuneis Gngulis hinc inde aequaliter diflitis a plano ellipfeos ge- 
nitricis, in quos fphacrois propofira refolvi poteft ; tota attraitio 
puniti M in fuperficie fphzroidis politi fecundum reitam MH ae- 
qualis erit vi omni, qua punitum R trahetur ad cfntrum T . Si» 
nuli modo per reitam MH traduitis quotcumque planis ollendi po- 
terit vim particula: cjufdetn M fecundum MR aequari attraitioni 
puniti alterius H . 
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Corollarium I. 

Quia per Theor. II. attra&rices vires fphxroidis a fuperficie 
pergendo diredte ad centrum minuuntur in fimplici ratione difian- 
tiarum, attra&rices vires perpendiculares axi A a in lingulis pun- 
dlis M erunt ftmiliter proportionales diltantiis HT , aut MR ab 
axe ipfo , & vires perpendiculares plano xquatoris proportionales 
erunt diltantiis RT, MH a plano ipfo ; binx autem exdem vires 
inter fe erunt in ratione coropofita abfolutarum virium in polo A, 
& xquatore V agentium, quantitatumque HT , RT . 

VT AT , • 
Corollarium II. 

Si oblata fimul , Sc oblonga fit fphxrois , ut in Coroll. II. 
Theor. II. proponebatur , fimili modo oflendi poterit vires pun£ti 
M fecundum MH, MR xquales eflc attractionibus punitorum R, 
& H. Nam fi folidi alterius fimilis, ac concentrici fuperficies tran- 
feat punCtum R, feCtiones utriufque folidi interioris , exteriorifque , 
& qux plano per centrum tranfeunte, & qux planis aliis parallelis 
fient, erunt ellipfes fimiles inter fe : unde facile colligetur planum 
per chordam Mr traduCtum fecare, in utroque folido ellipfes fimi- 
les, & vires punfli M fecundum MH, MR xquales effe attraftio- 
nibus punCtoruin R, & H . 

, Theorema V. 

Si fphxrois A V a v confiet fluido homogeneo, cujus particulx 
omnes xquales M gravitent in fe invicem viribus xqualibus decre- 
fccntibus in duplicata ratione auffarum diftantiarum , 3c prxtcrea 
follicitentur viribus aliis quibufeumque , quarum direftio fit perpen- 
dicularis aut axi A a, aut xquatoris plano Vv, quxque proportio- 
nales fint aut diflantix MR ab axe , aut difiamix MH a plano 
xquatoris, ac fi infuper femiaxes AT,VT ellipfeos genitricis fint 
reciproce proportionales viribus totis agentibus in A , & V ; vis 
omnis compolita puniti M dirigetur fecundum MP ellipfi normalem 
in punCto M, atque erit normali eidem proportionalis. 

Quia per corollarium primum antecedentis theorematis attra- 
ftrices vires perpendiculares axi funt proportionales diltantiis ab 
ipfo axe , & vires xquatori perpendiculares funt proportionales di- 
flantus ab xquatore , atque infuper juxta hypothefim vires omnes ex- 
tranei fecundum MR,aut MH agentes funt ipfis MR, aut MH pro. 

' . por- 
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portionales ; tota etiam vis, quas fecundum MR aget, variabitur in ra- 
tione fimplici reflz MR, ac pariter in ratione reflz MH variabitur 
vis tota, quae fecundum MH aget. Cum igitur juxta hypothefim eam- 
dem vires omnes, quae in V,& A agunt, fint inter fe ut i : i j vis 

VT AT 

abfoluta,quzin M aget fecundum MR,erit=rMR . i , & abfoluta 

VT VT 

vis fecundum MH erit =: MH . i , five erit vis prior ad pofleriorem 

AT AT - r 

ut MR. AT 1 : MH. VT’. At fi MT fit ellipfi perpendicularis in 
punflo M, ex nota ellipfeos proprietate, erit AT’:VT’ — 
HP : HT ~ HP : MR . Itaque vis fecundum MR ad vira fecundum 
MH fe habebit ut fubnormalis ellipfeos HP ad feraiordmatam MH, 
& vis omnis compofita fecundum normalem MP dirigetur , atque 
erit ipfi normali proportionalis . 

Corollarium I. 

Si producatur TA quoufque occurrat tangenti in punflo ~N , 
atque in tangentem ipfam ex T ducatur perpendiculum TQ_ fimi- 
lia erunt triangula PMH, NTQ_, & ex elementis conicorum erit 
MP.TQ.= MH.TN — TA’, ac vis omnis compofita fecundum 
MP, cum fit direfle ut MP, erit etiam reciproce ut TQ.: & fi 
ex pundo P in femidiauetrum MT ducatur perpendiculum ?p , 
vis eadem omnis refolvi poterit in duas alias , quarum una diri- 
gatur ad centrum T, & fit proportionalis reflat M/>, altera pro- 
portionalis fit reflz P/>, & perpendicularis femidiametro ellipfeos 
MT. 

Co ROLLAR1UM II. 

Jam vero ob reflos angulos MHP, M^P circulus diametro MP 
defcriptus tranfibit per duo punfla H,^ , & angulus TMN a tan- 
gente, & fecante faflus erit zqualis angulo fegraenti alterni MH/>. 
Quare cum etiam anguli TMH, NTM fint zquales, fimilia erunt 
triangula MH p , TMN , eritque M p : MH tr: TN : TM , five erit 
TM. Mp — TN. MH = MP. TQ.= TA* , & refla TM erit 
reciproce ut M p : Sz cum attraflio omnis fphzroidis , quz juxta 
normalem lineam dirigitur, fit ipfi normali MP proportionalis ; 
fphzroidis attraflio ad centrum Mp erit reciproce proportionalis 
dillantiz a centro, five ellipfeos femidiametro TM. 

• Co- 
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Corollarium III. 

Et quia a fuperficie pergendo direde ad centrum per Theor. II. 
attradio omni* minuitur in ratione fimplici didanttarum MT,mT, 
& vires omnes extraneae funt diftantiis ab axe, & a plano squato, 
xis proportionales, fi fint infuper A Vav, RUrir fuperficies fphz- 
roidicz fimiles, ac concentricz, eadem erit ratio pundi cujufcum* 
que n>, & vis ipfius omnis dirigetur fecundum lineam ellipfi R m U 
normalem, atque erit normali linez proportionalis; vis autem pun. 
di m ad centrum T erit ut RT* . 

m T 

Theorema' VI. 

Iifdem pofitis pondera columnarum omnium MT , VT a fu- 
perficie ad centrum dudarum erit inter fe zqualia, eritque totum 
fluidum in xquilibrio. 

. Nam primo fi fint binz fuperficies fphzroidicz fimiles, ac con- 
centricz AVao, RU»o, erunt interceptz M/»,VU totis MT, VT 
proportionales. Et fi fuperficies ipfz accipiantur inter fe fatis pro- 
xiroz, & vis particularum omnium M,r» in centrum T eadem 
ccnferi poffit ; erit pondus elementi cujuslibet M* ut numerus 
particularum omnium M m , & vis particulz uniufcujufque : & 
cum fit ut M m direde ut M T , & vis particulz unius M fit 
ut M T reciproce , per Coroll. II. Theor. V. , idem femper 
manebit pondus elemenrorum omnium M», VU . Quod cum de 
fingulis hujufmodi fphzroidicis Oratis valeat , in quz omnis fphx- 
rois refoivi potefl, pondera etiam columnarum omnium MT, VT 
a fuperficie ad centrum dudarum erunt inter fe zqualia. Hoc au- 
tem dato fi AVsv referat planum aliquod per axem fphzroidis 
As duftura , nullus ih plano ipfo motus oriri poterit, quo co- 
lumnz aliz MT altiores, aliz humiliores fiant . At quia infuper 
per Theorema antecedens vis omnis compofita in pundis fingulis 
M,m plani ejufdetn dirigitur fecundum lineas ellipfibus concen- 
tricis normales, agitque in plano AVev; nullus etiam fluidi mo- 
tus fecundum lineas plano normales haberi poterit. Et quia deni- 
que motus omnis ad planum aliquod obliquus femper in duos alios 
refolvitor, quorum unus in plano ipfo flat , alter fit plano per- 
pendicularis ; patet fecundum alias quafcumque dirediones nullum 
fluidi motum cffe pofle, fcilicct fluidum efiie in xquilibrio. 

Co- 
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Corollarium I. 

Si fphxrois aliqua fub polis A , a compreffa circa minorem 
axem A a volvatur , & particul* omnes fe fe attrahant in dupli- 
cata ratione inverfa diltantiarum , Sc fit zquatoris radius VT ad 
minorem fcmiaxem AT ut attraflio in polo A ad differentiam 
attra&ionis, & vis centrifuga: fub arquatore V ; erunt particul* 
omnes in zquilibrio . Qu* enim rotatorio motu concipitur vis 
centrifuga proportionalis cft radiis circulorum eodem tempore 
defcriptorum , live dillanti* MR punSi cujufque M a minore 
axe fphxroidis A a . 

Cor olla r i u m II. 

Si proponatur fph*rois oblonga revolutione ellipfeos A Vav 
circa majorem axem V u genita, Sc particul* ipfius omnes fe fe 
attrahant eadem lege, attrahanturque infuper a corpore alio fatis 
diffito in produdlione axis majoris pofito, & femiaxis major VT ad 
aquatoris radium AT fe habeat ut attraftio in xquatore AO ad 
attraflionem totam in polo V , erit fluidum omne in zquilibrio. 
Planis enim quotcumque per majorem axem V v du£tis, qu* xqua- 
toris circulo occurrant ad re£los angulos, juxta pofteriorero formu- 
lam Coroll. I. Probi. I. Lib.ll. prioris Partis, vis omnis , qu* ex attra- 
flione corporis illius longinqui parallele ad axem majorem exorietur 
in fingulis particulis proportionalis erit tripi* diflanti* a plano ipfo 
zquatoris: ac fimili modo vis alia, qua axem verfus particul* , Se 
parallele ad xquatoris planum trahentur, proportionalis erit diflan- 
tiz ab ipfo majori axe. ■ , . , 

Corollarium 1 1 1, 

... 1 

Primo igitur in hypothcfi partium fe fe trahentium in ratione 

duplicata reciproca diftanriarum , fi tellus fluida, Sc homogenea ef- 
fet omnis, & circa axem diurno motu revolveretur , fphxroidis circa 
polos compreff* formam indueret, in qua femiaxis minor ad zquatoris 
radium fe haberet ut differentia gravitatis, & vis centrifug* fub x- 
quatore ad gravitatem totam fub polis. Deinde vero fi particul* om- 
nes Terrz quiefeentis. ut antea fe attraherent , & attraherentur infuper 
a Sole, aut Luna, in oblongam fphzroidem Terra conformaretur, 
& femiaxis major fphxroidis dirigeretur ad Solem, vel ad {.unam, 
atque ad minorem fcmiaxem fe haberet ut tota gravitas fubzquatore 
ad differentiam abfolutarum virium a Terra , 8c Sole , aut Luna fub po- 
lis oblougz ipfius fphxroidis exercitarum . Co- 
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Corollarium IV. 

Quod H denique bini fimul cafus hujufmodi componantur, hoc 
ert fi particulae omnes Terrae homogenez fefe attrahant eadem lege, 
attrahanturque a Sole, & Luna, atque omnes fimul volvantur cir- 
ca centrum, ob parvitatem virium extranearum, atque exiguam iri 
utraque fphzroidc differentiam fcmiaxium , geminari poterit con- 
flruitio, 8c Terra oblongata: fimul, atque oblongae fphxroidis fi- 
guram referet , qux fcilicet gigni pollet fi ellipfis circa majorem 
axem fic volveretur ut vertex minoris axis ellipfim aliam defcribe- 
ret. Major autem compotitae fphxroidis axis ad Solem, aut Lunam 
dirigetur, minor erit ipfc axis diurnz rotationis: & bini iidem 
axes, atque axis tertius binos interfecans ad redos angulos inter fe 
erunt in ratione reciproca virium in fingulis verticibus agentium. 

SCHOLtON. 

Theoremata elegantiffima, qux oblatarum fphzroidum, oblon- 
garumque aequilibrium definiunt, tradiderunt jam Mac-Laurinus in 
diflertatione de fluxu, & refluxu maris, quz anno 1740 a Parifienft 
Academia przmium retulit, & Simpfomus in Tranfadionibus Phi- 
lofophicis anni 1741, ac deinde nitidius expofuerunt, ille quidem 
Cap. XIV. Lib. I. , hic vero Sedi. IX. Par. 11. illuftrium operum de 
Fluxionibus, Sc poffmodum nitidiflime adornavit D. Clairaut Lib. I. 
Par. II. de Figura Terrz . Nos his dimoffrationem theorematum 
ex Lib. 11. de Gravitate fere integram exfcripfimus, quod minime 
viderentur ad fimpliciorem formam reduci poffc. Scilicet zquilibrii 
cafum ex eo breviter deduximus , quod viribus omnibus ut antea 
agentibus, tradudo per centrum plano, neque in plano ipfo, neque 
fecundum lineas plano ipfi perpendiculares motus aliquis efle polut. 
At jam Newtonus in Propof. XIX., & XXIV. Lib. 111. Princip. prz- 
fenferat figuram Terrz totius fluidz, & homogenez , five in hypo- 
thefi diurni motus, five in hypothefi attradionis Solis, & Lunz 
non nifi fphzroidem, oblatam quidem in primo cafu, & oblongam 
in cafu altero efle poffe : ut rede propterea dixerit Daniel Ber- 
noullius Cap. II. VIII. de fluxu, & refluxu maris, Newrono trans 
velum etiam apparuifle qtiz vix ab aliis microfcopii fubfidio diflin- 
gui poliunt. Cafum alium confimilem in Theor. 1. Lib. II. Par. I. 
attigimus. Simili enim modo przfenferat Newtonus, quod ibi per- 
fpicue offendimus, lunarem orbitam ob vires perturbatrices Solis ex 
circulari in ellipticam abire oportere. Videbimus modo quanam ra- 
tione attradionum abfoluraruin formula in fphzroidibus homoge- 
neis breviter tradi polLnt. P CA- 
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DE S P H /ERARUM, S P H /E RO I DU MQU E 
ATTRACTIONE. 


Theorema VII. 

S I ad «quales omnes fphxrx alicujus particulas tendant «quales 
vires crefcentes , aut decrefcentes in duplicata ratione diltan- 
turum reciproce; tota fphxrz attra&io in puntfum aliquod exte- 
rius pofitum exercita erit direfle ut materix quantitas, & recipro- 
ce ut quadratum diflantiz a centro. 

Sit MCN, fig. 28. , fefilio per punflum A, & centrum fphx- 
rx O fa£Ia, accipianturque duo pun&a C, c fatis proxima , du- 
canturque AC, Ac, atque ipfis veluti radiis delcribantur cir- 
culares arcus HCD, cd, ac deinde ex C in AN, & ex O in AC 
produftam demittantur perpendicula CB , OP , jungaturque OC , 
ac radius ad peripheriam fe habeat ut 1 :p . Tota arcus Cr attra- 
£tio fecundum AB erit AB.Cc, & propterea erit p. AB.BC.Cc 
AC' " AC' 

attra£Iio circularis annuit revolutione arcus Ce circa axem MN 
geniti. Erunt autem «quales anguli HcC, ACM, cCT , & an- 
gulus cCT arcui CT ad peripheriam infiflens «qualis erit angulo 
COP, qui ad centrum iniiftit dimidio eidem arcui , eruntque in- 
ter fe fimilia triangula reftangula CcH , COP : adeoque fiet 
Cc:Hc = CO : PO =CO: AO.BC, & Cc = AC.CO .Hc , atque 

AC AO. BC 

annuli totius attraflio erit p. CO. AB. H c . Infuper in triangulo CAO 

AO. AC * 

eR AC’ AO* CO’ ~f- 2AO.AB , atque ob AO’ — CO’z= AM.AN 

evadet attraftio eadem — p. CO. AC* -f- AM . MN . H c 

2 AO*. AC* 

r= ;.MO. Dd -j- p . M O. AM. MN. D ii . 

. 2 AO* ' a AO*. AD* 

Jam 
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3 ara vero dum punflum D e* M in N tranfit , furama omnium 
D d MN , feu 2 MO, & fumma omnium D d elt i — j , 

AD* AM AN 

five eft 2 MO . Erit itaque attraSio fphaericae fuperficiei zp. MO*; 

amTan AO* 

& cura 2 p> MO 1 fit ipfa fphaerica fuperficies ; attraflio lirati cu- 
jufcumque fphaerici , adeoque etiam fphzrse integrae erit direfle 
ut materis quantitas , & reciproce ut quadratum diitantiz a 
centro. 

Corollarium I. 

Si punflum A tangat exterius fphaericam fuperficiem , & in 
polleriore formula a />. MO* fiat AO zz MO , prodibit tota fu* 
AO 1 

perficiet' ipfius attrafiio =2 p. Quod G vero intelligamus pun&um 
A collocari in ipfa fphaerica fuperficie,& reaffumendo priorem for- 
mulam p. MB. BC.Cf fiat MC* = 2MO. MB , <Sc C c MO. B b , 
MC“ BC 

fig. 2^. , erit attraflionis elementum \p. B £ ~ p B* ■ 

l/(iMO.MB) al^iMO KMB 
& cum fumma omnium B£ fit a^MB, pofita MB = 2MO, 

, t "'MB 

erit tota fuperficiei fphaeric* attraftio — /». 

Corollarium II. 

Patet autem ex Coroll. I. Theor. II. attra&iones punflorum 
omnium lirati cujuslibet fphaeroidici , adeoque etiam fphxrics ali- 
cujus fuperficiei in punftum aliquod interius politum exercitas fc 
invicem deftruere, & fummam attraflionum omnium evanefcere . 
Quod fi igitur punfium aliquod interius tangat fphaericam iuperfi- 
ciem , ac deinde in fupcrncie ipfa collocetur , poftmodum vero 
fuperficiem earadem exterius tangat , attraftiones punfclt propofiti 
in tribus hifce cafibus erunt in progreflione arithmetica e,/>, 2 />, 
atque in pofiremo cafu duplo major erit attradio quam in fe» 
eundo. 

P 2 Cor 


Digitized by Google 



ti 6 DE FIGURA 

Corollarium III. 

t 

Hujus autem progrefiionis ratio patet ex formula 
f.MO.Di -f p. MO. AM.MN.Dj. 

“Tao* 2 a o * . ad* 

Nam fi quaeratur attraflio circuli exigui radio Bf deferipti, fig. 28. , 
& fiat AM — AD ^ Di i, evadet fecundus formulae ipfius ter- 
minus p. MO. MN ; ac deinde congruentibus punftis M , & C, 
2 AO* 

fiet D d — o , & prior terminus evanefeet, fecundus vero, feu 
tota exigui circuli attra£lio fiet —p. Quod fi quaeratur fuperfi- 
ciei reliquz attraftio, & fiat AM=o, evanefeet fecundus ter- 
minus, ac fiet attraflioms elementum p.Dd, ac pofita Dif — lAO 

2 AO 

attraflio fuperficiei totius reliquae aequalis erit attraftioni circuli 
illius exigui . Addetur autem circuli attraflio attraflioni reliquae 
fuperficiei dum puntlum A exterius tanget fphzricam fuperficiem : 
fubtrahetur vero cum interior erit contailus: & cum pun&um A 
in ipfa erit fuperficie fphzrx in neutram partem a circulo illo 
exiguo impelli poterit. 

Corollarium IV. 

Cum fit fphzrx foliditas f /).MO', erit attra&io fpbatrae 
in punftum aliquod exterius pofitum z p. MO 1 , eadem fcilicet , 

3 AO* 

ac fi omnis materies, quas in fphaera efi , in fphzrx centro colli- 
geretur. Quod fi fit MO =AO, erit fphaerae attra&io ±p.MO : 
nimirum attrattiones fphaerarum homogenearum in extima fuperfi- 
cie erunt fphxrarum radiis proportionales, ut etiam in Theor. I. 
d 1 61 u ti efi . Denique fi fphaerae aut nucleos fphzricos divetfac den- 
fitatis in centro habeant , aut ex Aratis fphzricis hetherogeneis 
eoalefcant, & denfitates recedendo a centro augeantur, vel immi- 
nuantur in data quavis ratione diftantiarum , erunt femper attra- 
fiiones dire&e ut mallx , & reciproce ut quadiata difiantiarum. 

Problema V. 

Invenire attraflionem fphzroidis oblatz , Sc proxime ad fpbzram 
accedentis in punftum aliquod in produtlione axis majoris pofitum. 

Sit 
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Sit MQN fphxroidis, fig. 29. , & MCN fphzrz infcriptz fe- 
£>io per minorem axem MN fatla, ducanturque ex punflo A re- 
dis AT, A» fibi proximx, quz fphxrx occurrant in pundlis C, T, 
c, t , unde ad MN ducantur perpendicula CB,TF, ct>, tf . Sint 
infuper OP, OR p perpendicula ex centro O dufta in reddas AT, 
A t, producaturque BC quoufque occurrat fphzroidi in Q_, & ex 
C in A t demittatur perpendiculum aliud CH. Tum fi fit AO ~a t 
femiaxis minor MOrrC, differentia majoris ,& minoris = B , erit 
QC = B. BC , & totus annutus circularis revolutione ipfius QC 
C 

circa axem genitus rrpB.BC* . Cumque ob affinitatem fphxrx, 

cf 

& fphxroidis , annuli pundfa omnia eodem modo agant in pun- 
dlura A, erit pB.BC*. AB. B£ attradlio fecundum AB totius ma- 
~C~ AC' ' 

teriz, qua fphzrois fphfcram inferiptam fuperat , & qux duobus 
planis axi MN perpendicularibus in pundlis B,£ intercipitur. Eft 
vero ob fimilitudinem triangulorum AB — AP, & BC* =z PO*. 

• AC AO AC - * AO * 

Infuper ex natura circuli e^ B£ :C c =:BC :CO, & juxta Theor. VII. 
eft ' C c : H c — CO. AC : AO. BC , & He.HC — PO: PC, atque eft 
pariter HC : R p — AC : AR = AC : AP , adeoque compofitis ratio- 
nibus efi Bd: Rp — BC.CO. AC. PO. AC : CO. A O. BC. PC. A P , 
five eft Bd — AC*.PO.Rp . Hifce valoribus fubftitutis fuo loco 
AO.PC.A P _ , n ; 

lingulis fiet attradlio materi* ejufdem pB.PO 1 . AC’.R/>: atque 

c pc. AO* 

erit fimiliter pB. P O ‘. A T*.R p attradlio totius materi* ultra 
"C PC. AO 4 

fphzram inferiptam redundantis , & interceptz duobus planis per- 
pendicularibus axi in pundlis F, & f. Quare ob AC* -f- AT* — 
1 AP* 4- aPC* erit fumma duarum attradlionum , five elemen- 
tum differenti* attradlionis fpbxrx , & fphxroidis =: pB . PO'. 

C .* 4 PCT , 

a AP* -f aPC*.Rp: & fi PC vocetur X ,& fit PO = j/C> — X>, 
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ScRpzz X .d X = P C.d X, fiet elementum qusfits attraflionis 
iyc i —T t P ° 

zp B.C* — X’.«* — C , 4-iX*.rfX , cujus fumma cum fit — 

C. a' 

z p B . ( 4 * C ’ X— C • X-j- C‘X 1 — 1 u 1 X 1 — - j»_ X ’ ) fubfti tuendo pro 

cTT 7 > s 

X radium fphsrs C, fiet differentia attraflionis fphsroidis, & fphsrs 

inferipts ~ zpB . J_a 'C ‘ — _J_ C ’ , atque addita attraflione fphs- 
C.o* 3 S 

ix erit tota attra&io fphsroidis = zp C’ -f- 4 p B C ’ — 4 /» B C 4 . 

. .. 3 «* 3 %» r ~i 

Corollarium. 

Si fit a—C, hoc eft fi punitum A fit in polo fphsroidis 
oblats, fiet attra&io fphsroidis J^pB . Et fi fphsrois 

oblonga proponeretur, cujus major axis eflTet C, differentia majo- 
ris, & minoris B, quantitas eadem B negative accipienda erit , 
ac fiet in polo fphsroidis oblongs attraftio —J_p C — H_p B . Si 

i »5 

femiaixis major fphsroidis oblongs C-j-B , minor C , fubfiituendo 
in antecedenti exprefiione C-j-B loco C, fiet in polo oblongs fphs- 
roidis, qus eofdem femiaxes habeat cum oblata, attraitio omnis 
_» />C -f- 2-P^’ 
l *s 

Theorema VIII. 

Si fphsrois accedat proxime ad fphsram , & punflum A' ex- 
tra produ&ionem axis MM ubilibet accipiatur, attratiio omnis fe- 
cundum A' O exercita proxime squalis erit attractioni alterius 
fphsroidis, cujus axis fit tM'0, & qus eamdem folidiratem 
propofits fphsroidis habeat . 

In primis fi in eodem plano, eoderoque centro deferibatur el- 
lipfis aliqua, qus accedat proxime ad circulum, & circulus , qui 
eamdem aream cum ellipfi compleClatur ; ereCla ex centro linea ad 
planum propofitum perpendiculari, in quovis lines ipfius punflo ea- 
dem erit attraCIio ab ellipfi, & a circulo exercita. Nam ob area- 
rum 
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rura aequalitatem , fpacium , quo ellipiis in vertice majoris axis ex. 
curret ultra circulum, aequale erit fpatio , quo circa verticem mi* 
noris axis deficiet : & ob ellipfim proxime circularem, utriufque 
fpatii punita omnia cenferi poterunt diftantiam a perpendiculari ereda 
habere eamdem, & compcnfare fe fe invicem vires omnes, & qui- 
bus ellipfis excedit circulum , & quibus deficit . Deinde fi ellipfim 
inclinari intelligamus, & circa minorem axem aliquantulum tor- 
queri, imminuta diliantia ex parte una augebitur attradio , & mi- 
nuetur ex parte altera: & fi inclinatio omnis exigua fit, negligen- 
do differentiam incrementi, & decrementi virium, cenferi poterit 
vim omnem, quz ad ellipfeos centrum dirigitur manere eamdem. 
Nam fi redta X Z , fig. 30. , femiordinatam aliquam ellipfeos axi 
minori in pundo 0 normalem referat, ac fit pariter redae A 0 nor- 
malis, eaque fic vertatur circa 0 ut punda XZ circulares arcus 
XU, ZV deferibendo abeant in U, & V, atque in AU, & AV 
ex X , Sc Z demittantur perpendicula Xx, V^, erit attradio 
pundorum U, & V fecundum A 0 exercita = Aii -f- A v ~ 

AU 7 AV 7 

Au -j- As mAo — gAu.Ux-f- qAv.Z^: 

AX 1 -j- 3 AX \U* AZ ' — 3 AZ\Z^ 'aX 1 AX _ * 

unde fi inflexionis angulus fit fatis parvus negligi poterunt produda re- 
darum U * , aut Z in differentiam redarum A u , A v , & attradio 
pundorum U,V fecundum A 0 aequalis erit attradioni 1A1 pundo- 

aT* 

rum X, & Z, ac tot* duarum redarum XZ, VU attradiones ae- 
quales erunt. Quod cum pro lingulis fetniordinati* ellipfeos cujuf- 
que valeat , quz in fphzroide propofita planis quibuslibet per 
M' O, fig. zp. , parallele ad tangentem pundi M' dudis fecari 
poffunt , tota etiam attradio ellipfeos uniufcujufque zqualis erit 
attradioni circuli, qui eamdem arcam, atque idem centrum cum 
ellipfi habeat, ac fit infuper diametro per M' dudo perpendicula- 
ris : ac tota attradio fphzroidis in pundum A 1 *qualis erit at- 
tradioni alterius fphzroidis zque folidz, & cujus revolutionis axis 
fic ipfa diameter, quz per M' ducitur. 

Corollarium. 

Quia radius circuli, qui eamdem aream cum ellipfi habeat, eft 
medius proportionalis inter binos ellipfeos femiaxes , ellipfeos au- 
tem 
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tem in O feflx plano per femidiametrura conjugatam OG, paral- 
lele ad tangentem punfli M' tranfeunte femiaxcs bini funt femi- 
diameter eadem OG , & aquatoris radius C-f-B , atque infuper 
alia ellipfes , inter fe fimilcs cum fine , eamdem fervant propor- 
tionem lemiaxium OG, & C -f- B ; tota etiam fphzroidts propo- 
lita attraflio in punflum A' aqualis erit attraflioni alterius fpha- 
roidis, cujus revolutionis axis fit iM'0, & in qua aquatoris ra- 
dius fit medius proportionalis inter OG, & C-f-B. 

Problema VI. 

Iifdem pofitis attraflionem fphxroidis in punflum quodvis ubi- 
vis politum invenire. 

Si in fpharoide propofita cofinus latitudinis punfli M' , vel 
finus difiantiz a polo M ut antea accepta vocetur $ , erit fpha- 
roidis femidiameter M'0 = C-f-B. »*, quemadmodum ex iifdem 
formulis priorum problematum libri hujus, atque ex fcholio Gap. T. 
Lib. II. prioris partis facile colligitur. Tum vero ob angulum M' OP 

proxime aqualem reflo erit ^ i — t' finus difiantiz punfti G a 
polo N, ac fiet conjugata femidiameter OG zC-f B — B.f* , 
eritque C-f-B — -jB.r’ media proportionalis inter conjugatam fe- 
snidiametrum OG, & aquatoris radium C-f-B . At juxu corol- 
larium fuperius attraflio propofits^pharoidis in punflum A' fe- 
cundum A'0 exercita aqualis eft attraflioni fpharoidis alterius, 
cujus revolutionis femiaxis fit C-f-B.*’, & aquatoris radius 
C -j- B — f-B.r’ , & in qua idcirco differentia femiaxium fit 
B — ^B.t*. Quod fi igitur in formula Probi. V. feribamus C-f- B.» ’ 
loco C, & B— -f-B. t' loco B, negligamufque quadraricas differentia 
B poteflates , & diftantia puniti A' a centro vocetur a , evadet 
quafita attraflio 

2p_. (C , + jC‘.»*)+4fC’.(B- 4B.I*)— 4^£*.(B-iB.»’) 
3 a ‘ 3 a ' 5 

= xpC ’ -f- 4pC*B — 4/>C *B -f- 6pC'B.t' 

3*' 3 •' S'* 5 ** 

= ipC» -j- 4JPCM3 -f- t pC* B (i — 3 T •) . 

3 -»* 3 a ' 5 a * 


Co- 
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Corollarium I. 

Si fphzroidis foliditas _*p.(C , -j-2C’B) vocetur M, erit 

3 _ 

jpfius attraflio M-f-2/>C‘B.i — jT'z:M — 2/>CM3 j i — 3»’: 
a * $ a* s * 50 * 

& fi fit r = qui ert Gnus circiter 55° 44' , recedendo di- 

3 

rede a centro fphaeroidis attra&io minuetur in duplicata ratione au&a- 
rum diftantiarum , & zqualis erit attradioni fphzrz ejufdem foliditatis. 

Corollarium II. 

Et quidem fi linea ad centrum duda cum zquatoris plano 
efficiat angulum minorem 3$° 1 6' , attradio fphzroidis erit mi. 
jor quam fi materies omnis in fphzram conformaretur: minor ve- 
ro erit attradio fi angulus ille fiat major. Ob proximitatem vero 
fphzrz, 8 c fphzroidis, attradio ubique erit quam proxime in ra- 
tione illa duplicata reciproca difiantiarum a centro: in majoribus 
autem dillantiis, cum fecundus terminus debeat prz primo negli- 
gli, lex eadem accuratius fervabitur . 

Corollarium III. 

Data difiantia A' O a centro , atque a plano zquatoris per- 
gendo ad polos, erunt decrementa attradionis proportionalia qua- 
dratis finuum redorura latitudinis. In ipfa vero fphzroidis fuper- 
ficie pofito A' O — 4 = M '0 — C-(-B. / & C 1 ~ C — iB./*, at- 

7 ~’ 

t ra dio omnis fie t p C + pB — />B. t' =_s p C + pB +_» pB. T * , 
J '5 *J 3 V '5 

& in zquatore ipfo fphzroidis erit j_pC-f-2 _pB: nimirum ab 

3 S 

zquatore pergendo ad polos in eadem fuperficie fphzroidica erunt in- 
crementa attradionis quadratis finuum redorum latitudinis proportio- 

na *‘ a * Corollarium IV. 

Eruntque attradiones in polo fphzroidis oblongz, in zqua- 
tore fphzroidis oblatz iifdem femiaxibus deferiptz , & in fuperfi- 
ciz circumfcriptz fphzrz inter fe at 
Jt C -|-.i B C -f-j. B ,i.C 4 -j_B, 

3 ^ *j I I 3 3 nimi- 

a 
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nimirum erunt continue proportionales. Sunt autem juxta elemen- 
ta conicorum quantitates materi* in tribus hujufmodi corporibus 
'in ratione continua femiaxis minoris C ad majorem C B . Qua- 
re trium corporum artiadliones non erunt in ratione illa , quam 
femiaxes, Sc quantitates materi* in lingulis continuant. 

Corollarium V. 

Si ellipfis volvatur circa majorem axem, & fphxroidem ob- 
longam gignat , inquiraturque attradlio in pundlo al.quo aquato- 
ris ; d udi is quotcumque planis minori axi noicnaiibus dividenda 
erit fphxrois in totidem ellipfcs fimiles : & cum ellipfeos in cen- 
tro fedlx femiaxis major fit C -}- B , minor autem C , & radius 
circuli eamdem aream cum ellipfi comprehendentis fit C -j- B , 
cumque iufuper , per corollarium quinti problematis, attradlio in 
polo fphxroidis oblatx femiaxibus C -f- B , & C deferiptz fit 
±pC -f- _£. /> B , feribendo _* B loco B , fiet attradlio in xquato- 
? '5 * 

tore fphxroidis oblongx iifdetn cum oblata femiaxibus defeript» 
.L P c + .1 P& • 

i >5 

SCHOtION. 

Simpfonius , 8c Mac-Laurinus in locis, quos memoravimus , 
methodum invenerunt fupputandi attradlionem in quodvis pundlum 
fuperficiei fphxroidicx exercitam : quod Newtonus in Coroll. I. 
Prop. XC1. Lib. I. non nifi pro corpulculo in polis fito, & Daniel 
Bernoullius Cap. II. de xflu maris pto corpufculo fito m polis, & 
xquatore prxllare docuit. Clairaut, Walmesley , ali que authotes 
generaliter definierunt attradlionem corpufculi ubi' is pofiri extra 
fphxroidem, qux ad fphxram proxime accedar . Nos hic , atque 
in Cap. 111. Lib. 11. de Gravitate calculum attradlionis fphxrarum, 
ac fphxroidum , quantum ad theoriam figurx terrefhis fuffuii, 
breviffimum efficere conati fumus. Minime autem ptxtereundum 
efl , quod in penultimo corollario adnotavimus, attradlioncs in 
polo fphxroidis oblongx, in xquatore fphxroidis oblatx iifdem fe- 
miaxibus deferiptx , atque in (uperficie circumfcriptx fphxrx exer- 
citas elfe quidem in ratione continua, fed non in ea, quam femi- 
axes, five materi* quantitates in tribus hifce corporibus conti- 
nuant. Newtonus in Propof. XIX. Lib. III. gravitatem in xquatore 
fphxroidis compreflx effe mediam proportionalem inter gravitates 
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in fuperficie Iphzrz circumfcriptz , 8c in polo fphzroidis oblongz 
ex co tantum collegerit, quod fphzra imminuendo diametrum 
unam in ratione data vertitur in fphzroidem compreflam , quod 
fpbzrois comprelTa imminuendo in eadem ratione diametrum 
aliam vertitur ia oblongam fphzroidem , quodque in cafu utro- 
que mioui debet gravitas in eadem ratione quam proxime , 
Quz omnia eo videntur redire ut abeunte in fphzroidem oblatam 
fphzrj, & oblata in oblongam fphzroidem, deficiant attraftio- 
nes in eadem ratione , m qua materiz fimilirer utrobique politz 
quantitas imminuitur, fcilicet in ratione femiaxis majoris fphzroi- 
dis ad minorem. Nzvum hujufmodi a nobis antea in dilfertatione 
de Figura Terrz adnotatum excufare veluerunt Cl. Short , Sc Mur- 
dok in Tranfadf. anni 1753 , pollrema Newtoni verba in eadem 
ratione quam proxime de continua ratione intelligentes non ea qui- 
dem , quam materiz quantitates, Sc femiaxes exhibent: qui tamen 
loci indicati fenfus minime videtur e(Te. Alia Newtoni loca emen- 
dabimus cum de Figura Lunz , Sc de przceffione zquinodiorum 
mox dideremus. 

CAPUT QUARTUM. 

DE PLANETARUM FIGURA , 

QUA: EX JEQU1L1BRH LEGIBUS COLLIGITUR. 

Problema VII. 

S I particulz fingul* fphzroidis oblongz revolutione ellipfeos 
AVav circa majorem axem V* gc-nitz , fig. 2;., fe fe at* 
tr*hant, atque attrahantur infuper in ratione duplicata reciproca 
diltantiarum a corpore alio fatis diffito in produ&tone axis majo- 
ris pofito , Sc data fit ratio attradionis in zquatore exercitz ad 
vim extraneam, ac fint particulz ezdem omnes fluidz, Sc homo- 
genez, invenite proportionem femiaxium. 

Si zeuatoris radius vocetur C , Sc fit major fphzroidis femi- 
axis C-f-B, juxta corollarium quinti problematis erit attradio 
in polo V, vel v — />C -|- i/ 1 ® > & P er Coroll. V. Probi. VI. 

* ‘5 

erit attradio in zquatore A= 2.P^ "j-jLP B . Jam vero juxta in» 

i 15 Q.I di- 
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dicatam formulam CorotI. I. Probi. I. Lib. II. prioris Partis, fi par- 
ticulae omnes fe fe invicem trahentes in ratione duplicata reciproca 
diflantiarum trahantur infuper eadem lege a corpore alio fatis didi- 
to in produ&ionc axis majoris pofito , minuetur quidem fub polis 
V, v gravitas in centrum T, augebirur autem fub *quatore A 
atque erit vis , qua gravitas augebirur fub atquatore, ad vim , 
qua imminuetur fub polis ut AT : iVT . Quare fi tota fphzroi- 
di$ oblongae attrailio fub *quatoie A fe habeat ad vim , quae ibi- 
dem a corpore extraneo impenditur, ut G:P, 8c fphzrois acce- 
dat proxime ad fpbxram erit abfolutum pondus 

fub atquatore }_pC, -f- ±_p B 

3 *S 3 G 

fub polis vero *.pC P® — j_p C. a P 
3 tj 3 G 

& differentia utriufque erit 2. pB 4" ipC.JP. 

M G 

Cum igitur juxta Coroll.II.Theor. VI. in cafu aequilibrii particula- 
rum omnium femiaxes fphaeroidis totius oblongae efie debeant in ratio- 
ne reciproca ponderum, erit etiam rationibus a fe invicem fubdudis 

a p B -j- 2 p C . P : />C 4 a p B — _ 4 _ p C . P — — B ! C , 

^7 *G 3 1 $ 3 g" 

atque inde illico eruetur iC.P = jL B , five B:Crri5P:4G. 

G l S 

Corollarium I. 

Quia per Coroll. III. Probi. I. Lib. II. prioris Partis gravitas 
Lun* in Terram ad vim perturbatricem, qu* a Sole juxta ve£lo- 
rem radium lunaris orbitx exercetur in mediocri difianria fe ha- 
bet ut 178.715:1 , ac prior vis accedendo ad Terram augetur 
in ratione duplicata reciproca diflantiarum , altera vero imminui- 
tur in fimplici diflantiarum ratione; erit in fuperficie Terr* gra- 
vitas G ad vim P ex Solis attraftione ortam in ratione compofitaex 
rationibus 178.715 : 1 , 3600: 1 , & < 5 o: 1 , five ut 38^04600: 1 . 
Quare fi radius mediocris Terr* ut ftipra aflumatur hexapedarum 
3173008^, feu pedum ParifienGum 19038051 , in bypothefi Tcir* 
totius fluid* , & homogene* erit differentia femiaxium , qu* ex attra- 
ftione Solis pendebie, pedum js^!£il® 2 il» feu pedis unius, & digitorum 
undecim . *• Co- 
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Corollarium II. 

Pariter fi fint M , & i quantitates materi* in Terra , & 
Luna , ac fint mediocres radii C, & c , ac radius lunaris orbitx 
vocetur R , erit i gravitas abioluta fub zquatore Lunae , & vit 

7 * 

perturbatrix Terrz erit c.M, atque erit minor femiaxis Lunz ad 

R* 

differentiam femiaxium, quae ex attraSione Terre in eadem flui* 
ditatis, & homogeneitatis bypothefi oriri pollet, ut 4 : ijr.M . 

c* R* 


Cum itaque fit R : C — < 5 o : 1 , C : e — 73 : ao , R ‘-t = 219 : 1 , 
fi ratio maflarum M : 1 (latuatur 6 x. 8:1 , ut ex phznomenis 
przceffionis zquinodiorum , & nutationis terrefiris axis colligitur. 


fiet eadem differentia femiaxium — i5e 4 .M — 1 : & fi 

4 R * 44600 


mediocris radiusTerr* ut antea affumatur, minuaturque in ratione 
a° ; 73 , differentia femiaxium Lunz fluidz evadet pedum iaoj_ . 

i 


Corollarium III. 


Si maneant omnia, qua in hac ipfa propofitione affumpta funt , 
& proponatur alia oblonga fphzrois , quz ad fphzram fimiliter 
accedat , & in qua bini femiaxes fint c , & c -{- b , gravitas fub 
aquatore g , & vis extranea Q^, erit fimiliter b:c~ >sQ:4 ,?, 
ac fiet b — g .C .? :c.Q_, G . Quare fi in binis fphzroidibus 

{ iropofitis maflarum ratio fit M : 1 , atque ob fphzroidum cum 
phzris affinitatem Gt , evadet B : C '. P : r M. Q,: 

c* T' 


ac fi infuper extrane* vires ex mutua oriantur fphzroidum dua- 
rum atcraciione, & fphxroides fint a fe invicem fatis diflitx, at* 
que ad fphXram proxime accedant , ac propterea fub utroque x- 
quatore vis extranea fit maffz attrahentis fphzroidis , & radio at» 
trafti zquatoris proportionalis, pofito P:Q_— C:c.M fiet 
B: b — C 4 : c*. M’ = 1 :M*. Scilicet differenti* femiaxium 

T 4 c* 


fphzroidis utriufque inter fe erunt in ratione direda quadrupli- 
cata 
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cata radiorum, & maffarum reciproca duplicata : five etiam in 
ratione duplicata reciproca virium gravitatis ia aequatore utriut 
que fphcroidis agentium. 

Problema VIII. 

X ..... • • • / 

Si fphaerois oblata accedat proxime ad fphaeram, 3c circa mi- 
norem axem rotetur, ac fluida, & homogenea fit omnis, & par- 
ticula; ipfius lingulae fe fe attrahant in ratione duplicata reciproca 
diflantiarum, ac data infuper fit ratio attraidionis fub aequatore ad 
vim centrifugam; invenire proportionem femiaxium. 

Si major fphairoidis iemiaxis, five a-quatoris radias ut antea fit 
C-j-B, & minor femiaxis C , juxta idem corollarium quinti pro- 
blematis, erit tota fphsroidis attradlio fub polis j_pC 8 pB, 

i 'S 

Sc per Coroll. III. Probi. VI. erit attraflio fub aequatore jtp C -f-2. P B • 

i s 

Quod fi infuper tota fphaerois circa axem minorem uniformiter re- 
volvatur, & tota gravitas fub aequatore fe habeat ad vim centrifu- 
gam ut g:i , quia ob fpharoidis, & fphaeiae affinitatem vis cen- 
trifuga prae gravitate , & differentia femiaxium pr* femiaxibus ipfis 
exigua elt , negledis minoribus fraflionibus vis centrifuga fubarquato- 
re cenferi poterit z p C , & abfolutum pondus * C p B — z pC. 

~TF J * 3 g 

Itaque per Coroll. I. Theor. VI. fluido omni ad aequilibrii fla- 
tum dedufto efle oportebit 

_apC-(-J|_/>B:_*pC-|-_*pB — i pC — C -f- B : C . 

* ,s * 5 TF 

Inde autem eruetur B =: j , five erit femiaxis major fphae- 
C +■ B 4 g 

roidis ad differentiam majoris , & minoris ut quadruplum gravi- 
tatis ad quiutuplum vis centrifuga; fub squatorc. 

Corollarium I. 

Si gravitas abfoluta corporum fub aequatore fe habeat ad vim 
centrifugam ut i88-i-:t , quemadmodum in Coroll. 11. Probi. III. 
flatutum efl, ac fi infuper Terra omnis fluida intelligatur , Sc par- 
ticulae ipfius fingulae fint homogeneae, ac fe invicem attrahant in ratione 
duplicata reciproca dtflautiarum , Sc circa axem diurno motu uniformi- 
ter 
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ter revolvi pergant , iifdem in arquilibrio compoGtis Terra omnis 
oblatae fphzroidis figuram induet, &. zquatorrs radius ad differen- 
tiam femiaxis, qui per polos tranfit , fe habebit ut 1154:5 , fext 
proxime ut 231 : 1 , ernque femiaxis major ad minorem ut 231:230. 

_ - - .1 , , 

Corollarium II. . 

Si fit 1 : R ut radius zquatoris Jovis ad radium orbitae ali- 
cujus Satellitis, & i:T ut tempus revolutionis Jovis citca axem 
ad tempus revolutionis periodicae ipfius Satellitis circa Jovem, erit 
vis centrifuga id aquatore Jovis ad vim centrifugam Satellitis in 
orbita circa Jovem deferipta ut r : R : , quae in circulari orbita cum 
2 Ll r : t . , ’ ' . > : > 

aequalis fit vi centripetz, cumque Satellitis gravitas in Jovem ad 
gravitatem in aequatote Jovis fc habeat ut i:R’, erit in arquatore 
jpfo gravitas ad vim centrifugam ut R^T’, &, faila eadem ho- 
mogeneitatis partium , & fluiditatis hypothefi , erit differentia fe- 
miaxium Jovis jT' . Quare fi tempus periodicum quarti Jovis Sa- 
4 RT' 

tellitis fit 16 * 1 6* 32', five 24032’ , & tempus revolutionis 
Jovis circa axem proprium fit 5 ptf ' , fi radius orbitae ipfius Satelli- 
tis affirmatur 25.3 femidiametrorutn Jovis , oegleifis altioribus po- 
tellatibus differenti* femiaxium , fiet differentia omms -j circiter. 
At fi radius orbitae Satellitis ejufdem juxta Pouodii obferva- 
tiones fit femidiametrorum Jovis 16. 6% , prodibit differentia fe- 
miaxium 1 . 

51.3 

Corollarium III. 

Si maneant omnia ut in corollario fecundo problematis prae- 
cedentis, & gravitas in fuperficie Lunae ad gravitatem in fupcrfi- 
cie Terrae fe habeat ut 1 : M , atque infuper fub aequatore Ter- 

T' c* 

rae fe habeat gravitas ad vim centrifugam ut 488 f : 1 , Sc vi* cen- 
trifuga fub aequatore Terrae fit ad vim centrifugam fab arquatore 
Luna: ut C : c , compofitis rationibus erit gravitas fub aequatore 

7 T* 

Lunae ad vim centrifugam ut 288 {■ . C T’: e ' . M , ac fiet 

5r'M ~ r'M differentia femiaxium ex mutua 
4.288-^. C'. T* 431. C' .T* «- 
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attraftione partium, atque ex motu illo orta, quo Luna circa axem 
proprium eadem periodo revolvitur, qua circa Terram revolutio- 
nem integram abfolvit . Cum itaqae fit t :T — : 13 * jff' : 17 4 7 * 43I 
aliis corollarii indicati numeris fubftitutis , differentia femiaxium 
Lunx fluidz, & homogenex, & circa axem proprium revolutae 
fiet 1 , feu pedum circiter 40 . 

133 69° 

Corollarium IV. 

Quia Terrx, 8 c Lunx volumina funt inter fe ut C’:r*, Sc 
maffis inter. fe pofitis ut M:t dcpfitates Terrx, Sc Lunx inter fe 
cile debent ut M : 1 , differentia femiaxium Terrx ad differen- 
C* c • 

tiam femiaxium Lunx fe habebit ut denlitas Lunx ad denfitatem Ter- 
rx, Sc quadratum temporis periodici Lunx ad quadratum tempo- 
ris periodici Terrx circa axem proprium: atque untverfim diffe- 
rentia femiaxium Terrx , Sc Planetx alterius erunt in ratione 
compofita ex reciproca fimplici denfitatis, Sc reciproca duplicata 
periodici temporis circa axem . Ita cum quadrata periodicorum 
temporum Terrx, Sc Jovis circa axes proprios fint inter fe ut 29:5, 
& denfitas Terrx ad denfitatem Jovis fe habeat circiter ut 351 : 94-* 
per Coroll. III. Probi. II. Lib. II. alterius Partis , differentia 
femiaxium Jovis in iifdem bypotheCbus fiet circiter 
351 . 29 . 1 = 1 • 

T »3* io -7 ‘ ; . .. 

Theorema IX. 

' : t . O ■; . * 

Si Terra oblatx fphxroidis proxime ad fphxram accedentis fi- 
laram referat, Sc aut homogenea fit omnis, aut nocleum fphxroi- 
dicum denfiorem tn centro habear, aut ex (Iratis quibuslibet coa- 
lefcat concentricis, ac fphxroidicts , quorum denfitas a fuperficre 
pergendo ad centrum in ratione quavis augeatur; abfolutum pondus 
in extima fuperficie ab xquatore pergendo ad polos augebitur 
femper quam proxime in duplicata ratione finuum latitudinis. 

Nam fi in fig. 23. referat A V av feifionem fuperficiei fphx- 
roidicx per Terrx polos A, & a fatfam , ac fit RUm feflio nu- 
clei fphxroidici , ac denfioris; perinde fe habebit puo£fum quod- 
cumque M ac fi a fphxroide homogenea attraheretur, addita itia 
fuper in centro fphxroide alia, cujus denfitas squalis fit differentiz 

den- 
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denfitatum nuclei, & materi* circumpofitz . Jatn vero in fuperficic 
fphzroidis horoogenez, & oblat* ab zquatore pergendo ad polos, 
per Coroll. 111 . Probi. VI., augetur gravitas in duplicata ratiooe fi- 
nii um latitudinis, lnfuper fi fit a differentia denfitatum, feu tota 
denGtas fphzroidis , quz in centro adjici intelligitur , & fiat 
TR ss c , TU = t -f i, juxta idem Probi. VI, erit fphzroidis 
ipfius attra&io in pundum M 

= + 2 p & c* 6 .(1 — 3T*): 

3 TM* jTM‘ 

& cum politis aliis citati problematis denominationibus fit 
TM = C -f- B . » ’ =r C -f-B — B.T*, divifione fafla , 8c negle- 
£tis produdlis quantitatum exiguarum B, & b y fiet attraftio eadem 

.T’A: 


CB — ± c b. 
5 


= %po.c' -(}_cb-{- 2. 

3 ( C + B ) * (C + BT ‘ V 5 * 

adeoque ab zquatore pergendo ad polos & ipfa augebitur in dupli- 
cata ratione Gnuum latitudinis. Quare cum tota vis centrifuga in 
loco M fit re&z RM proportionalis , & qua parce exercetur ju- 
xta diredtionem femidiametri TM fit ut RM*, ac differentia vi- 
rium hujufmodi fub zquatore V , Sc in loco ipfo M fit ut TR ’ ; 
viribus fimul omnibus acceptis abfolutum pondus ab zquatore per- 
gendo ad polos augebitur in duplicata eadem ratione finuum . 
Quod fi aliz etiam fphzroides adhuc denfiores, ac diverfis femiaxi- 
bus defcriptz circa nuclei centrum adjici intelligantur, fingularum 
attra&iones in punCtum M eadem lege augebuntur . Duarum ita- 
que fphzroidum differentia, feu (Iratum fphzroidicum , quo diffe- 
runt, attrahet eadem lege : & fi Terra omnis ex (Iratis fpbxroi- 
dicis,ac concentricis coalefcat, quorum denfitas a fuperfkie per- 
gendo ad centrum in ratione quavis augeatur ; adhuc in ipfa fu- 
perficie fphzroidis accedendo ad polos fumma omnium virium , 
fi ve abfolutum pondus augebitur in duplicata ratione finuum la- 
titudinis . 

Corollarium I. 

Si inclnfus nucleus materia circumpofita fit rarior , differen- 
tia a denfitatum negative accipienda erit , & differentia attra- 
ctionis fub zquatore, & in loco quocumque M, adhuc proportio- 
nalis erit quadrato fiuus latitudinis puo&i cjufdcm M , cadcmque 

fetn- 

R 


Digitized by Google 



t 3 0 ."DE FIGURA i 

femper habebitur attraflionis lex, fi in aliis, atque aliis nucleis 
interioribus denfitas utcumque minui intelligatur , aut fi etiam 
nucleus intimus materia omni fit vacuus , & fiat A = — i . Ia 
quacumque igitur hypothefi fphzroidis ex (Iratis quibuslibet fpbz- 
roidicis compofitz , denfitatifque in ratione quavis accedendo ad cen- 
trum crelcentis, vel decrefcentis, differentia omnium virium , five 
abfoluti ponderis fub zquatore , & in loco alio quolibet extimz 
fuperficiei proportionalis erit quadrato finus latitudinis. 

Corollarium II. 

Quia differenti* pendulorum eodem tempore ofcillantium pro- 
portionales funt differentiis ponderum, in hypothefi quavis Terre 
fphzroidicz, & homogenez, aut ex (Iratis fpbzroidicis hetheroge- 
neis compofitz , aut nucleum fphzricum , vel fphzroidicum denfio- 
rem in centro habentis, longitudines ipfz pendulorum ab zquatore 
pergendo ad polos augeri poterunt in duplicata ratione finuum lati- 
tudinis, five in ratione fimplici dimidiorum finuum veriorum lati- 
tudinis bis acceptz . Quod fi igitur lex hujufmodi longitudinis pen- 
dulorum eodem ubique tempore ofcillantium inftitutis experimentis 
proxime fatisfaciat, hypothefis aliqua Terrz fphzroidicz , & ex 
Uraris aliis fphxroidicis compofitz affumi potent, qua fimul phz- 
non*ena omnia hujus generis explicentur. 

Corollarium III. 

Si longitudo penduli fub zquatore fecundis fingulis ofcillantis 
fit linearum 4jp.11 , & fub latitudine 66 n 48' fit lin. 441. 27, 
quemadmodum accuratiffimis experimentis deprehenfum eft, eadem 
polita lege ponderum , differentiam linearum 2. 06 augendo in du- 
plicata ratione finus totius ad linum 66 ' 48' fiet differentia lon- 
gitudinis pendulorum uno fecundo ofcillantium fub zquatore, & 

f iolis lin. 2. 44 , & tota longitudo penduli ilochroni fub polis 
in. 441. dy . Jam vero fi in hypothefi Terrz totius fluidz , & ho- 
mogenez fiat 230: 231 = 439. 2t : 441. 12 , longitudo penduli 
ifochroni fub polis lin. o. 5 3 prodibit mioor quam ex priori ana- 
logia eruatur. Quz differentia cum major fit quam ut in errores 
inflitutarum obfervationum refundi poffit , extra homogeneitatis , 
& aequilibrii cafum hypothefes aliz quzrendz erunt, quz & pro- 
portioni fimul, 5 c quantitati crcfcentium ponderum fatisfaciant . 

Pro- 
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Problema IX.' , 

Determinare hypothefes fimpliciores, qua & quantitati fimui, 
& proportioni ponderum ab aquatore pergendo ad polos cretcen» 
tium in duplicata ratione finuqm latitudinis proxime fatisfa- 
ciant . 

Si circa Terra centrum fit nucleus aliquis fpharicus , Sc nu- 
clei radius vocetur c , ac fit a differentia denfitatis nuclei, & ma- 
teria circumpofitz; perinde fe habebunt pondera in extima fuper- 
ficie ac fi homogenea effet Terra omnis, ipfique in centro addere- 
tur nucleus radii c , & denfitatis a • In hac autem hypothefi , 
manentibus przcedcntibus aliis denominationibus effe oporteret 

attraftio fub aquatore a pC -{- _*/>B -f- ipAf* » 

* * • 3 (C 4 -B)* 

abfolutum pondus 1 — ^•/J/>C + JLpB■|-lpAc , — 

J * 3C* 

pondus fub polis J L pC -j- _8_p B -f- 1 p a c' , 
i ** 3C* 

ponderum differentia » pB-f- ^ABc' -f- 2pC -J- xp At’ . 

‘5 _ 3C' 3£ 3£ C * 

Quare fi ratio C:B ea affumatur, qua in priori libri hujus capite 
ex omnibus graduum obfervationibus media fere prodiit, videli- 
cet 230:1 , & fi longitudo penduli uno fecundo temporis ofcil- 
lantis fub zquatorc affumatur linearum 439. 21 , atque , ut fe- 
runt experimenta omnia, ab zquatore pergendo ad polos longitu- 
do eadem augeatur in duplicata ratione finuum latitudinis, & fub 
polis incrementum omne effe debeat lin. 2. 44 , fiet 

1 — 1 ./'C+J_B + ac' — 2 a Bf’Vi.B + *ABe* + C-f a c'— 145911 1144. 
* i C 7 “C" 5 "' * C* g g C' 

Pofito igitur g:i — »88 f:i,&C:B = *3o:( vari* pro- 
dibunt hypothefes , & radii e , & denfitatis a nuclei fphzrici , 

3 uibus datis ab zquatore pergendo ad polos augcbuntu’r pondera in 
uplicata ratione finuum latitudinis, atque ea fimui incrementi to- 
tius quantitas habebitur, quz pendulorum experimentis refpondeat. 


R 2 t . Co- 
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Corollarium I. 

Si radius nuclei denfioris exaequet minorem femiaxem Terrae, 
& fiat C = e , erit etiam 

1 — I./C -f* 3 B -|- A C — 2aB> -f- 2B -j- C . I-j-A — 45?11 : 144, 

g * ... 5 ' * 

fa&ifque aliis fubftitutionibus , & reduflis numeris prodibit a= 1 

sT 

circiter: nimirum fi nucleus fphaericus ufque ad Terrae polos per- 
tingat, & paulo minus quam quinta parte denfior intelligatur ma- 
teria omni, quae circa .equatorem redundat, fimpliciflima habebi- 
tur hypothefis, qua & proportioni, & quantitati fimul crefccntium 
ponderum proxime iatisfiet . 

Corollarium II. 


His etiam pofitis , Sc reaffumpta formula fexti problematis , 
cum a p C’ fit foliditas nuclei fphaerici a centro Terrae ad polos 
3 

ufque pertingentis , erit pro qualibet difiantia a centro , & 
latitudine Terrae attra&io 

r 

x p C ' • 1 -|- a 4 * 4 p C ' B -J- 2 p C * B . ( 1 — 3 T ’ ) : 

__ 3 A* _ S-* 


& fub aequatore , pofito T = o , evadet 


apC’ 
3 4 * 



Corollarium III. 


Quod fi igitur fiat primum a = C -j- B , Sc deinde a= C -f- B 4* * » 
quantitas autem b fit exigua, Sc negligi poflint produ&a quanti- 
tatum B, 8 c b , erit gravitas in fupeificie Terrae fub aequatore 
ad gravitatem in altitudine b fupra ipfam ut 

j^.C— - 2 B. i-f-o-f-ji3B:j_.C — 2 B — a b . j -j-A -j- Ii®» 

3 »s 3 m M 

& gravitas eadem omnis fub aequatore erit ad gravitatis decremen- 
tum, quod ad diflantiam b ailurgendo altius habebitur , ut 

C— 2 B . t -J- a *4* i3 B : a I + A . 

s C*- 
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Corollarium IV. 

Si fiat ut antea a= i 32^5909 , 

5 » 

B “ 14199, & altitudo b aflumatur hexapedarutn 2434 , fubfli- 
tutis numeris fiet eadem ratio 3857340: $744. Quod ii igitur 
longitudo penduli uno fecundo ofcillantis fub xquatore aflumatur 
linearum 439.21 , addcndoquc 1 , five 1.53 , & fepofita vi 

* 87* S 

centrifuga, fit 440.74 longitudo, quz abfolutx gravitati refpon- 
det, caque diminuatur in ratione gravitatum abfolutarum , de- 
maturque rurfus, quod competit vi centrifugz; longitudo penduli 
uno fecundo ofcillantis in altitudine hexap. 2434 fupra xquatorem 
erit linearum circiter 438.55 : & fimili modo in altitudine hexap. 
14 66 erit longitudo lin. 438. 8 . 

Corollarium V. 

Si in vertice montium hexapedis 2434 , & 14 66 fupra ter- 
refirem fuperficiem fub zquatore affurgentium longitudines pendu- 
lorum fecundis fingulis ofcillantium fint vere linearum 438. 69 , 
& 438,88 , fupererunt o. 14 , & 0.08 , qux debeant tribui at- 
tratfioni montium in vertice quidem confpirantis cum eadem gra- 
vitatis dire&ione , ad radices vero non nifi horizontaliter pendu- 
lum diftrahentis . Et cum atrradio montis hemifphxrici in vertice 
manifefte major (it attradione dimidia fpbzrx integri, fphzrarutn 
vero attra&iones proportionales fint radiis, & denfitatibus, fi mons 
ipfe hemifphsrricus hexapedas 2434 pro radio habeat, & fit inte- 
riori nucleo homogeneus , parte circiter o. 16 longitudinem pen- 
duli fecundis fingulis ofcillantis augere poterit . 

Corollarium VI. 

Generatim vero cum Terrz totius attraftio minuatur proxime 
in duplicata ratione auftz dillantiz a centro, & fit attradionis 
terrellris decrementum in montis cujufvis vertice ad attradionem 
totam io fuperficie Terrz ut dupla altitudo montis ad Terrz ra- 
dium, atque in hypothefi montis hemifphxrici, & Terrz homoge- 
nez, attrafcfio montis in vertice ad attraftionem Terrz fe habeat in 
majori ratione quam dimidia altitudo montis ad Terrz radium , 
& denfitas montis ad deufitatem Terrz ; manifeftura eft quod fi 

dea- 
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denfitas montis quadruplo major fit denfitate Terr* plus virium ob 
attraffionem montis accedet, quam ob majorem a centro diftantiam 
deficiat, auftaque adhuc denfitate longitudo penduli in vertice lon- 
gitudinem penduli alterius ad radices montis ifochioni data quanti- 
tate aliqua fuperare poterit . 

Corollarium VII. 

Quod fi itaque colligamus jam fimul omnia , 8 c fepofitis aliis 
primitiv* fluiditatis, !k aequilibrii hypothefibus curvitatem terre- 
ftris fuperficiei comparatis inter fe invicem menfuris graduum dire- 
fle tnvcfttgemus, proxime affumi poterit figuram Terrae eam ede, 
quam diurno motu circa axem fe fe volvendo fibi comparaffet fi 
homogenea, & fluida fuiflet omnis, fphseroidem fcilicet oblatam, 
cujus femiaxis minor per polos tranfiens ad aequatoris radium fe 
habeat ut 130:231, quemadmodum in priori libri hujus capite ex* 
plicatum eft. Et ili infuper juxta poflremas duas propofitiones flatua- 
rtius folidam terram fic comparatam efle, ut denfitas fpharr* inferi- 
ptz quinta circiter parte fuperet denfitatem materis alterius cir- 
cumpofit* , & circa aquatorem redundantis; fatisfiet etiam experi- 
mentis pendulorum ab aquatore ad polos notis differentiis crefcen- 
tiura, ut fuas ofcillationes Gngula eodem tempore abfolvant. Deni- 
que in hifce ipGs hypothefibus fatis accurate explicari poterit decre- 
mentum longitudinis pendulorum eodem tempore ofcillantium quod 
adurgendo ad montium vertices accuratioribus experimentis inno- 
tuic: poterit tamen quandoque fieri ut longitudines ipf* in fummis 
verticibus aut eaedem, aut minores etiam prodeant, quam ad radi- 
ces montium, quemadmodum in pofleriori corollario adnotatum eft. 

SCHOLION I. 

Newtonus in Propof. XIX. Lib. III. Princip. , Hugenius in ad- 
ditamento didertationis de cauda gravitatis, &Hermannus Lib. II. 
Phoronomiae inquifierunt figuram illam, quam Terra haberet fi aut 
canalibus aqua plenis, & ad centrum continuatis conflaret , aut to- 
ta ejus mada in aquam refotura foret, aut in primordiis rerpm ma- 
teria fluida, & gravi coaluidet , & circa fe ipfatn coepidec converti, 
ut fingillatim a Newtono ipfo, Hugenio, & Hermanno indicatum 
eft. Et quidem Newtonus cum gravitatem particularum omnium fta- 
tuiflet diftantiarum quadratis reciproce proportionalem; ex quo dif- 
ferenti* ponderum proportionales fine differentiis fcmiaxtom fph*- 
roidum , collegit diurne rotationis axem, & diametrum equatoris 
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effe inter fe ut 219:130. Hugenius vero, & Hermannus fecuci 
hypotheies alias gravitatis conflantis, aut ubique proportionalis di- 
lianti* a centro fphzroidis , proportionem femiaxium eruerunt 
$77:578 , qua: btax hypotheies diffentiunt a Newtoniana lege , 
in qua non quidem fub zquatore , Sc in polis, ac in locis aliis 
fphzroidis , ied accedendo dumtaxat dircAe ad centrum infra ex- 
timam fitperficicm c(l gravitas diftantiz (implici proportionalis. 
Ncvvtonus etiam in corollario Propof. XXXV!. Lib. 111 . fa£la ea- 
dem hypotheG Terrz primitus fluidz , & homogenez, ex propor- 
tione vis centrifuga: fub zquatore Terrx ad vim perturbatricem 
Solis collegit differentiam femiaxium Terra: ob vim Solis effe 
oportere unius pedis, Sc digitorum IX _t_: ac deinde in Propof. 

J° 

XXXV 11 . ex proportione maximorum, minimorumque zfluum ma- 
ris poli fyzigias, & quadraturas eruit vini Solis ad Lunz ad vim fe 
habere ut 1 : 4. 4815, adeoque differentiam femiaxium effe ob vim 
Lunz pedum 8^_. Przterea cum quantitates materi* in Terra , 

& Luna flatuiffet effe inter fe ut 59.788 : 1 , atque in Propof. 
XXXVIII. cenfuiffet differentiam femiaxium Lunz ob vim Terrx 
ad differentiam femiaxium Terrz ob vim Lunz fe habere ut gra- 
vitas acceleratrix Lunz in Terram ad gravitatem acceleratricem 
Terrz in Lunam, Sc diameter Lunz ad diametrum Terrz conjun- 
£lim; differentiam femiaxium Lunz fluidz, & homogenez invenit 
effe ob vim Terrz pedum dumtaxat 93 . ita Newtonus (latuit 
initio Lunam fphzroidis oblongz formam induiffe , 8 c majorem 
fphzroidis axem obverti Terrz, Sc ofcillando, ubi retrahatur, ad 
Terram femper redire. 

At przterquam quod ex proportione maximorum, minimorum- 
que zfluum minus accurate, ut inferius videbimus, proportio vi- 
rium Solis, Sc Lunz, maffarumque Lunz, ac Terrz erui poffet , 
accedit ,quod inCoroll. 111 . Probi. VII. demon (Iratum eft, differentiam 
femiaxium Terrz fluidz, & homogenez ex attraidione Lunz ortam 
ad differentiam femiaxium Lunz ortam ex attradione Terrz fe habere 
in ratione non (implici , fed duplicata quantitatis materi* Lunz ad 

J |uantitacem materi* Terrz , & conjunflim in ratione non fimplici, 
ed quadruplicata diametri Terrz ad Lunz diametrum. Unde fi ratio 
mallarum Lunz , Sc Terrz effet 1:39. 788, radiorum vero 20:73, 
& differentia femiaxium Terrz ob vim Lunz affumeretur pedum 
8 ± , differentia femiaxium Lunz ob vim Terrz , fieret pedum 
I dum- 
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dumtaxat 76 . Quod etiam ex corollario fecundo problematis ejufdem 
feptimi colligitur, fi fcilicet loco 6 z. 8 fcribamus 39.788 . At fi 
proportio abfolutarum virium , mafTarumque Terrae , & Lunae af- 
luamur ut ex certiflimis phaenomenis prxceffionis xquino£l iorum , 
Sc nutationis terrefiris axis eruitur, differentia quxfita evadet pe- 
dum 120 circiter, auftaque differentia fiet gravius argumentum 
illud , quo Newtonus conjecerat Terra; attra&ione fieri ut fere 
eadem Lunae facies conftanter Terra: obvertatur . At cum li- 
bratio Lunae, & quae in latum, & quae in longum fit, ut ex pa- 
rallelifmo lunaris axis, & motu Lunx xquabili circa axem, Sc 
inzquabili circa Terram colligitur , fatis refpondeat phxnomenis 
macularum, quemadmodum initio antecedentis libri explicatum efi, 
nihil omnino relinquitur , quod Tcrrx majorem Lunx diametrum 
perpetuo ad fe \ol venti , Sc inde ortis ofcillatiombus tribuamus . 
Et ne fufpiccmur motum rotationis non quidem initio Lunx, Sc 
Planetis aliis cum motu periodico fuifie imprcffum, fed ex hujufmo- 
di ofcillationibus paulatim fucceffu temporis profiuxiffe vetat ipfa 
politio axis, circa quem Lunx rotatio abfolvitur, quique ad planum 
lunaris orbitx fenfibiliter inclinatur ut libri antecedentis initio pa- 
riter notatum elt. Patet enim quod cum in hypothcfi Lunx fluidx 
major axis, qui Terrx obvertitur, in plano lunaris orbitx jacere 
debeat, motus omnis ofcillatorius in aberratione axis ipfuis a Terra 
deberet omnino fieri circa axem alium ve£lori radio, & plano la- 
naris orbitx perpendicularem . 

At vero hifce etiam omiffis prioris hypothefeos confeftariis 
perpendendum efi hypothefim illam primitivx fiuiditatis, cui theo- 
ria lunaris, 8c terrefiris corporis a Newtono tradita innititur, Sc 
penitus confiflam efie, Sc diffimilitudinis terrefirium (Iratorum phz- 
nomenis parum confonam. Si enim particulx omnes terrellres fuif- 
fent aliquando fluidx, impreffo etiam diurno motu, particulx den- 
fiores ordine ad centrum propius acceffiffent , omnino autem in eo-' 
dem firato non alix fe compofuiffent , quam xque denfx, & homo- 
genex. Quo dato quxeumque poflmodum mutationes, Scquibufcum- 
que de caudis in terra fubortx edent , nullo modo poflet mtelligi 
adeo confufa, & permixta fuiffe omnia, ut nullum penitus in fub- 
terraneis quibufvis liratis vefligium fuperfuerit primitivx fimilitudi- 
nis . Patet utique quod Bouguerius Se£f. VII. XXXII. de Figura 
Terrx adnotaverat , maria, Sc lacus, Sc flagnantes liquores omnes 
perinde ad xquilibrii leges componi ac fi canalibus tiaduciis ad cen- 
trum ufquc inter fe communicarent : atque ex hujufmodi principio 
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colligi etiam poffet quod S fluida telluris portio, quae ad aequilibrii 
leges componitur, proxime faltem accedat ad libellam, ac formam 
plan* terreftris fuperficiei , tonus tellures forma non admodum ab 
illa abludet, quae in eadem Auditaris hypothefi haberetur. At pri- 
mo fafta hujufmodi hypothefi lirata omnia concentrica deberent ede 
in partibus lingulis horaogenea, fecus ac omnibus liratorum obfer- 
vationibus innotuerit. Deinde vero in dubium verti pollet utrum, 
8c quantum a figura terreflrium meridianorum recedat marium fu* 
perficies. Quare fatius erat non quidem ex pendulorum experimen* 
cis , Sc hypothefibus aequilibrii colligere figuram Terra , earoque cum 
inllitutis menfuris graduum comparare, fed ex menfuris ipfis, ob* 
fervationibufque figuram meridianorum terrellrium direfle in velli- 
gare , ut in priori libri hujus capite fa£tum ed, ac deinde traditis 
aequilibrii legibus inquirere qua; interni textus hypothefis fimplicior 
fit , Sc phaenomenis pendulorum undique fatisfaciac . 

SCHOLION II. 

Richerius anno 1671. cum in Cayennae infula latitudinis bo* 
realis 4* 55 1 fixarum tranfitum per meridianum obfervaret, agno* 
vit pendulum quod lingulis fecundis temporis ofcillationein unam 
abfolvebac Pariliis, tardius moveri , unaque linea cum quadrante 
corripiendum fuiffe ut ibi pariter fecundis lingulis ofcillarct . New- 
tonus in Propof. XX. Lib. 111. animadvertit non omnem hanc diffe- 
rentiam imminutae gravitati elle adferibendam , fed fextatn linese 
partem deberi caloris vi , qua prope aequatorem penduli virga pro- 
ducitur. Hallejus poflmodum , Varinius, Campbellus, aliique plu- 
res retardationem penduli prope aequatorem , Sc gravitatis imminu- 
tionem repetitis experimentis confirmarunt . Bouguerius Sed. VI. 

VII. adhibitis corre&ionibus omnibus caloris , fublataque aeris 
relidentia longitudinem penduli fimplicis uno fecundo ofcillantis da- 
tuit Parifns quidem linearum 440.67 , fub zquatore vero, & in 
ipfa maris libella lio. 337. ai : ad Ponobello in America lin. 
439. 30 , Sc in infula S. Dominici ad Petit-Goavi lin. 439. 47 . 
Maupertuifius collatis experimentis deprehendit pendulum parifienfe 
eumdem ofcilhtionum numerum 7.7" Londini , Sc 57" Pelli in 
Lapponia citius quam Pandis pro lingulis fixarum revolutionibus 
abfolvere: unde cum. revolutio fixarum fit 23* $6' 4", & gravi- 
tates acceleratrices fint reciproce ut quadrata temporum ofcilla- 
tionum numero aqualium cjufdcm penduli, erunt gravitates ac- 
celeratrices , Sc longitudines pendulorum eodem tempore ofcil- 
lantium Paufiis, Londini , Sc Pelli inter fe reciproce ut qua- 
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drata numerorum 86164 > 86156. 3 , 86105 , five direfle ut 
jooooo , 100018 , 100137 : adeoque erit longitudo penduli fim- 
plicis uno fecundo temporis ofcillantis Londini quidem lm.440. 75, 
Pelli autein 441.27 . Caillius in Africa , atque in latitudine Au- 
ilrali 33 0 >8’, ad Promontorium Bonz Spei , eadem methodo 
Bouguerii ufus, ut in Ailis Berolinenfibus anni 1754 legitur, lon- 
gitudinem penduli ifochroni invenit 440. 14 . Romz in latitudine 
41° 53 1 54 " Newroni interpretes celeberrimi le Seur, & Jacquier 
in notis ad Propof. XX. Lib. III. longitudinem penduli definierunt 
digitorum Londinenfium 39. 0974 , five, pro varia afTumpta Lon- 
dinenfis pedis ad Parifienfetn ratione , linearum Parifienfium 440.28, 
aut 400. 3S88 .Clarifs. Liefganig Viennzin latitudine 48° 12’ 34 V 
longitudinem penduli invenit lin. 440. 562 . Grifchowius To. VI. 
Novorum Commentariorum Petropolitanz Academia: Petropoli al- 
titudinem poli conflituit 59° 56' 20", & To. VII. longitudinem 
penduli lin. 441.23 . 

Ita vero fi inventae longitudines pendulorum uno fecundo tem- 
poris in locis lingulis ofcillantium comparentur inter fe invicem, 
patebit earumdem incrementa ab zquatore ad polos pergendo augeri 
quam proxime in duplicata ratione finuum latitudinis, five eftie di- 
midiis finubus verfis duplz latitudinis proportionalia. Longitudinum 
differenti* ad Promontorium Bonz Spei , & Petropoli fere intra 
quintam linez unius partem ab eadem ratione videntur aberrare. 
Experimenta etiam Revalise, Dorpati, Pernaviz, & Arensburgi, 
quz fingula Grifchowius tomo eodem feptimo copiofe retulit , ali- 
quantulum inde difcrepant. Nam cum ia hypothefi longitudinis pen- 
duli ifochroni, & gravitatis acceleratricis corporum crefcentis in 
duplicata ratione finuum. latitudinis , pro differentia dimidii gradus, 
Petropoli Revaliam ufque, pendulum fimplex fecundis fingulis ofcil- 
lans una fixarum revolutione duabus ofcillationibus retardari debear, 
retardatio diurna ofcil lationum 9 j inventa efl : & cum Petropoli 
Pernaviara, & Dorpatum ufque, pro differentia i-j°j retardatio 
diurna ofcillationum 5 -j pro eadem hypothefi e(fe debeat, inventa 
eft ofcillationum Pernaviz quidem 10^, Dorpati autem 9: ac 
denique Petropoli Arensburgum ufque in infula Ofilix, pro diffe- 
rentia 1 y° , retardatio diurna non 6 olcillarionum juxta hypothe- 
fim, fed 14 -j inventa elf . Caillius in A 61 is Berolinenfibus anni 
1753 experimenta fub arquatore, Parifiis , & Pelli ultra polarem 
circulum inflituta eo diligentis perdufta effe cenfuit ut intra o£la- 
vam linez unius partem veram penduli longitudinem exhibuerint: 
nec in aliis experimentis ad Promontorium Bonz Spei a fe habi- 
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tis latiores errorum limites ede voluit . Si in extremis obferva- 
tionum locis Pelli , & fub xquatore longitudinum differentia aflu- 
matur lin. a.o 6 , eaque pro locis aliis minuatur in fimplici ratio- 
ne dimidii ftous verfi latitudinis bis acceptae, differenti* alix lon- 
gitudinum , & totae longitudines pendulorum, diflenfufque ab ex- 
perimentis erunt ut in tabula fequenti 


Obfervationum 

Locus 

Latitudo 

Loci 

Longitudo 

Penduli 

Longitudinis Dimidius 
Incrementum Sinus verfus 

Proportio Differentia 
Sinuum Obfervationum 

Sub aquatore 

A. 


45 9 - *t- 

lia. 





Ad PonobtH» 

9 ° 

J4-' 

45 9 - i»- 

0. 

op. 

2762. 

O. 07. 

0. 02 . 

Ad Pttit Godvt 

18. 

*7- 

4 i?- 47- 

0. 

16. 

10013. 

Vo 

H 

6 

0. 01. 

Ad Promont. B.S. 

ii- 

18. 

440. 14. 

0. 

91 - 

30141. 

0. 74. 

0. IV. 

Roma 

44- 

.54- 

440. 38. 

1. 

»7- 

44600. 

1. op. 

00 

0 

6 

Vienna 

4». 


. 440. 5«. 

1. 

33- 

»3587. 

i. 33. 

0. 

Pari G is 

48. 

50. 

440. 67. 

1. 

46. 

36684. 

1. 38. 

0. 08. 

Londini 

!«• 

i*- 

44°- 73- 

1. 

54* 

61273. 

1. 5°- 

0. 04. 

Petropoii 

if- 

f6 i 

441. 23. 

2 . 

02. 

7491*. 

1. 83. 

0. 19. 

Pelli 

66. 

48. 

441. 27. 

2. 

06. 

84480. 




Quare diflenfus omnis differentix longitudinis pendulorum a 
duplicata ratione finuum latitudinis intra limites illos confidere 
videtur, qui obfervationum diligentiam definiunt, Sc qui aliquan- 
to major didendis Petropoii, & ad Promontorium Bonz Spei pro- 
diit peculiarem aliquam interni textus irregularitatem indicare pof- 
fet , quz licet prz tota telluris mada fit exigua, tamen exiguam 
aliquam ponderum a generali lege aberrationem in locis illis ex- 
hibeat. Idem omnino dicendum ed de variationibus illis , qux in 
aliis Ingrix locis non adeo inter fe diditis prodierunt . At vero 
cum in fpbxroide quavis bomogenea, aut ex dratis fphzroidicis , & 
prope centrum dcnfioribus compofttx, corporum pondera ab xqua- 
tore pergendo ad polos augeri debeant in duplicata ratione finuum 
latitudinis \ obfervata incrementi quantitas major ed quam qui 
haberetur in fpbxroide bomogenea, in qua femiaxes bini inter fe 
edent ut xqotxgt . Hanc autem ipfam proportionem femiaxiunt 
proxime faltem exhibent menfuix terredrium graduum, aut non 
magis inde dident iunt quam ferat aliqua obfervationum incertitu- 
do , & aflio montium altidlmorum , & aliqua texturx terredris ir- 
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regolaritas, ut in priori capite diftum eft. Retenta igitur hac ipfa 

E roporcione fctniaxium, Sc fcpofitis primitiva fluiditatis, & atquili- 
rii folidarum partium hypothcfibus, in pofleriori problemate hypo- 
thefes alias propofuimas, quibus & proportioni fimul, & quantitati 
crefcentium ponderum fatisfieret. Atque ea quidem fimplicior hypo- 
thefis vi ia eft, qua interior nucleus quinta circiter parte denlior tta- 
tueretur materia omni, qux circa xquatorcm Terrae, atque extra 
infcriptam fphaeram redundat . Newtonus in Propof. X. Lib. 111 . 
communem fupremam Terram quafi duplo graviorem aqua efle cen- 
fuit, & paulo inferius in fodinis quafi triplo etiam, aut quadruplo, 
& quintuplo graviorem : unde fatis verofimile exiflimavit quanti- 
tatem materix in Terra quintuplo aut fextuplo majorem elfe quam 
fi tota ex aqua conflaret. Quod fi igitur confideremus fub xquatore 
ampliora, & profundiora efle maria, quam prope polos, vcrofimil- 
limum videbitur denfltatem mediam totius nuclei quinta faltem fui 
parte majorem efle denfitate totius Tertx circumpofitx , ut expli- 
cando incremento ponderum fufhcit . Mox oflendemus quod fi folida 
omnis materies extra infcriptam fphxram redundans exxquet duas 
tertias partes materix redundantis fimiliter in hypothcfi Terra 
totius folidx , & ubique ejufdem cum nucleo denfitatis, fatisfiet 
etiam aliis phxnomeais nutationis terreflris axis , & prxcelfionis 
xquinodliorum . 

SCHOLION IIT. 

Bouguerius citato in loco cum longitudinem penduli fecundis An- 
gulis ofei II antis fub xquatore , Sc in ipfa maris libella conflituiflet linea- 
rum 439. 21, repetitis poflmodum experimentis Quiti , qux Urbs 
hexapedis 1 466 fupra libellam maris attollitur , longitudinem pen- 
duli ifochroni invenit efle lin. 438. 88, Sc in vertice montis Pi- 
chincha , hexapedis 2434 fupra earodem libellam , lin. 438. 6 g . 
Qux duo cum legibus attraflionis Terr* fphxroidicx proxime con- 
veniunt ubi quidpiam attraflioni utriufque montis tribuamus , 
quemadmodum in Coroli. V. Probi. IX. notarum efl. Jam vero in 
ephemeridibus Gallicis anni 1769 , Sc 1771 memorix prodiit in 
quibufdam Alpium locis gravitatem acceleratricem corporum fupra 
terreftrem fuperficiem altius affurgendo potius augeri, differentias 
ejufdem gravitatis fere efle proportionales elevationibus locorum , 
& adeo efle fenfibiles ut in altitudine hexapedarum 1085 pendulum 
fecundis lingulis ad radices montis ofcillans accelerationem 28' bi- 
nis menfibus exhibuerit . Cl. d’Alembert tomo fexto opufculorum 
. optime 
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optime indicavit quod fi quz vcrc habeantur hujus generis pharno- 
mena , quibufdam hypothefibus affumptis denfitaiis montium, cum 
theoria attraflionis univerfalis poflent undique conciliari. Et qui- 
dem fuppofitis montibus aut conicis , aut hcmifphzricis facile ad- 
modum eft denfitatis, & hypothefium aliarum limites affignarc . 
Primo enim patet attraftionem periphcriz circularis radii y in 
corpufculum aliquod quantitate x*. fupra centrum, & perpendtcula- 
riter plano circuli elevatum effe py* x. , & attraflionem 

0* + ?L’)* 

annuli circularis latitudinis — dy effe — pTjy dy , integraa- 

doque, Sz conflantem quantitatem fic addendo ut pofita y — o at» 
tra&io omnis evanefeat , effe attra&ionem totius circularis plani 


p ( i — ^ \ . Patet deinde quod fi mons aliquis figur* 

V + 

conice altitudinis b , 8z denfitatis / proponatur, atque altitudo 
montis ad radium bafeos fe habeat ut i:m, erit attrailio fe- 
ftionis cujufvis horiiontalis in verticem exercita 


pP.dx.fi — x. \ & mon tis totius attraflio 


p t b f i — i \ . Patet denique quod fi fiat y x —xbxj—Xf* 

V k» +'»’),/ 

erit elementum attra&ionis fphzrz pt-dx.[ i «■- x atque 

, V " 

in integrali pjfx — 1; H T \ ponendo primum x—^t ac deinde 
V. 3 rTb) 

X. — xb, fiet attraftio montis hemifphzrici p t b , & 

attraflio fphzrz integrz ^_psb . His pofitis fi i :t fit ratio me* 

1 

diz denfitatis Terrz ad denfitatem montis, & i :b fit ratio medio- 
cris Tcrrz radii ad montis altitudinem , erit attra&io Terrz in 
vettice p , & decrementum attraftionis Terrz zquabitur ad- 

ditz 
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ditae montis attraftioni, fi in hypothefi montis hemifphamci fuerit 
4 p b = p t b / i — i/ z \ , five / — 4 , & in hypothefi 

T V 3 ) i-^2. 

montis conici fi fiat f — 4 . In pofieriori vero hac hy- 

3 ( 

pothefi, quae reflius fortafie montium figuram exhiberet, fi radius 
bafeos , exempli caufa , altitudinem montis triplo excederet , effet 
» — £ , fieret vero P — ± fi radius ipfe tam effet magnus ut prs 
1 i 

ipfo montis altitudo negligi debeat . In utraque autem hypothefi 
differentia attraflionum effet altitudini b , five elevationi loci 
propofiti fupra terreifrem fuperficiem proportionalis : & quia tem- 
pora ofcillationum ejufdetn penduli funt in ratione reciproca fub- 
duplicata gravitatum acceleratricium , atque infuper in imis valli- 
bus horizontales circumpofitorum montium afdiones maxima faltem 
ex parte compenfare debent fe fe invicem, verticalium dumtaxat 
virium ratione habita facile admodum fupputari poterit quae mon- 
tis denfitas datat accelerationi penduli ad datam altitudinem refpon- 
deat. Haec autem omnia hoc in loco indicaffe tantum fuffecerit . 
Notitiis enim conquifitis undique accepi alpina illa experimen- 
ta in Diario quodam , ut vocant Enydodico , relata omnino 
effe fuppofita , Sc circa differentiam attraflionum in vertice , 
& ad pedes montium Bouguerii tantum experimenta fupereffe 
quae in invefiigationibus figurae terrefiris locum aliquem femper 
habere debeant. 
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DIURNI MOTUS . 

LIBER TERTIUS. 


R Eferat ANB», fig. 31., Terrz aquatorem, & CN» 
planum Ecliptica , ac fit communis duorum plano- 
rum interfeaio, live nodorum linea N« . Fiat mo- 
tus apparens Solis juxta ordinem Signorum ex N 
in A , & n : denotet N punflum zquinoflii verni, 
five afcendentem nodum aquatoris, quo fcilicet emenfo Sol ab x- 
quatore boream verfus declinat: & fit * pundlum zquinodfii au- 
tumnalis, feu nodus defcendens , quo emenfo Sol latitudinem au- 
flralem habet . Obfervatum ef! punfta hujufmodi zquinodlialia 
N, a contraria direftione regredi in N', n' : qui motus dicitur 
prxcefTionis zquinodliorum , quod ita Sol a punitis C , aut B vi- 
llis digredi ad punfla aequinoctialia citius revertitur, quam fi ea- 
dem femper maneret eclipticz , & zquatoris interfedfio N». Vo- 
catur autem przceifio media zquinodtiorum ea przcelfionis quan- 
titas , qux haberetur fl fumma przceflionis totius periodicz divi- 
deretur in fimplici ratione temporis : zquatio autem przcelfionis 
dicitur, quz dato tempori refpondet & medix hujus, & verz prz- 
ceffionis xquinoitiorum differentia. 

Regreffionem mediam pundtorum xquinodlialiura in plano Ecli- 
pticz Caillius, aliique Aflronomi flatuerunt annis lingulis 50.3". 
Quare cum tempus reverfionis Solis ad eamdem fixam, live annus 
fidereus fit 365 d 6 h 9' 8", arcus fecundorum 50.3 a Sole ab- 
folvetur tempore zo 1 15 11 , five erit tempus reverfionis Solis ad 
idem zquinodfii punftum 3^5 * 5 * 48 1 43 " . Ita vero regredien- 
tibus pundiis zquinodtialibus , dataque inclinatione media ecli- 
pticz ad zquatorem , manifefiura cfi zquatoris axem circa axem 
eclipticz duas conicas fuperficies fibi invicem in centro obverfas 
deferibere , & zquatoris polum P, fig. 31. , circa E polum ecli- 
pticz 50. 3 " annis fmgulis promoveri oportere ab oriente in oc- 
cidentem : quo polito ficllz fixz in circulis ad eclipticam paral- 
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lelis contrario ordine progredi videbuntur 50. 3 " annis fingulis , 
& longitudinem , qui a primo Arietis punflo fupputatur majo- 
rem femper acquirere , atque integram revolutionem tempore an- 
norum ijdrfj , ac 4 circiter mcnfium abfolvere. Ida priori A (Iro- 
nomiz itate, $c ab Hipparchi ufque temporibus innotuit. 

Bradlejus Allronomorum noftrz itatis maximus, cui aberratio- 
nem lucis primo agnitam debemus, continuatis 20 annorum ob- 
fervatiombus, aquationem quamdam apparentis fixarum motus de- 
texit, quam notationem poli, & axis Terri appellavit, quam- 
que ad p' 1 ufque circuli maximi quandoque affurgere invenit, & 
camdem periodum habere , qua revolutio nodorum lunaris orbiti 
in plano ecliptici abfolvitur, fciltcet annorum 18, & 7 menfium. 
Phaenomenon hujufmodi Bradlejus in litteris ad Macclesfieldum da- 
tis anno 1747 delcripfit . Machmius vero indicavit qua hypotheft 
intra 1 " fattsfieri poffit legibus, ac variationibus omnibus Phmo- 
meni. Centro P, qui fit locus medius poli iquatoris, Sc radio PA 
qui exiquet p " circuli unius maximi, deferibatur circulus ABCD, 
inteliigatutque is a vero iquatoris polo deferibi motu retrogrado, 
& regreffiom nodorum lunaris orbiti fic analogo, ut ft PF fit co- 
lurus folllitiorum, PL vero coluris zquinoftiorum , iquatoris po- 
lus fit in A quando nodus afeendens lunaris orbiti repentur in 
primis Arietis punflis L, ac deinde in B fit polus quando ad pri- 
ma Capricorni punida H nodus pervenit , atque ita ille ad C , & 
D tranleat dum hic fertur ad prima Libri, & Cancri punfla G, & 
F . Addidit etiam in memorata epifiola Biadlejus oblctvatiombus 
accuratius fatisfieri G circulo ABCD fubflituatur elhpfis, cujus ma- 
jor axis AG in plano coluri folllitiorum jaceat, & Iit 18 " circuli 
unius maximi, alter vero axis BD in plano coluri iquinofliorum po- 
litus fit tantum 1 d" . 

Newtonus in Propof. XXXIX. Lib. III. Princip. , non adhuc 
agnita nutatione , motum pricefiionis zquino&iorum ex cauffis phy- 
licis , atque ex legibus attrafiionis Solis, & Lum in Terram, de- 
rivare omnium primus aggrelfus efl. Cum enim ipfe in Propof. XXX. 
motum horarium nodorum Lum in circulari orbita Solis adlio- 
ne genitum fupputalTet, collegit inde qui effet motus medius nodo- 
rum Lum alterius, qui in ipfo iquatoris terrellris plano, eodem- 
que periodico tempore fimul cum Terra circa centrum revolvi in- 
telligatur . Omnia huc redeunt quod fi 1 :t fit ratio temporum 
diurni, & annui revolutionis Terri, & finus inclinationis iquatoris 
ad planum ecliptici vocetur , effet 3 l^(i— t*). 3<5o 0 motus an- 

a~t nuus 
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nuus nodorum Lunz alicuius fiflitiz in ipfo zquatoris plano diebus 
fingulis revolutz: ut etiam ex Coroll. II. & III. Probi. I. Lib. III. 
prioris Partis colligitur fi loco » , qux eft ratio temporum perio- 

l 

dicorura Lunat, & Solis, fubftituatur r . Deinde hypothefeos loco 

t 

afTumpfit Newtonus quod fi plures Lunae in eodem plano zquatoris, 
eodemque periodico tempore circa Terram revolverentur , fingilla- 
tim acceptz fingulz, aut fimul iunilz ad annulum folidum compo- 
nendum circa zquatorem , eumdem adhuc haberent medium , & 
annuum nodorum motum: quodque adeo fi materies omnis, quz in 
Terra extra infcriptam fphaeram redundat, ad annulum folidum re- 
duceretur arquatori ipfius fpharra* circumpofitum & diurno motu cir- 
cumvolutum , adhuc motus nodorum annuus effet 3 1/(1 — *•’). $60°. 

4 *" 

Pofitis hifce omnibus demonftravit Newtonus, ut etiam in fub- 
fequenti problemate prxftabimus, perturbatrices vires a Sole in 
exteriorem terram exercitas, efle ad vires, quz in eamdem mate- 
riam agerent, fi tota in annulum illum folidum facelferet , ut 2:5. 
Unde cum motus omnis nodorum imminui debeat in eadem ratione 
virium perturbatricium , eflet 3 |/(l — r ').^6o° motus annuus 

tor 

nodorum, five annua zquinoftiorum prxcellio, quz ob vires Solis 
in exteriorem terram exercitas gigni pollet: & fi inclinatio cclipti- 
cz, & zquatoris afTumatur 13° z8j_', &fit w') — 0. 9171^ , 

3 

ac fiat »=3^5 elfet motus omnis hujufmodi 976 ±}' . At cum 
4 5 

a terra exteriori ad fphzram infcriptam motus tranfire debeat , & 
tanto minor in terra eadem fuperelfe , ut invefligaret Newtonus 
quanam ratione difiributio omnis fieret , alterius hypothefeos loco 
afTumpfit quantitatem abfolutam motus fic confervari , ut qui exte- 
rioris terrz antea erat , communicatione fa£ta, totus fuperfit in to- 
ta terra. Deinde ofiendit quantitatem motus fphzrz elfe ad quantita- 
tem motus annuli alicujus pofiti circa zquatorem , & circa aliquam z- 
quatoris diametrum fimul cum fphzra revoluti , ut quantitas materiz 
in fphzra ad quantitatem materiz in annulo , & tria quadrata 
«x quarta peripheriz parte ad duo quadrata ex diametro conjun&ira. 

T Et 
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Et quidem ratio quantitatis motus, & quantitatis etiam mo- 
menti in fphxra, & annulo facile admodum definiri potell . Nam fi 
in fig. 12. Ilatuamus circulum radii LG circa axem TB revolvi, 
velocitas in particulis lingulis proportionalis erit diflantix ab axe 
ipfo,eritque in elemento M m motus quantitas PM. M m — LG. P/>, 
atque in toto circulo erit 4 LG ' , au&aque in annulo quantitate 
materiae in ratione N:t motus quantitas in eadem ratione augebi- 
tur. Quantitas autem momenti, qux ex mada, velocitate rotantium 
particularum, & diflantia ab axe mprus xdimatur, in elemento 
Mn» erit PM M m — LG. PM. Vp , & , polito ut antea radio ad 
peripheriam ut I :p , erit in toto annulo p_p. LG ’ . N . Erit etiam 

x 

p, PM. LG. Pp motus quantitas in circulari zona, quae revolutione 
elementi arcus M n» circa axem T3 gignitur , & quantitas motus 
in fuperficie fphatrica radio LG defcripta erit J_/» , .LG I , at- 

4 

que in tota radii ejufdem fphxra erit j_p’.LG 4 . Quare cum 

16 

quantitas materi* in fphxra fit j^p. LG’ , atque in annulo 

J 

p. LG. N , erit ratio quantitatum motus in fphxra, & annulo 
2_p. LG *. j _/> ' : $ p. LG. N . Quantitas momenti in fphxra radio 
$ 16 

LG defcripta cum juxta Probi. III. Lib. I. fit 4_p. LG' erit ra- 
ti 

tio quantitatum totius momenti in fphxra, & annulo circa xqua- 
torem polito- a_p. LG 1 : ^.LG. N. live in ratione quadrupli rui- 
i 4 

tcriz in fphxra ad quimuplum mater ix in annulo. 

Cum radius circuli ad peripheriam fe habeat ut 50000:314159, 
erit ratio tripli quadrati ex quadrante circuli ad duplum quadra- 
tum ex diametro, five J_p' : 8 = 925274 : 1000000 . Et fi in 
16 

terra fphxroidica femiaxis minor, qui per polos tranfit, vocetur 
G, & fit A xquatoris radius, ac fiat A:C= 231:230,10 hypo- 
thcfi homogeneitatis erit quantitas materi* totius terreflris ad 
quantitatem materix in fphxra inferipta ut A*: C', 8 c quantitas 
materix in fphxra ipfa erit ad quantitatem materix exterius re- 
dundantis ut C‘:A' — C*= 52900:461 . Compofitis igitur 
rationibus erit quantitas motus fphzrx ad quantitatem motus 
. . an- 
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annuli ut tod. 17 : i , & furoma quantitatum motus annuli , 
& fphzrz erit ad quantitatum motus folius annuli ut 107.17:1 : 
& fi quantitas motus totius Terrz eadem ede debeat , quz in 
terra exterius ad modum annuli redundantis ob vires pertur- 
batrices Solis gigneretur, 97 6 f !l minuendo in ratione 1 : 107. 17, 
fieret 9" 7 111 circiter annuus motus nodorum eclipticz, & aqua- 
toris, five annua xquinoitiorum przceflio vi Solis genita. Newto- 
nus elementis calculi paululum variatis motum hujufmodi ex Sole 
ortum conllituic 9 n 7 111 20 ,v ,& reliquum 40 " 51 1,1 53 IV Lu- 
nz aftioni tribuit ut fimul conjungis viribus motus annuus przcef- 
fionis 50 f" circiter haberi polfet: atque inde eamdem eruit pro- 
portionem virium Solis, & Lunz 1:4.4815 , quam ex phxnome- 
nis marini adus antea collegerat. 

At vero in corporibus fimul rotantibus, aut ofcillantibus non ea- 
dem quidem quantitas motus , ut in corporibus libere impulfis, fed ea- 
dem momenti quantitas confervari debet, quemadmodum in Theor. 
V. Lib. 1 ., atque in fcholio fublequenti demonflratum elt . Qua- 
re cum quantitates momentorum in fphzra, & annulo, aflumptis 
iifdem numeris qui antea, ede debeant ut 91.8 : t , motum omnem 
97<5 J" minuendo in ratione 1:91.8 fieret 10 11 27 annuz 
przcelfionis motus, qui ex Solis viribus in Terra omni oriri podet. 
Hzc fere eadem ratio efl , qua motum undique didribui , & ab 
annulo ad terram omnem tranfire oportere oftenderat D. Alembert 
143. de przcedione zquinodiorum . Quod fi igitur accurate ve- 
rum eifet principium, quod ipfe quidem author clariflimus 141. 
demondratione indigere exiftimaverat , & quod tamen 130. ex 
generali, ac direda folutione problematis fibi vifus erat collcgide , 
fcilicet fi motus medius nodorum idem edet in lunulis, aut fingilla- 
tim diurno motu circa zquatorem revolutis, aut fimul junfctis ad 
modum annuli zquatorem ipfum circumambientis, ut etiam Eques 
Claridimus d’Arcy in Aflis Parifienfis Academiz anni 1759 adum- 

E ferat i annua zquino&iorum przcedio vi Solis genita in hypothefi 
omogeneitatisTcrrz, & pofita differentia femiaxium « vere edet 

10" 27 111 . Eodem enim principio adumpto diurni motus jam fatis 
habetur ratio , & qui fubinde inflituitur calculus non tantum ele- 
gans, & ingeniofus eft, verum etiam accuratus. 

In opere Cofmographico minime prztereundum erat quo inge- 
nio folutionem problematis difficillimi lentaverit Newtonus , nec 
quo alio tramite authores alii celeberrimi ad folutionem veram ac- 

T 2 cef- 
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eefferint, aut pervenerint . In TranfaSionibus Philofophicis folu- 
tiones binx prodierunt, qux in eofdem fere numeros Newtoni re- 
cidunt: altera a D. Sylvabelle anno 1754, altera biennio pod a D. 
Walniesley exhibita. Et quidem Walmeslejus binas Newtoni hy- 
pothefes retinuit: & quod in terra omni eadem manere debeat mo- 
tus quantitas, qux in fola exteriori terra a viribus perturbatricibus 
gigneretur: & quod motus nodorum annuli srquatorcm circumam- 
bientis idem efle debeat qui in Luna eodem periodico tempore m 
«quatore ipfo revoluta, icilicet _J_ V' ( 1 — ■*'). 360'. Animad- 

4 ' 

vertit vero in Lem. III. non eodem modo eamdem quantitatem mo- 
tus per terram omnem dillnbui fi terra exterior ad fotidum xqua- 
toris annulum reducatur, ut Newronus jam intellexerat , ac fi ma- 
neat in locis luis : atque idcirco Terram fphxroidicam confiderando, 
& pofito xquatoris radio A, & differentia femiaxium B, invenit 
ipfe quantitatem motus totius fphxroidis ad differentiam quanti- 
tatum motus fphxroidis , & fphxrx inferiptx fe habere circiter 
z A : sB . Quare motum ipfum_|_ ( t — »*). 3^0° minuendo 

4 ' 

primum in ratione 1 : 5 , quae eft ratio virium agentium in exteriori 
terra prout manere omnis in locis fuis , aut ad folidum xquatoris 
annulum reduci intelligitur , ac deinde ob motus communicationem 
minuendo rurfus in ratione 5 B : 1 A , motum prxceffionis annuum 
in priori problemate conftituic J_» j&. k"( 1 — In pro- 
blematis aliis fubfequentibtis eamdem methodum ad xquationes prx- 
ceffionis medix, & nutationem terreflris axis determinandam tra- 
duxit Walmeslejus, & elegantia theoremata exhibuit, qux leges 
prxceflTionis, & nutationis axis definiunt: & in altera differtatio- 
nis ejufdem parte motum nodorum terreflris orbitx, & variationem 
obliquitatis eclipticx ex Planetarum aliorum a6hone ortam Angu- 
lari pariter elegantia fupputavit . 

In differtatione de motu diurno Terrx, qux eodem anno 1750 
a Regia Berolinenfi Academia praemium obtinuit , & in qua hypo- 
thefes , & methodum Newtoni ad prxceffionis xque, ac nutationis 
phxnomena traducere primum coeperam, idem theorema quantitatis 
motus fphxroidis Cap. VII. exhibui . Illud etiam ex jam diais facile 
admodum poteft colligi. Qua enim ratione in Probi. III. Lib. I. pa- 
tuit quantitatem momenti circulorum in eodem plano circa centrum 
fe fe volventium elfc in ratione quadruplicata radiorum , patebit 

etiam 
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etiam quantitatem motus effe in ratione radiorum triplicata. Pari- 
ter dudis quocumque planis ad diametrum aliquam zquatoris fphz- 
roidis normalibus, ut in corollario tertio problematis ejufdem , ma- 
nifelluin erit quantitatem motus in fingulis fphzroidis fcihombus 
eamdern affumi poffe , quz in circulis ejufdem are*, feu quorum 
radii ad radios circulorum in fphzra circumfcripta fimiliter fcdorum 

fe habeant ut l^A.C : A . Itaque quantitates motus in lingulis fe- 
dionibus fphzroidis, & fphzrz ciicumfcriptz , & in tota etiam 
fphxroide , St fphzra circa eamdern diametrum revoluta inter fe 
i j «a 

erunt ut A 1 . C 1 : A ' , five ut C T : A‘. Et cum quantitates 
motus in fphzra circumfcripta, & infcripta effe debeant ut A 4 :C 4 , 
erit quantitas motus fphzioidis ad quantitatem motus infcriptz 

fphzrz ut A ‘ : C 1 Se quantitas motus fphzroidis erit ad differen- 
tiam motuum fphzroidis St fphzrz ut A ; : A T — C^, feu pro- 
xime ut A : j B. Juxta idem Coroll. 111. Probi. 111. Lib. 1. quantita- 
2 

tes momentorum in fphxroide , & fphzra circumfcripta effe de- 
bent ut C 1 : A’ : in fphzra circumfcripta , Sc infcripta ut A’:C*: 
in fphzroide, Sc fphzra infcripta ut A*:C*: adeoque momenti 

! |uantitas in fphzroide ad differentiam quantitatis momentorum 
phxroidis, Sc fphzrz infcriptz fe habebit proxime ut A : 3 B . 

Silvabcllius in differtatione , quam ab anno ufque 1752 Socie- 
tati Londinenfi obtulerat, Sc quz anno 1756 prodiit in Tranfadio- 
nibus Philofophicis, quzque tertiam partem confticuit totius trada- 
tus de variationibus Planetarum editi eodem anno in colledionibus 
Maffilienfibus, cenfuit quidem zqualem effe motum nodorum an- 
nuli , & motum mediocrem nodorum Lunz in plano zquatoris z- 
quali tempore revolutz, ut legitur Cap. IV. Par. 111. differtationis 
Maffilienfis; eam vero hypothefim ad folutionem problematis mini- 
me adhibuit. Primo enim cuin vires perturbatrices, & quantitatem 
momentorum in Terra fphzroidica fupputaffct , eadem fcre ratione, 
qua in Probi. 111. Lib. 1 . ufi fumus, definivit velocitatem, qua ob 
vires ipfas circa aliquam zquatoris diametrum Terra omnis debe- 
ret inclinari . Subinde vero hujufmodi velocitatem cum velocitate 
diurni motus ita componi cenfuit, ut, fi in fig. 32 . velocitates bi- 
nz fipt Ac, & A r , particula zquatoris A moveatur per Am , & 
totum zquatoris planunv NA» a abeat in locum N' A*' , & pla- 
no eclipticz NC» poli datum tempus occurrat in N 1 , & quo 
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modo Lunz ex A in r projed* orbita ob vires perturbatrices 
Solis circa vedorem radium AT nutaret ut in Probi. I. Lib. III. 
Par. I. explicatum eft. Denique analyticas formulas diverfa ratione 
ad numeros deduxit authorclariflimus. Etenim in diflertatione Lon- 
dinenfi Sed. IV. XXVI. vim centripetam «qualem (latuit quadra- 
to velocitatis per diametrum circuli divifo, oc pofitis prioribus de- 
nominationibus przceflionem annuam ex Solis adione ortam invenit 
. B^. K ( l — t 360°. In Maflilienfi vero diflertatione cum §. 
4 t A 

33. & 150. vim centripetam, ac centrifugam in circulari orbita *- 
qualem (latuiflet quadrato velocitatis per radium divifo, eamdem 
przceflionis annuz quantitatem — ■r').^ 6 o 0 t in ea 

4 r A 

tantum hypothefi obtinuit 101., & 178 , quod terra exterior media 
fui parte fit fluida, & Solis vires ad diredionem diurni motus variandam 
duplo minores fint - quam qu* in maflam undique folidam exercerentur. 

Et cum jam de dementari principio fermo exciderit, quod am- 
bigua fcriptorum locutione tot jam erroribus , ac controverfiis a 
Grandii, & Varignonii temporibus ad hec ufque occafionem pr*. 
buit, reaflumenda funt elementa alia, quz 111. & IV. Introd. 

S rioris Partis attigimus. Scilicet fi in motu accelerato velocitas V 
nitum valorem habeat, minimo quocumque tempore d T veluti 
conflans cenferi poterit per totum elementum fpatii crefcentis d S, 
eritque V = ^S_, ac fi vis omnis acceleratrix vocetur G , & ele- 
d T 

mentum temporis fumatur conflans erit G.d T = dd S : qua etiam 

formula in Probi. II. Lib. IV. , Sr tota theoria Lunari jam ufi fumus. 
Quod fi autem velocitas omnis V,< 5 c fpatium S a motus initio fuppu- 
tetur, in motu uniformiter accelerato velocitas ea erit , qua uniformi- 
ter continuata eodem tempore abfolvi poterit duplum fpatium , atque 
ita fiet G. T — V,G. 2S ~ V 1 — G’.T‘ , & dato tempore T * 
erit vis G ut iS . Idcirco in Theor. II. & IV. Lib. 1 . , in Coroll. 
II. Probi. II. Lib. II. prioris partis , aliifque io locis paflim vires 
centripetas «(limavimus ex velocitate, quam generant dato rempore, 
ftve ex duplo fpatio percurfo, & vim centrifugam, aut centripetam 
in circulari orbita «qualem (latuimus quadrato arcus dato tempore 
percurfi, noo per diametrum, fcd dumtaxat per radium divifi. 

Et 
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Et quidem (I plures vires continue agentes comparentur inter 
fe invicem , perinde erit aut bis, aut femel accepti fpatii ratio- 
nem a (Tumere , dummodo eadem femper affumatur ratio . Ideo 
Simpfonius cuin in fecundo Lemmate de prxceflione xquinoilio- 
rum vim centripetam corporum terreflrium fub aequatore ex fim- 
plici finu verfo dati arcus xltimalfet, five ex quadrato arcus per 
diametrum divifo, & cum pariter fpatium, quod dato tempore per- 
pendiculariter ad planum xquatons ob vires perturbatrices abfolvi 
pollet , xllimalfet ex iplis viribus perturbatricibus, jultam propor- 
tionem virium , eamdemque prxceflionis an rui* quantitatem exhi- 
buit, quam Alembertius 4 6 ., & 140. de Prxceflione fupputave- 

rat viin centripetam xltimando ex duplo finu verfo, five ex qua- 
drato arcus divifo per folum radium. Eadem etiam ratione Eule- 
rus in Aciis Berolincnfibus anni 1749 eamdem prxcefiftonis quan- 
titatem obtinuit cum in Probi. III. 2 6 . tangentem deviationis 
terreliris axis duplo minorem, & 31. vim centripetam pariter 

duplo minorem ftatuilfet, quam in calculis fubfequentibus alfume- 
mus. Ubi vero aut fingillatim conlideranda elfet vis aliqua conti- 
nue agens, aut comparanda tantum cum alia vi , qux femel ali- 
cui corpori imprelfa datam velocitatem produxerit, ut fi vis proje- 
tfionis, 8c vis centripeta terrellrium corporum comparari deberent 
inter fe invicem; tunc vires ipfx xftimandx erunt ex totis velo- 
citatibus, quas generant dato tempore, vis proje&ionis ex fpatio 
(i m plici , vis centripeta ex duplo fpatio, quod eodem tempore ve- 
locitati genitx refponderet. Idcirco in binis Sylvabellii dilfcrta- 
tionibus cum re 61 e jam determinata elfet velocitas rotationis, qux 
ob vires perturbatrices circa aliquam xquatoris diametrum gigni pof- 
fet, & cum velocitas motus diurni, & annui quantitate alia expri- 
menda elfet, qux exprefiionem vis centripetx involveret, finus 
verfus non femel , fed bis debebat accipi, Sc quadratum arcus non 
per diametrum, fed tantum per radium dividi. 

Huc redeunt, qux alii Mechanicx Scriptores ex curvx aut 
abfolutx , aut poligonx minus propria fortalfe confideratione jam 
antea eruerant . Ut vero ad prxceflionem xquino&iorum , & na- 
tationem terreliris axis redeamus, accuratam, ac generalem folu- 
tionem problematis exhibuerunt Alembertus in prxclaro opere, quod 
anno 1749 prodiit, Eulerus in memorata dilfettatione , qux eo- 
dem anno Aciis Berolinenfibus inferta legitur, & D. Ia Grange m 
dilfertat lone de libratione Lunx , qux anno 17^9 a Parificnfi 
Academia prxmium obtinuit. Authores hi celeberrimi ex genera- 
libus 
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libus motus principiis ingeniofa analyfi eruerunt circa quem axem, 
fpeilatis Solis, 3c Luna: viribus, diurna Terrx rotatio abfolvi de- 
beat, & datis axis deviationibus variationes omnes interfectionis, 
inclinationifque eclipticae , Sc zquatoris determinarunt . Licet autem 
earumdem variationum quantitates cum Sylvabellii formulis vi- 
deantur convenire, & cura iis etiam quas Simpfonius in Mifcella- 
neis exhibuit, Sc quas D. Ia Lande in utraque Altronomix fux edi- 
tione fecutus efl, in hoc tamen potilTtraum methodi omnes hujuf- 
modi inter fe differunt quod Newtonus,Sylvabellius, Walmeslejus, 
Simpfonius intellexerint particulam zquatoris A, fig, 31 ., diurno 
motu ex A in r, & Solis, aut Luna: adlione ex A in c latam, 
compofitis motibus fic ferri in diredione A m ut xquator NA» 
circa radium AT nutando in locum N' An' tranfeat : Alember- 
tus vero, Eulerus, Sc Grangius offenderint compofitis fimul viri- 
bus, ac motibus novum rotationis axem exfurgere, 8c zquatorera 
novum N 1 A » 1 a priore N An ita diverfum effe ut aliam Terrx fe- 
dlionem referat . 

Ego in Berolinenfi differtatione jam memorata cum hypothe- 
fim motus nodorum , cujus dcfeftum nemo adhuc attigerat , 8c 
Newtonianam methodum ad variationes omnes diurni motus fup- 
putandas adhibuiffem, in altera differtationis cjufdem editione de- 
monftratis binis theorematis compofitionis motuum rotationis, con- 
fervationifque fummx omnium momentorum, novam, Sc facilem, 
accuratamque folutionem problematis exhibui, quz cum trium eo- 
rumdem Mathematicorum principiis, Sc numeris omnino conve- 
nit. In libro etiam de gravitate univerfah corporum ad folidutn 
xquatoris annulum translatis formulis compofitionis motuum rota- 
tionis oflendi motum nodorum annuti non jam xqualem, fed du- 
plum effe motus mediocris nodorum Lunz in ipfo zquatoris plano, 
diebus Angulis revolutz: quo pofito Mewtoniana methodus ad eof- 
dem jam indicatos numeros reduceretur. Modo cum totam fuppu- 
tationum feriem adhuc ad fimpliciorem formam reduxerim, atque 
in primis ex lpfa diurni mptus, & perturbatricium virium ratio- 
ne breviffime collegerim axem totius compofitz rotationis Terrx 
ab axe figurz fenfibiliter non recedere , quod calculorum omnium 
hujufmodi fundamentale theorema efl, traditis jam in priori libro 
aliis theorematis pulcherrimam fhyficx cxlellis partem reaffume- 
rc, Sc integro hoc libro adornare volui. 


CA- 
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CAPUT PRIMUM. 

DE AXE DIURNA ROTATIONIS. 


Problema I. 

S I particulz omnes fphseroidis folidx PB p6, fig. 33 ., circa po- 
los P, p comprefix , & accedentis proxime ad fphzram at- 
trahantur a corpore alio fatis diflrto in produflione reflz ST po- 
lito, atque idcirco impellantur viribus proportionalibus diflantix a 
plano Q_f, quod tranfit per centrum T, & elt reflz ST perpen- 
diculare; invenire momentum inde ortum ad fphzroidem omnem 
rotandam circa centrum T . 

Sit I K feflio quzlibet axi P p perpendicularis, atque in ipfa 
accipiantur dux quziibet particuiz L, /, ut fit LX — /X, & inde 
in planum Q .7 demittantur perpendicula LM, Im. Sic infuper P 
vis omnis attraflrix longinqui corporis in illa a plano diltantia , 
quz exprimatur unitate: & cum juxta polieriorem formulam Coroll. 
1. Probi. 1. Lib. II. prioris Partis vis attraflrix ad quamcumque 
aliam a plano diftantiam eife debeat diilantiz LM proportionalis; 
fint P. LM . MT, & P./n. jiT momenta duarum particularum 
L, / ad fphzroidem omnem in contrarias partes volvendam circa 
centruin T. Agatur per pumilum X refla NX» plano paral- 
lela, & in planum idem demittatur perpendiculum XY. Erit 
LM.MT=rLN. MT-f MN.MT,& /m. mT—In.mT—mn. mT:8c 
momentum duarum particularum ad fphzroidem omnem rotandam erit 
P.LN.mM — P.MN. MT-f /nT — i P.LN.XN — 2 P.XY.YT . 

Sint jam m finus, & n cofinus anguli pT q , five anguli STB, quem 
refla ST cum xquatore fphzroidis B£ efficit. Erit XY — /»:TX, 
TY — 1 » TX , XN— m. LX , LN — n . LX , & fiet momentum idem 

— imn. P . LX 1 — TX ’ . His politis fi fit I i latitudo annuli , quo 
feflio fphzroidis 1K feflionem / k fphzrz inferiptz fuperat , 5t fphz- 
rois ad fphzram ipfam proxime accedat, ita ut momentum parti- 
cularum omnium I , i pioxime idem cenferi pofiit ; elementum 
momenti circularis annuli habebitur momentum fingularum parti- 

V cu. 
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cularum per earumdem numerum multiplicando, five multiplican- 
do z m nP . I i. LX* — TX* per elementum circularis peripheriz. 
E(l vero fumma quadratorum omnium LX^ex finubus retiis in 
integro femicirculo confedloium 8c fumma toti- 

dem TX*, five produflum quadrati TX* in femiperipheriam cir- 
culi eft ~ip. X /. T X * . Erit igitur momentum particularum 
omnium L, 1 per totum circularem annulum extra fphaeraro fphae- 
roidi infcriptam difpofitaruin — z mn P. I X i-p(i X /* — 4-TX ’) , 
& fi fit ut antea TA — C , BA — B , TX m X , I/ = B . X/ , & 

C 

Xi' — C 1 — X’ , evadet momentum annuli zz mn P. B .p 

C 

(C* — X*)(iC‘ — fX*)=m«P._B ./>(C‘ — 4C*X*-f 3 X‘), 

i C 

& momentum hemifphzroidis zr mn P. B ./>(0* — '-|-f C'), 

z C 

ac fphzroidis totius momentum = 4^m»P/>B.C*. 

«S 

Corollarium I. 

Quia fphzroidis oblatae, & fphaerx infcript* foliditates funt 
inter fe ut BT*:AT*, & foliditas fphserae elt }/>C‘ ; erit 

■f /> C ' . BT’ — AT*, feu 4 p B . C ’ materia omnis , qua fphzrois 
AT* 

fpbxram infcriptam fuperat, & momentum particularum totidem 
fitarum in loco B erit zz -j/>B.C’.P.BZ.ZT=-f m nP pB . C 
quintuplo fcilicet majus erit quam momentum earumdem particula- 
rum in locis fuis circa fphzram fphzroidi infcriptam difpofitarum . 

Corollarium II. 

Et quia fumma omnium BZ.ZT, five mn. BZ’ per totum 
zquatoris B b circuitum dimidia eft quantitatum totidem maxima- 
rumi erit f- woP^B. C 4 momentum particularum earumdem om- 
nium per totum zquatoris Bb circuitum ad modum annuli unifor- 
miter difpofitarum, atque ad momentum particularum in locis fuis 
intra fphzrz, & fphzroidis fuperficies jacentium fe habebit ut 2:5, 
quemadmodum libri hujus initio aflumptutn fuerat . 

PRO- 
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Problema II. 

Si proponatur fphzrois revolutione ellipfeos BP^ non circa 
minorem axem P p , fed circa majorem B£ genita , & reliqua om- 
nia maneant ut Cupra; invenire momentum omnium particularum . 

Sit lHKi, fig. 34., feflio elliptica axi P p perpendicularis 
in loco X , & fit ellipfeos femiaxis major EO, minor RO , qui 
cum redla D d , & plano Q q efficiat angulum R O D , ac fit in- 
fuper differentia femiaxium E e~b y adeoque HL = ^.LF’ . 

RO* 

Tum vero fi refla L/ reflam D d interfccet in punflo C, & pro- 
ducatur LO in V, vires aequalium particularum in / , & V po- 
fitartm ad fphzroidem omnem rotandam aequales erunt vi parti- 
culz ejufdem L. Quare cum etiam numerus particularum in . 
HL , V h idem fit , momentum earumdem particularum , five 
elementum momenti annuli elliptici , quo feflio fphzroidis fe- 
flionem fphzrz inferiptz fuperat , zquale erit quantitati 

8iimP.L LF* .LC‘--TX* duftz in elementum peripheriz cir- 
RO~’ 

cularis: & cum fit LF=LC. Oc— CO. Dc,neglefloque ambiguo 

RO 

termino jLC.Or.CO.Bc , qui in duobus quadrantibus DrO , 

rTcv 

di O contrario figno de(lruitur,Gt LF’=: LC* .O r’ -{- CO’. Dr‘, 

KQ-, 

elementum ipfius momenti zquabitur elemento peripheriz circularis 

duflo in zmn P.#.LC’.Oc‘ -f* CO’.De* .LC* — TX*. Eli 

RO' 

autem fumma omnium LC* per totam femiperipheriamrr j^p.RO», 

l6 

fumma omnium CO*. LC’ p. RO’ , & fumma omnium 

16 i 

LC*.TX*, aut CO*.TX’ efl ~ 1 p. RO ' . TX ’. Quare fifinusan- 

4 

guli DOR fit cofinus = T, erit momentum totius annuli elli- 
ptici 

V z 
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ptici =:«»P.J.p(? RO'.T’ -f- _L RO*. t' — _t_ RO.TX *) — 
r 8 8 » 

mn? b p (i_RO’. T* + J_ RO* — j^RO.TX’) , & fi diffc- 

4 I 1 1^ 

rentia femiaxium totius fphzroidis fit = B , ac fit propterea 
b — B. RO =. B. X/ , fig. 33. , erit momentum particula- 
C C 

rura omnium in oblongae fphzroidis feflione IK extra fphae- 

_ . a 

ram infcriptam redundantium = mn P. B. />( * — X*. T* -J- 

C 4 

——————— * 

2_C‘ — X’ — _x C’X’ -}-j_ X 4 ), * c de taore accipiendo fumraam 

8 i 2 • 

momentorum omnium hujufmodi , ac fcribendo femiaxem C loco X, 
fiet momentum hemifphzroidis — mn P. B . *_pC ‘T* , & fphzroi- 

~C 'I 

dis totius momentum — 4_m» P/> B . C*. T * . 

»S 

Corollarium I. 

Si fiat T — 1 , & re£lz Rr,Dd, fig. 34. , fimul congruant, 
8 c planum Q.f , fig. 33-, fit plano axium perpendiculare, mo- 
mentum fphzroidis oblongz femiaxibus C -j- B , & C defcriptz 
erit — _ 4 _m n Pp B . C 4 , fcilicet per antecedentem propofitionem z- 
*$ 

quale erit momento oblata; alterius fphzroidis , quz defcribatur iif- 
dcm femiaxibus. Quod fi alii, atque alii fiant planorum duorum 
anguli, & cofinus T valores omnes obtineat, ac pro T* accipiatur 
valor ipfius medius -} » momentum medium fphzroidis oblongz mo- 
menti oblatz alterius fphzroidis dimidium erit. 

Corollarium II. 

Si oblata fimul, & oblonga fit fphzrois, fcilicet fi meridianum 
fimul , & zquatorem , feflionemque alteram per polos fa£lam , & 
meridiani plano normalem habeat ellipticam, & fit fphzroidis fe- 
roiaxis minor = C, major zrC-f-B-|-D,$c tertius duobus 
prioribus normalis = C-f-B, & fphzrois accedat proxime ad fphz- 

ram , erit momentum omne zz mn P . B D. T 1 . _4pC*. Duflis 

«5 

enim 
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enim planis quibuslibet minori axi perpendicularibus, extra circu- 
lum in fphasra infcripta feflum, circularis, & ellipticus annulus fu- 
pererunt , quorum momenta, ob fphaerar, & fphzroidis totius affi- 
nitatem, eodem modo fupputari poterunt, ac fingillatim irt oblata, 
atque oblonga fphxroide fupputarentur. 

Problema III. 

Si Terra diurno motu circa axem fuum revolvatur, & Solis 
aftione inclinetur circa diametrum aliquam aquatoris , invenire 
axem totius compofitse rotationis. 

Sit NA», planum terreflris aequatoris, NC» planum 

eclipticae , N» duorum planorum interfe&io, SAT planum circuli 
declinationis Solis, Z^_ interfeftio aequatoris, & plani alterius, cui 
perpendiculariter infidat re£ta ST a Sole du£la ad centrum telluris T. 
Si malfa Solis vocetur M , major femiaxis Terrae A, minor C, dif- 
ferentia Utriufque B, & fint m, n finus , & cofinus declinationis 
Solis ab zquatore, five inclinationis axis diurni motus ad planum 
; erit 3 M vis omnis acceleratrix , qua particula quaevis Ter- 

sTi , ... • • , 

ix a plano Z^ dillrahetur in ea diflantia, quae exprimitur unita- 
te , & juxta Probi. I. erit J_ mn. p B . C' . 3M momentum vi- 

M ST' 

rium acceleratricium quibus Terra inclinabitur a Sole circa ali- 
quam aequatoris diametrum Z^. Et quia vis acceleratrix du- 
cta in elementum temporis aequatur velocitati genit* eodem tem- 
pore , fi periodicum tempus Terrae circa Solem vocetur r, erit 

4 mn.pB.C , .Mdi momentum velocitatis rotationis circa dia- 

5 sF 

metrum ipfam conceptx. Infuper G velocitas hujufmodi rotationis in 
maxima aequatoris d 1 dantia a diametro Z vocetur v , juxta 
Coroli. 111. Probi. III. Lib. I. erit momentum totius rotationis 
4^/>A*.C*.»: quod cum juxta Theor. V. ejufdem libri aequari 
a? 

debeat priori momento, fiet v — %M . m n .B. C*-d $ . Denique fi 

ST* A* 

fit ds angulus ATr, quem punftum atquatoris A circa centrum 
T , tk circa axem diurni motus abfolvit elemento temporis d t , 

\ ■-» . V. - 

adeo- 
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adeoque fit A ,ds fpatium At , & A. dt velocitas diurni tno- 

dt 

tus ; juxta Theor. IV. citati libri compofitis rotationibus Ter- 
ra omnis neque circa axem figura: , & diurni motus, neque cir- 
ca diametrum Z^ volvetur , fed circa axem tertium , qui jaceat 
in plano per diametrum Z^_, & figuras axem tradudo, atque ab 
axe figurae declinet angulo, cujus tangens fit 3 M.mn . B.C '.dt'. 

ST* A'.d s J 

Corollarium I. 

Quia rotationis cujufque axis, & aquator funr femper ad re- 
flos angulos, & aequalibus femper angulis bini aequatores, & bini 
axes duarum rotationum a fe invicem recedunt, ft fiat Ar: Ac 
ut diurni motus volocitas A dt ad velocitatem 3 M. r, 

ST* A* 

aut proxime gM.mn.B.r/r alterius rotationis, quae ob vires 
ST*' . . . < ■ 

Soliscirca diametrum Z^a punflo A in plano circuli declinationis 
fingillatim conciperetur, compleaturque redangulum Arme , & per 
pun£ta A,T,m traducatur planum N’Am»' , erit idem planum 
aequator novz rotationis ex binis prioribus compofitz. 

Corollarium II. 

Erunt etiam N ' , n 1 interfediones novi aequatoris cum plano 
ecliptic* poli elementum temporis dt, & punita m, N' jacebunt 
in adverfas partes prioris zquatoris N A n , & cum motus diurnus 
Terrae, Sc motus annuus apparens Solis fiat ab occidente in orien- 
tem juxta ordinem lignorum, nodi zquatoris N, n , tranfeundo in 
N 1 , n' regredientur contrario ordine in plano eclipticx : quo dato 
Sol a nodo N digrelfus, citius perveniet ad nodum »' , & zqui- 
nodium citius habebitur , quam fi Terra circa figttrz axem fera- 
per invariabiliter revolveretur; regredientibus autem pundis zqui- 
nodialibus fixarum longitudo, quz fupputatur a prima clipticz, 
& zquatoris interfedione , femper augebitur. 

Corollarium 111. 

Id ergo minime fiet quod prillinus Terrz zquator A rn circa 
radium AT nutando in locum Ars 1 tranfeat , ut tn orbita Lunz , 

aut 
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aut Planetz alterius ex A in r circa centrum T moti, itidemque 
extraneis viribus abrepti ex A in r fieri oporteret; fed quod par- 
ticulz N, r, « extra planum novi zquatoris jaceant : atque ita 
pariter non quod figurz , ac rotationis axis angolo 3 M .mn. B .dt % 

ST’ A \dt 

inclinetur circa zquatoris diametrum Z , fed quod Terra om- 
nis, atque idem axis circa axem novuin rotari incipiat , qui an- 
gulo .mn. B.d t' a priori diftat . Atque ita ae novo axe , 
ST* A '.dt 

& zquatore accipienda erunt, quz de prioris axis, & zquatoris 
convcrGone authores alii intellexerant . 

Corollarium IV. 

Et cum in angulis exiguis tangens, arcus, & finus re£tus z- 
quentur proxime inter Ce , erit 3 M . m n . B .<sfr * diilantia novi 

'ST 1 Adi 

poli a priori polo figurz, & rotationis, eaque in ipfo motos ini- 
tio exhibebit quantitatem infinite parvam primi ordinis Quod (i 
fiat radius zquatoris A ad arcum Ar, five A.dt , ita eadem di- 
fiantia ad quartam , prodibit arcus quem prior figurz polus circa 
novum poluin defcribet elemento temporis d t : atque is arcus 
fpe&abit ad quantitates infinite parvas ut vocant fecundi ordinis. 
Inde colligi pollet in Solis tranfitu ab uno ad alterum zquino- 
ilium figurz, & rotationis polos a fe invicem fenfibiliter non re- 
cedere . Praedabit autem idipfum ex prioribus rotationum com- 
pofitarum theorematis derivare . 

Theorema. 

Rotationis diurns axem , & zquatorem ab axe , & zquato- 
re figurz fenfibiliter non recedere , & medium rotationis axem , 
& zquatorem femper effe axem , & zquatorem ipfum figurz . 

Sit in fig. 35. ZP q^/> Terrz totius feflio per zquatoris dia- 
metrum Zq^, & figurz axem P p tradu&a, & compofitz ut antea 
rotationis axis fit L/ . Manifeflum e it continuato motu , & novis 
Solis afiiombus non accedentibus punfturo Z in Z 1 , & figurz 
axem PTp in locum P’ T p' poft horas duodecim ferri oportere. 
Tum vero fi Solem rurfus agere intelligamus, & rurfus Terram ob 
novas vires circa obvcrfam diametrum q^ 1 Z’ e plaga Solis incli* 
- nari ; 
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nari ; novus hic rotationis motus cum motu circa axem L l con- 
cepto fic componetur ut novus axis jaceat in piano LT^ 1 , 8c 
sexuali angulo LTP retrahatur fimiliter a loco LT ad plagam p’ t n- 
fti ^ diurua femirevolutione delati ad locum ^ . Ita vero cora- 
po litae rotationis axis in ipfum axem figura? ut antea recidet. Pa- 
riter datoSolis loco S, fig.gi., cum diametri A a vertex fuperior 
A obvertetur Soli, ac fimul impelletur in r , & c , tum quidem 
figurat atquator NAn vero xquatore compolitx rotationis dexterior 
fiet ex parte A n, & ex parte AN finillerior. At continuato mo- 
tu, cum vertex a obvertetur Soli, & nodus n' tranfibit in locum 
N', habebitque adhuc ad dexteram punilum n, coaipofita rurfus 
rotatione nodus ipfe adhuc regredi , atque ibidem in dexteriorem 
partem ut antea ferri non poterit nifi novus aequator cum xqua- 
tore figurs congruat . Cum itaque abdudiones fingulx axis , x- 
quatorifque fingulis elementis temporis fint infinite parvz , & poli 
femirevolutionem unam fiant in adverfas partes, ac fc invicem com- 
penfent; mamfellum e(l axem, Sc xquatorem figurz fimul, rota- 
tionifquc in Terra eumdem permanere. 

Corollarium I. 

At vero quicumque fit diametri A a vertex A ^ vel a , qui 
Soli S obvertatur, dum femiaxis rotationis a plano per redam ST tra- 
duflo, & ad Eclipticx planum NC» perpendiculari recedit ex pla- 
ga punili m, ad quam tendit diurni motus diredio, femper novz 
rotationis xquator mN' fupra priorem xquatorem rN ex plaga 
nodi N elevabitur, & nolus ipfe N in N 1 ab>bit: ufide cum axis 
aberrationes compenfent fe fe invicem, ac dellruant, & rotatio- 
nis polus a figur* polg abducatur, reducaturque alternis vicibus , 
regrelfiones pundorum xquinodialiutn fient femper ad eamdein 
partem contra otdinem lignorum in antecedentia figna Ediptic*. 

Corollarium II. 

Dato etiam quod figurx axis in Terra pro ipfo rotationis axe 
femper haberi ponir, fi per axem figurx ducatur planum, quod 
per centrum Solis, aut Luna? tranfeat, & fecetur Terra omnis in 
duas hemifphxroides occidentalem, oiientaleinque , inter fe squa- 
les, fimiles , & fimiliter refpedu Solis, aut Lunas pofiias, utra- 
que in adverfas partes xque , ac fimiliter trahetur, & quantum 
pars Orientalis urgebitur Occidentem verfus, tantumdem Occi- 
dentalis Orientem verfus impelletur. Itaque ex przmifTo theore- 
mate 
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mate confequetur infuper quod cum adione Solis, Sc Lunz ha* 
beantur aliae variationes axis terreflris, Sc aequatoris ; diurnus ta- 
men Telluris motus non poterit fenfibiliter accelerari , aut re- 
tardari . 

Corollarium III. 

Ex iifdem infuper principiis cafus alii omnes analogi facile 
colligentur. Ut fi in fphatroide oblata impreffo rotationis motu 
idem diametri vertex motum attrahentis corporis S fcqueretur , 
aut inde tantum exiguis aberrationibus recederet > nec vertex a 
unquam tranfiret in locum A ; nulli haberentur contrarii axis mo- 
tus, & polus rotationis a polo figurz continuatis vicibus recede- 
ret: quod idem in fphzroide oblonga contingeret, in qua idem 
axis majoris vertex Gt femper e plaga corporis attrahentis S . Nec 
ullus jam eflet finis aberrationum omnium hujufmodi, nifi major 
ipfe axis dirigatnr ad corpus S , Sc rotationis motus fiat circa 
illam zquatoris diametrum, quz perpendicularis eft plano femitat 
a corpore S circa T defer ipt x . 

SCUOLION. 

In prioribus binis problematis eamdetn methodum , qua Newto- 
nus in Lem. II. Propof. XXXIX. Lib. 111. pro fupputandis viribus, 
ac momentis a corpore aliquo fatis diffito in oblatam fphzroidem 
exercitis ufus fuerat, ad oblatam atque , ac oblongam fphzroidem 
breviter traduximus, eamdemque momenti formulam pro fphzroide 
oblonga affecuti fumus, quam tradiderat Afembertus Par. 11. 360 . 

de mundi fyflemate. In tertio autem problemate, ac theoremate 
fubfequenti folutionem problematum aliorum omnium przeefiionis, 
nutationifque terreflris axis paravimus. Otteodimus fcilicet in Ter- 
ra diurno motu circa figurz axem revoluta accedentibus Solis, ac 
Lunz viribus novum rotationis axem, & zquatorem novum exfur- 
gere : quantitatem deviationis axis, & zquatoris pro dato quolibet 
elemento temporis fupputavimus : & motuum omnium hujufmodi 
oeconomiam eam eife invenimus, ut cum motus nodorum eclipticz, 
& zquatoris fiat femper ad eamdem partem, aberrationes axis ex 
partibus adverfis fe fe invicem compenfenr, rotationifque , ac figu- 
rz axis unus, atque idem phyfice cenferi poffit. Corollarii etiam 
loco attigimus quod in memorata Berolinenfi didertatione jam 
primum erat : quod fcilicet cum ex varia motus annui combi- 
natione nec politionem, ac parallelifmum axis turbari, nec acce- 

X le- 
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lerari , aut retardari diurnum motum ex prioribus mechanicas 
principiis confequatur; in bypothefi terrae fphaeroidicae , ob eum- 
dem femper axem figurz, & rotationis, nulla ab externis cauf- 
fis induci poterit fenfibilis diurni motus variatio. Videbimus in* 
ferius internas alias diurni motus accelerandi cauflas, ac princi* 
pia efle pofTe . 

CAPUT SECUNDUM. 

• i 

DE PRAECESSIONE JE QUI NOCT 10 R UM. 


Problema IV. 

P Olitis omnibus , quae antea , invenire pr*ceffionem sequino- 
fliorum , quae a Sole , propofito quovis tempore , profici* 
fcitur. , 

Ducatur AG ex A, fig. 3 1 . , nodorum lineae. N» perpendicula- 
ris, atque infuper ex N in planum novi aequatoris N' A ducatur 
perpendiculum N N " , ac pariter fit N Q_ fyzigiarum lineae AB 
perpendicularis. Erit NQ.:NN" = AG: NN" — Ar;«r , 
& cum juxta denominationes Probi. III. fit Ar= A.i/i, 8c 
mr — V'dt— 3 M. ro/».B.C’.d/ , ,feu proxime — 3 M .mn. B. dt\ 
ST 7 A T ST* 

erit etiam NN" r^M.ws.AG.B.fi’. Infuper fi » fit finus 
ST' A .dt 

anguli ANC , five AN’C , quo aequator ad planum eclipticae in- 
clinatur, ob NN " : NN' : l , arcus NN 1 , quo retrocedet no- 
dorum linea , erit = 3 M . m n . AG . B .</»*, & angularis nodorum 
ST 7 A .dt 

eorumdem motus evadet 3M.m11.AG. B .dt' . Jam vero juxta 

ST 7 * . A \Tt 

elementa Trigonometri* fphaeric* in triangulo fphitrico re&angulo 
ANC eft tangens * anguli ANC eclipticae , & aequatoris ad 

K'“ *’) 

tangentem m arcus AC declinationis Solis ab arquatore ut finus 

n 

totus 
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torus ad (inuni arcus AN, five ut A:AG , atque infuper in eo- 
dem triangulo eft finus anguli ANC ad finum totum ut finus arcus 
AC ad CH finum arcus CN . Ex priori itaque analogia eruetur 
AG = m . A . I/ ( I — »*), « altera vero m — w .CH , atque 
t . n A 

hifce faftis fubftitutionibus erit angularis nodorum eorumdem motus 
— •* 1 ) • CH '.B .dt ' . Denique fi fit d x. angulus ele- 
ST*. A '.dt 


mento temporis dt a Sole percurfus circa Terram , t vero inte- 
grum tempus, & g velocitas revolutionis annua; , erit dt — t.d^, 
dcdt — ST. d 3^: & vim ccntripetam Terrae in Solem M duplo 


finu verfo exprimendo, feu duplo quadrato arcus per diametrum di- 
vifo , aut quadrato velocitatis divifo per femidiametrum , erit 
M — g' . Fa6tis itaque hifce aliis fubllitutionis erit angularis motus 
ST* 1 ST 


nodorum, five praeceffioaequinofliorum dato elemento temporis vi Solis 
genita 3i/(t — » ’).CH*. g' . ST*, d 7^'=: 31/(1 — »’)• CH B. d 3^: 
A ' . r . rf 3^ ST * 5 “ A ’ ,t 


Sc quia elementum circularis arcus A .dg^ asquatur elemento abfcifi- 
fas TH du 61 o in radium A , & per femiordinatam CH divifo ; 
tota prxcelfio arquino&iorum , quo tempore a Sole percurretur an- 
gulus NTC, aequabitur areae NHC duSae in 31/(1— ir 1 ). B . 


Corollarium I. 


A \t 


Iifdem etiam fubfiitutionibus cum vis centrifuga in orbe annuo 
prodeat g * — M , eaque ad vim centrifugam diurni motus fub 
ST ST' 

asquatore fe habere debeat ut ST : 1 , vis perturbatrix Solis in 

T*" 

pun&o arquatoris A , five 3 M. m» , ai vim centrifugam diurni 

ST' 

motus fe habebit ut j nn: t' . Pariter in Probi. III. fiet devia- 
tio axis compotitae rotationis a figurat axe 
3 » 1/ ( t — •»’)• CH * . B . 3^ — 3«».CH, B . d 3^. Scilicet fi fit 
A ’ . / . A G A*.i 


\ 


Digitized by Google 



T tf+ DE THEORIA 

CH=o, hoc eft fi Sol repcriatur in panflis asquinoftialibus , 
pun£la eadem, & Terrae axis variationem nullam fubibunt. Si Sol 
extra zquinoifia confiituatur in loco C , ipfius adlione continua 
habebitur xquatoris, axis, lineae nodorum a priori loco aberratio : 
& quidem dato elemento temporis deviatio axis rotationis ertt in 
ratione fimplici, angularis autem nodorum regreffio erit in dupli- 
cata ratione finus diflantiz Solis ab zquinodliis* 

Corollarium II. 

Si pro CH’ accipiamus valorem medium -f A' , motus me- 
dius nodorum , quo fcilicet uniformiter continuato eadem annui 
motus furama conficeretur, xqualis erit angulo NTC du£to in 
31^(1 — *■’)• B , five erit motus medius hujufmodi 
2 1 A 

3J/(i — r') . Dato igitur quocumque tempore differentia 

2 t A 

medii , & veri motus prxceffionis erit ad motum verum, ut tri- 
angulum CTH ad Tegmentum CNH : ad medium autem prx- 
ceffionis motum fe habebit eadem differentia ut triangulum CTH 
ad fefdorem CTM . In odantibus, cum fit CH =: HT , diffe- 
rentia omnis evadet maxima , & ad motum totalem medium 
prxceffionis fe habebit ut dimidium quadratum radii ad dimi- 
dium ofdantera peripherix circularis , five ut dupla diameter ad 
peripheriam . 

Corollarium III. 

Cum inclinatio eclipticx, & xquatoris fit circiter 23* 28J 
adeoque fit l/(l — *■’):= o. $11725 circiter, pro ^feribendo 3 < 5 o°, 
& 305 ^ pro / , ac pofito B:A = 1:231, in hypothefi Tcrrx to- 
tius folidz, & homogenez erit przceffio annua zquino&iorum ex 
Sole genita = 21 J . In eadem hypothefi fi fiat B : A — 1 : 178 
evadet przceffio annua 27" 25 1,1 , atque erit dumtaxat 23. -5 11 fi 
fit B:A =1:201 . Unde cum tota xquino&iorum przceffio, quz 
ex viribus conjun&is Solis, & Lunx proficifcitur, fit annis fingulis 
50. 3"$ in eadem hypothefi Terrz totius folidz, & homogenez, 
dempto quod haberetur ob Solis vim, tantumdem fere fupereffet , 
quod Lunz vi poffet tribui . 

. - Co- 
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Corollarium IV. 

Si Terra nucleum fphzricum in centro haberet, ac differentia 
denfitatis nuclei, & materi* circumpofit* edet a, & radius nuclei 
c i effet momentum totius Terr* circa zquatoris diametrum ali- 
quam ut antea revolut* = ±p A' C* v -j-_4 />A» r' adeoque 

** ‘S ~/C 

in Probi. III. velocitas rotationis illius pun£ti , quod maxime a dia- 
metro eadem didat, live v f effet = 3S . m n B . A . C* dt . Hoc 

ST 7 A ‘C* + ac‘ 

autem polito erueretur deviatio axis totius compofit* rotationis 
3S . m b B . C 4 . rfr* , atque effet medius nodorum motus 

ST' + 17 

3 L-( t — v*)B .C*d^ , feu proxime 31 x ( 1 — ^ *). B d^ . 

2r.(A'C*-|- a c') a/A./ 1 -J-ac’\ 

V A 7 / 

Corollarium V. 

Si fit A :c = 5 : 3 ,& i-j-A.* 1 = 10:1, ac B: A = 1 : 2or , 
liet ob vim Solis annua zquinoftiorum przcedio 
= 24t_". 1 = quacumque vero alia hypothefi 

J 1 -)- 2187 J , : 

3 >»S 

nuclei fphzrici, ac denfioris , femper minor erit przcedio quam in 
priori hypotheli Terr* homogene*. Si a fit quantitas negativa, & 
nucleus (fatuatur rarior materia circumpofita , aut fi , polita a = — 1 , 
interius fpatium omni materia vacuum intelligatur, »quino 3 iorum 
przcedio prodibit major quam in hypothefi homogeneitatis. 

Corollarium VI. 

Si 1/(1 — t’) defignet cofinum inclinationis lunaris zquato- 
ris ad eclipticam , & , quia inclinatio omnis cd circiter duorum 
graduum , pro cofinu ipfo accipiatur radius , atque infuper quia 
Luo* revolutio circa Terram , & circa axem proprium abfolvitur 
eodem tempore , fiat t~ 1 , ac denique juxta Coroll. III. Probi. 
V III. Lib. 11 . ftatuatur B : A = 1 : 1336^0; eadem formula a Ter- 
ra ad Lunam translata, in hypothefi Lun* totius folidz, & ho- 

mo- 
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mogenes, ac circa polos compreffe, ut motus diurni ratio po- 
flularet , erit motus nodorum squatoris finguhs Lun* revolutio- 
nibus 14. S " • 

Corollarium VII. 

Quod fi inquiratur motus alius nodorum lunaris squatoris, qui 
ex forma oblongae fphaeroidis, & attrailione Terrae oriri poffet , & 
juxta Coroll. 11 . Probi. VII. Lib. 11 . fiat B ; A — t .-44500 , atque 
ob majorem Lunse diametrum femper obverfum Terrae juxta Coroll. 

I. Probi. II. momentum fphaeroidis oblonga: (latuatur idem, ac in 
fphieroide alia oblata iifdem fentiaxibus defcripta , erit motus 
periodicus nodorum 43.6'*. Neglefla itaque Solis adione , mo- 
tus omnis nodorum , qui in hypothefi Lunae oblongae fimul , & 
oblata: ex aitra&ione Tenae oriri poffet , evaderet annis lingu- 
lis fere 13 ' • 

Problema V. 

Definire motum poli terreflris, & qui circa lineam nodorum , 

3c qui circa eclipticae axem abfolvitur. 

Qpia regredientibus femper nodis, per Theorema antecedens , 
figur*, & rotationis axes, aequatorefque continuis aberrationibus 
a fe invicem fenfibiliter non recedunt, fit angularis nodorum mo- 
tus dy , adeoque fit A dy arcus NN' , fig. qz. , quo nodi regre- 
diuntur in plano eclipticae, Kjdy perpendiculum NN " ex pun- 
£lo prioris nodi N demiffum in planum novi squatoris N 1 A n ' , 

& A * d f , five A ■* dy augulus , quem ./Equator NA», & axis 

HncT ag“ 

Terrae, ipfi aequatori infiftens ad reflos angulos, circa fyzigiarum 
lineam AB fimul deferibunt . Erit A . C * dy arcus P p , fig. 37., • 

AG 

deferiptus a polo telluris p: & quia medius poli motus ex P in p 
fit circa lineam AB, & in plano, quod per reftam T^_ traduci- 
tur; fi totus poli motus fecundum re&am parallelam ipfi T x. re - 
folvatur in duos alios fecundum TQ_ perpendicularem , & Q.^ pa- 
rallelam line* N» nodorum i erit peior motus TQ.C *dy, alter 

AG 

vero Q.^..C»rfj(, & ob squales angulos QT^,GTA,& AG~ Q.3;, 
AG 

ac AG 
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ac TG = TQ, evadet ille quidem — TG.C *dy , hic vero 

AG 

r= C "* dy . Itaque polus Terras binos motus praefeferet , quorum 
unus parallele ad reflam TQ., & circa lineam nodorum N» fiet, 
inclinationemque eclipticae , & zquatoris variabit angulo TG dy : 

AG 

alter vero, qui parallelus erit reflas Q^, efficiet ut polus ipfe cir- 
ca axem eclipticae TK defcribat angulum C ■* dy zzdy , zqual^em 
1 ’ ~KP~ 

fcilicet angulari nodorum eorumdem motui : atque erit nodo- 
rum motus ad variationem inclinationis ut AG: t . TG , five ut 
I/ (t — .TH, fig. 32. Efl enim in triangulo fpharrico 
ANC cofinus 1^(1 — »*) anguli ANC ad finum totum, ut cotan- 
gens arcus CN , five TH, ad cotangentem TG arcus AN, adeo- 
\ CH AG 

que efl TG ~ T H 

AG k(i-T').CH 

Corollarium I. 

Prseceffio zquinofliorum erit ad variationem inclinationis 
eclipticz , & zquatoris habitam eodem tempore ut 
AG:,= CH : x — 1 / (1 — r’):TH, five ut tan- 

TG TH P(i— T') * CH 

gens reflz afcenfionis Solis ad finum inclinationis eclipticz , & 
zquatoris, vel etiam ut tangens diftantiz Solis a punflis zquino* 
flialibus ad tangentem obliquitatis eclipticz , five denique ut co* 
tangens obliquitatis eclipticz ad tangentem diftantiz Solis a pun* 
flis foillitialibus . 

Corollarium II. 

In quadrantibus NTL, »T 1 , feu Sole ab zquinofliis ad 
folftitia tranfeunte , augebitur inclinatio eclipticz , & zquatoris : 
Sole autem redeunte a fol ditiis ad zquinoflia , in quadrante LT n 
ob TH negativum, & ob CH negativum in quadrante /TN, in- 
clinatio minuetur iifdem gratibus, quibus antea augebatur, & 
lingulis femirevolutionibus Solis rellituetur eclipticz obliquitas in 
gradum priftinum . In oflantibus variatio inclinationis fiet maxima , & 
ad przccflkonis motum fe habebit ut w : t — •» ’) • 

Co- 
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Corollarium III. 

I • . 

Si negligatur zquatoris motus qui folam inclinationem afficit, 
& qui fe iplum compenfar Angulis Solis , aut Lunat circa Terram feraire- 
volutionibusi mamfeftum ell motis nodis, & per totam zquatoris 
peripheriam decurrentibus, axem Terra: circa axem eclipticae duas 
conicas fuperficies Abi invicem in centro obverfas defcribere , & 
polos Terrz circa polos eclipticae duos circulos : atque hic motus 
cum contra ordinem Agnorum, Ave ab oriente in occidentem Aat; 
Aeliae Axz ab occidente in orientem juxta Agnorum ordinem vi- 
debuntur circa axem eciipticz revolvi. 

Problema VI. 

Iifdem poAtis invenire variationem omnem inclinationis ecii- 
pticz , & xquatoris. 

Juxta corollarium primum antecedentis problematis przceffio 
zquino6tiorum ad variationem inclinationis eciipticz, 8 c zqiuto- 
ris dato quocumque elemento temporis fe habet ut r: ». TH , 

& juxta Probi. IV. quo tempore Sol circa Terram deferibit angu- 
lum dz, zquinoftiorum przceffio cft 3 l/(i-»’).CH*.B -dz, 

A 

Erit ergo variatio inclinationis dato elemento temporis 
3 * .CH .THJ3; . Quare A pro angulo ipfo d ^ fubftituamus ele- 
A t 

mentum coAnus TH divifum per Anom reflum CH , fummamque 
elementorum omnium accipiamus ; quia poAto Sole in pundis z- 
quinoilialibus , cum TH zquatur radio zquatoris A, variatio in- 
clinationis nulla eflfe poteft, quantitatem conflantem debite adden- 
do, toto eo tempore , quo Sol a pun&is xquinoflialibus recedet 
angulo NTC, erit variatio inclinationis Eciipticz, & JEquatoris 

3-t.B.A* — TH* — jr.B.CH', Eft autem tota zquino£Iio- 
»A 1 . t iA',i 

rum przceffio habita eodem tempore 31/(1 — W ’).B. HC N. To- 

A 1 ■ t 

ta igitur xquino&iorum przceffio erit ad variationem inclinationis 
habitam eodem tempore ut (/( t — * *).HCN. 

Co- 
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Corollarium I. 

Dato elemento temporis variabitar inclinatio in ratione compo. 
fita finus, & cotinus diftantiz Solis ab zquinofliis, five in ratione 
(implici finus didantiz bis acceptz,£c in orantibus elementaria va- 
riatio fiet maxima. Summa autem elementorum omnium hujufmodi, 
feu tota inclinationis variatio augebitur in duplicata ratione Cnus 
diflantiz a pundis zquinoflialibus , & fiet maxima cum Sol ad fol- 
ftitialia pun£la perveniet : & tota hasc variatio in folflitiis dupla 
erit, quam quz o&antibus refpondet. 

Corollarium II. 

Et cum media zquinofliorum przcefGo zquetur quantitati 
31/(1 — »*). B duftz in angulum NTC, cum is fiet quadranti 
lA.i 

zqualis, fcilicet in Solis tranfitu a punflis zquinoflialibus ad folfli- 
tialia erit tota zquinoftiorum przceflio ad variationem inclinationis 
ut 1/(1 — *■’). , five ut arcus quadrantis circuli p ad tan- 

gentem cr inclinationis mediocris eclipticz, & zquatoris . 

K*— **) 

Tota vero inclinationis variatio habita eodem tempore zqualis 
erit quantitati 6 T . B. 90* . 

p X 7 » 

Corollarium III. 

Erit etiam tota eadem variatio quarta proportionalis ad p , 
3 t/ ( 1 — x *). B. 9 o° , & t ; fcilicet motus Solis erit ad 
2 A ./ 1/(1—»’) 

motum przceflionis zquinoftiorum vi Solis genitz ut tangens inclina- 
tionis mediocris eclipticz , & zquatoris ad tangentem variationis totius 
ejufdem inclinationis. Si fiat » = £ circiter, & B — » , in hy. 

S A 

pothefi fcilicet Terrz totius folidz , & homogenez erit maxima 
inclinationis variatio citciter i-j". 

Problema VII. 

Si Terra omnis exterior ad annulum folidum reducatur zquatori 
fphzrz mfciiptz cucumpofitum , invenire nodorum motum. 

Y Cum 


/ 
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Cum terrae exterioris quantitas fit $p C* B , juxta Cor.I. & II. Probi., 
(i ea omnis conGUeret in loco A, fig. 33., atque edet vis acceleratnr 
Solis 3 M.mie.C , & 3 M . mn.C'.dt momentum velocitatis parti- 
ST~* ST' 

culae uniufcujufque ; edet etiam 3 M . m» . ±pC 4 B .d t momentum 

ST* J 

materiae ejufdem exterioris ad totam Terram inclinandam circa arqua- 
toris diametrum Z^, ac fieret momentum omne 2 M . mn.pC 4 B.dt 

ST* 

(i materies ipfa per totum aequatoris circuitum difponeretur ad mo- 
dum annuli . Quia vero in circulari annulo circa diametrum aliquam 
nutante velocitas particulae uniufcujufque debet ede di liant i ae fimpli- 
ci, & momentum quadrato dillantiae a diametro, quae e(l axis 
motus proportionalis : funsma autem quadratorum omnium hu- 
jufmodi dimidia efl fummae totidem quadratorum radii; fi maxi- 
ma nutationis velocitas vocetur v , ciit totum momentum annuli 
C’ B.C’v . Momentis igitur ut antea exzquatis fiet 

J Tc 

v —3WI .mn.C.dt : Sc velocitatem hujuftnodi dividendo perve- 
ST 7 

locitatem diurni motus C.dt fiet tangens deviationis axis compo- 

dt 

fit* rotationis 3M.mn.dt'. Tum vero iifdem readumptis quarti 
Sf' dt 

problematis fubflitutionibus fiet angularis motus nodorum annuli 

3 M .m». AG . dt * “ 31/(1 — tr').CH l .dj^, & motus medius 

ST' A .dt C \ # 

erit 3 j/( 1 — » ‘)*<*3L* 

zt „ 

Corollarium. 

Cum itaque motus maximus nodorum Lunae, quae diurno motu 
in atquatore Terrae revolvatur, & quz quadrante integro a nodis cum 
Sole didet, ede debeat I/ ( 1 — » ').d z. • & motus medius lingulis 

t 

Lunae hnjus revolutionibus pro data Solis diflantia a nodis debeat 
i ede 
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efle 3 i/( I— Jq; : & motus medius annuus pro quovis 
aC *./ 


Lunae , Solis , nodorumque afpeflu Gt J_ ( i — »*).</ q 1 » ut initio 

... 41 

libri tertii alterius partis jam didum eft ; motus medius nodorum 
annuli duplo major erit motu medio nodorum Lunz, quz in ipfo 
annuli , & zquatoris terreflris plano circa Terram diurno motu re- 
volvi intelligatur. Idem etiam annuli motus J_ 1^(1 — ad 

2 1 

przceffionem mediam zquinoftiorum J_ is(i — fe habe- 

A 

bit ut major femiaxis Terrz ad femiaxium differentiam . 


SCHOLI O Na 


Ut indicemus quanam ratione authores alii inftituto calculo in 
jpfam Newtoni hypothefim reciderint zqualitatis motus medii nodo- 
rum & Lunz, & annuli, obfervandum eft idipfum etiam ex formu- 
lis fuperioribus erui , dato quod finus totus ad finum deviationis axis 
fe habere debeat non ut velocitas, fed ut momentum diurnz rota- 
tionis annuli ad momentum rotationis, quz ob vires Solis circa an- 
nuli diametrum gigni poffet. Eft enim^/>B. C*.dt momentum 

* 77 

quantitatis materiz ±p B.C* circa zquatoris circulum uniformiter 

diftributz, & velocitate C.dj revclutz circa axem Terrz: atque 

dt 

eft jM.a», t;B.C‘.d» momentum annuli ob vires Solis circa 

ST 7 i 

diametrum aliquam nutantis. Quod G igitur in Gg. 32. edet A r:tm 
ut momentum prius ad momentum hujufmodi pofterius, edet devia- 
tio axis compoGtz rotationis 3 tA.mn.^_ph.C*.d r*, fathfquc 

ST 7 i 

f p B.C *.dt 

iifdem fubftitutionibus , quz antea, angularis nodorum motus eva- 
deret 3^(1— motus medius 3 ^(1— »’).</ q^. 

iC'.> 4* 


Y 2 


Jam 
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Jam vero io Theor. III. 5c IV. Lib. I. demonftravimus non qui- 
dem momenta, fcd velocitates duarum rotationum componi inter fe 
invicem, ficuti etiam in motibus liberis non virium, Sc momentorum, 
fed velocitatis, & motus eft compofitio : nec componuntur vires nili 
cum vires ipfx funt velocitatibus genitis proportionales . Cum de 
Terra omni agitur, ad inveniendam deviationem axis , & xquato- 
ris perinde eft aut momenta , aut velocitates utriufque rotatio- 
nis circa axem , & circa diametrum aliquam zquatotis conceptz 
inter fe componere : ob Terram enim proxime fphsericam mo- 
menta funt proportionalia quamproxime velocitatibus angularibus 
duarum rotationum . At alia penitus annuli ratio eft , ut etiam Sim- 
pfonius ad calcem fu* differtationis adnotaverat . Angularis enim ve- 
locitas , quam particulx fingulz circa aliquam diametrum annuli 
concipiunt, duplo major eft angulari velocitate, qux eadem vi gigni 
poffet circa axem plano annuli perpendiculariter in centro eduftum . 
Quo polito fi motus medius nodorum annuli affumatur 

. 4 ' . 

ducaturque in 4 » qux juxta Cor. II. Probi. I. eft ratio virium in aqua- 
tore, & tota terra exteriori agentium, imminuaturque in ratione 
quantitatis motus annuli ad fumraam quantitatum motus annuli, & 
globi inclufi, proxime eadem przceftio habebitur, quam in Coroll. 
II. Probi. VI. fupputavimus : Sc minuatur in 

S' 

ratione quantitatis momenti annuli ad fummam momentorum annu- 
li , & globi , ut in introduclione libri hujus diftum eft , eadem prx- 
ceflio habebitur, qux iifdem calculis fuperioribus refpondet. 

Ita igitur binis correftis Newtoni principiis, & quod motum 
nodorum annuli, & quod motus totius diflributionem refpicit, reli- 
quis omnibus accurate jam procedentibus, ipfa Newtoni, & Valmef- 
lej methodus zque problemati fatisfaciet . In alia vero Simpfonii , 8c 
Sylvabellii methodo viribus centripetis refte inter fe comparatis, & 
calculis congruentibus, corrigendum dumtaxat erit principium, quo 
affumebatur lingulis elementis temporis non novum quidem xquato- 
rem diurni motus exfurgere, fed eumdem femper zquatorem incli- 
nari circa illam diametrum, qux Soli obvertitur . Er licet lingulis 
femirevolutionibus xquator totius compofit* rotationis in aquato- 
rem figar* recidat, ut in prxmifTo Theoremate offendimus , ac re- 
gredientibus femper nodis, ncgledaque exigua variatione inclina- 
tionis affumi polfit continuato motu xquatorem circa omnes diame- 
tros inclinari, & axem diurni motus circa axem eclipticx duas co- 
i. nicas 
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nicas fuperficies fibi invicem in centro obverfas defcribere, ut in 
Probi. V. diflum ell; id tamen nec valet pro Cngulis eleinentis tem- 
poris, nec fine dcmonllratione poterat afiumi . Quod fi quis demon- 
Arationem ex aliis theorematis przcedentibus fupplere velit, & mi- 
nus accuratas fcribendi formulas in prioribus Simpfonii, & Sylva- 
bellii lemmatis corrigere, firaul jam conciliata habebit omnia, quae 
ab authoribus celebrioribus hacce in re exarata funt . In nofira hac 
folutione , cum accurate omnia , & perfpicue pateant , neque ea etiam 
habetur abfurdi fpecics, quam aliz quzdam folutioncs videntur ex- 
hibere, ut in ipfo motus initio, & viribus perturbatricibus primum 
agere incipientibus poli tcrrefiris motus aliquis prodeat. Id etiam 
patet ex Coroll. IV. Probi. IV. In duobus capitibus fubfequentibus 
zquariones omnes przceffionis , & nutationis phznomena fimili me- 
thodo colligentur, iifdemque variationum formulis a Terra ad Lu- 
nam translatis manifellum erit quibus in cafibus nullus fit motus no- 
dorum lunaris zquatoris , nullum pariter in terreflri zquatore mo- 
tum haberi pofle : quod argumentum ingeniofe przoccupa verat 
D. Ia Grange in jam citata diffiertatione . 

CAPUT TERTIUM. 

DE PROCESSIONIS MEDIO OQUATIONE. 


Problxma VIII. 

D Ato motu nodorum zquatoris terreflris in piatio lunaris orbitz, 
invenire nodorum motum in plano eclipticz. 

Sint N , n , fig. 36. , duo pun£ta in quibus zquator Terrz 
ANB11 fecat eclipticam CNi*: M ,m pundla, in quibus fecat ecli- 
ptica lunarem orbitam DMm: 0 , 0 interfc&iones lunaris orbitz, 
& zquatoris, ac denotet N punduro xquinoflii verni, M nodum 
afcendentem Lunz . Si D^, Ag fint perpendiculares ex D, A A 
duflx in lineam O e , & per M ducatur arcus circuli maximi MP 
plano zquatoris perpendicularis, & vis perturbatrix Solis ad vim 
perturbatricem Lunz fe habeat ut r:Q., erit juxta Probi. IV. an- 
gularis motus nodornm zquatoris terreftris in plano lunaris orbitz 
3 Q. cof. AOD . D h * , B d \ , & arcus , quo nodus O regredietur, erit 
» A ' 

3 Q. cof. AOD. Y)h' . . Erit vero arcus ipfe ad arcum, quem 

t A’ no- 
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punitum O circa equatoris radium AT, regredieute nodo, de- 
fcribet, ut. finus totus ad finum anguli POM, fi ve AOO. Rur- 
fus fimiles arcus , quos punita equatoris O, Sc N circa eumdetn 
radium AT deferibent , proportionales erunt finubus angulorum 
OTA, NTA, five perpendiculis A g, AG . Denique arcus ita de- 
feriptus a punito N erit ad arcum , quo nodus N regredietur in pla- 
no ecliptice CN» ut «■:«. Quare compofitis rationibus erit arcus, 
quo nodus equatoris N regredietur in plano ecliptice ob vim Lune 
3 Q.fin. AO P.cof. AOD. D^‘, AG . B d^ : quam quantitatem di- 
w t • A£ * A* 

videndo per radium A , Sc pro D h' fubflituendo valorem me- 
dium ? A* , ** et Riotus medius angularis ipfius nodi 
3 Q_. fin. AOD . cof. AOD . AG . B d x . 
z~t t • A g. A 

Corollarium I. 

Cum fit AGr=fin.AOy NO— fin.AO.cof.NOn:cof.AO. fin.NO, 
AT 

& pofteriore termino omilfo, qui ambiguitate figni in integra circu- 
lari peripheria debet deftrui, fiat AG =Ag. cof. NO ; evadet motus me- 
dius nodorum equatoris terreftris in plano ecliptice vi Lune genitus 
3 Q_. fin. AOD. cof. A OD. co f. NO . B d ^ . 
z v l A 

Corollarium II. 

Cumque infiaper in triangulo fpherico obliquangulo MON fit 
fin. MON : fin. OMN ss fin. MN : fin. NO, fi cofinus arcus MN 
fiat = i f t & finus — \/ ( i — f’), ac finus inclinationis OMN 
lunaris orbite ad eclipticam vocetur /, erit fin. NO = /. i^(t — f), 

fin. AOD 

Sc cof. NO — is/ i — I*. i — f * \ , & ob exiguam lunaris or- 
V fin.AOD ) 

bite inclinationem negligendo quadratum finus f, fiet cofinus arcus 
NO proxime equalis radio, &. medius nodorum eorumdem motus 
in plano ecliptica evadet 3 Q,. fin. AOD . cof. AOD . B d z . 

1 * i A 


Co« 
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Problema IX. 

Data diftantia nodi afeendentis lunaria orbita: a punflo atqui» 
nodii verni invenire prxccflionem zquinodiorum . 

Qpia angulus OMP elt differentia duorum angulorum NMP t 

NMO, erit fin. OMP zz fin. NMP. cof.NMO — cof. NMP. fin.NMO . 
Infuper ex dodrina fphzricorum in triangulo fphzrico redangulo 
MPN erit fin. NMP: cof. MNP rs fin. OMP : cof. MOP , adeo- 
que erit cof. M O P zzz cof. AOD = fin. OMP. cof. M N P rr 

fin. NMP 

cof. NMO . cof. MNP — fin. NMO. cof. MNP. cof. NMP . Erit 

fin. NMP 

denique ex fphzricis cofinus arcus MN ad finum totum ut tangens 
complementi anguli MNP , five cof. MNP , ad tangentem anguli 

iin. MNT 

NMP, five fin. NMP, adeoque erit cof. NMP= cof.MN.fin.MNP. 

i^TNMP fin. NMP cof. MNP 

Quare erit cof. AOD — cof. NMO. cof. MNP — fin. NMO. fin. 
MNP.cof.MN = l/ (i— »’). V' (i—* 1 ) + » /f ,fc negledorurfus 
quadrato /’ fiet cof. AOD:z: l^"(i — » ’) + ■*■ / f , & fin. AODzz 
V (i — i ’ +i*/f 1 ^( 1 — »’) — ')zz*±lq — » •), 

ac fin. AOD. cof. AOD = » K ( t — »*)±Jf.(i — 2 a-*): & 
valore hujufmodi in formula Corollarii antecedentis fubftituto 
evadet motus medius nodorum vi Lunz genitus 

3 Q.-f»’ ^ 1 — w' + 1 f . I — 2 X *). . 

2 ir t A 

Corollarium 1. 

Formulz hujufmodi pars prior 3 Q. 1/(1 — ex* 

2 t A 

primet przceflionem mediam zquinodiorum vi Lunz genitam pro 
loco quolibet nodi afeendentis lunaris orbitz. Pars vero altera 
£ 30 ; lg .(1 — 2 y ').B J7j exprimet przceffionis mediz zquatio- 
2 * $ A 

nem , quz pendet ex vario nodi ipfius afeendentis loco. 

Co- 
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Corollarium II. 

Atque erit aequatio eadem ut cotinus diftantiz MN nodi afcen- 
dentis M lunaris orbitz a pundo zquino&ii N , aut n : & quia 
nodi etiam lunaris orbitz feruntur contra ordinem tignorum , in 
regretTu nodi ipfius afcendentis ab zftivo foltlitio F ad zquino£lium 
vernum N, & inde ad folftitium hyemale f pofitivus manebit co- 
finus arcus MN , & motus verus przcetfionis major erit medio : & 
contra nodo ab hyemali foltlitio ad zftivum redeunte, cofinus ipfe 
evadet negativus, & verus przcetfionis motus minuetur iifdera gra- 
dibus , quibus antea augebatur. 

Corollarium III. 

Nodo afcendente in punftis *quino£lialibus conftituto , ac 
potito f “ I , fiet maxima przcetfionis aquatio 
HhgQ.. /.(t — z»*).B & ad motum medium przcetfionis 

2 A 

3Q..^(i-t‘).B dij fe habebit ut + / . (i— 2 T • ) : * V' (i — » ’). 

2 t A 

Quapropter fi media zquinodliorutn przceffio ex viribus Lun* orta 
vocetur P , & nodus afcendens lunaris orbit* jaceat in punfto z- 
quinodlii verni, vel autumnalis, differentia medi* przcetfionis, 
« przcetfionis maxiraz , vel miniraz erit + P./.(i — z x *). 

Corollarium IV. 

Eft vero i — 2x’=2(i — »’) — i, qui eft cotinus dupl* 
inclinationis eclipticz , & zquatoris , atque eft T i/(i — x ’ ) dimi- 
dius tinus ejufdetn duplz inclinationis, adeoque eft »K<- **) 

I — 2 sr ’ 

dimidia duplz inclinationis tangens. Itaque tangens duplz inclinatio- 
nis eclipticz , & zquatoris erit ad tinum duplz inclinationis eclipticz , 
& orbitz lunaris ut media xquino&iorum przceffio vi Lunz genita ad 
differentiam przcetfionis mediz , & przcetfionis maximz ,vcl minimz. 

Problema X. 

Data zquatione maxima przcetfionis invenire xquationem om- 
nem, quz dato temporis, & dato loco nodorum lunaris orbitz refpondct, 

Sual. 
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Summa motuum omnium mediocrium przceffionis erit ad to- 
tam przceffionis aequationem, quo tempore nodus afcendens M lu- 
naris orbitae ab xquinoiiio verno N regredietur per arcum quem- 
cumque MN, ut lumma omnium — *■') in integro eodem 

arcu acceptorum ad fummam totidem + ^f.(i — 2 t‘). Et quia 
fumma omnium q t five cofmuum arcus MN, dlt finos reitus ipfius 
arcus; motus medius przceffionis erit ad totam medii motus aequa- 
tionem in tranfitu nodi afcendentis lunaris orbitae ex N in M ut 
t I/ ( i — <r ’) . MN : + / . ( 1 — a-r'). Sin. MN : fcilicet erunt 
quantitates hujufmodi inter fe in ratione compoflta tangentis duplae 
inclinationis eclipticae , & eequatoris ad linum duplae inclinationis 
lunaris orbitae, & arcus diltantix a punitis xquinoitialibus ad ejus 
linum. Quare dum nodus ipfius orbitae a punitis xquinoitialibus re- 
cedet quadrante integro, tota przceflio xquinoitiorum fe habebit 
ad aequationem maximam ut -j p x l/ ( I — »*): + /. ( 1 — a t *), 
& fi zquatio hzc maxima vocetur R, pro eo tempore, quo diilan- 
tia MN nodi a punitis xquinoitialibus arcu quocumque c augebi- 
tur, erit zquatio omnis R.(fin.MNf t — fin. MN). 

Corollarium I. 

Cum fit ip° n' regreflio annua nodi afcendentis lunaris or- 
bitz in plano eclipticz , fi infuper fit MN dillantia nodi afcen- 
dcntis a punitis xquinoitialibus dimidio anno quovis propofito , adeo* 
que ineunte anno fit MN — ? t °» & ann0 labente MN + pj°, 
zquatio mediz przceffionis erit pro anno eodem integro 

= R. ( fin. MN -f p — fin. MN — p f ") — z R.cof. MN. fin. p f % 
proportionalis fcilicet cofinui difiantiz nodi afcendentis a pun- 
itis xquinoitialibus . r 

Corollarium II. 

Aquatio hzc annua przcellionis mediocris xquinoitiorum eam- 
dem habebit legem, quam in Coroll. II. Probi. IV. elfe diximus dif- 
ferentiae medii, & veri morus przceffionis. Scilicet in regreffii nodi 
afcendentis ab zltivo folftitio ad hyemale zquatio eadem annua prz- 
ceffionem mediam augebit , toramque przceffionem annuam efficiet 
maximam nodo ipfo ad xquinoitium vernum delato. In femirevolu- 
tione nodi altera contrarium accidet, & annua przceffio minima ha- 
bebitur nodo afcendente in punito zquinoitii autumnalis coniiituto. 

Z Co. 
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Corollarium III. 

Tota autem przceffionis aquatio, qua habebitur dum nodus 
idem regredietur ex N m M, proportionalis erit Gnui arcus MN: 
& quia liaus ipfe pofitive accipi debet dum nodus afcendens lunaris 
orbita a punflo zqumofclii verni N regredi incipit ab hyemale fol- 
flitium / , tota ipfa aquatio pracelfioni media addenda erit in G- 
gnis meridionalibus, ac in Ggms borealibus fubtrahenda, & tum 
demum fiet maxima cum nodus afcendens perveniet ad pun&a fol- 
flitialia, & fmus arcus MM fiet aqualis radio. 

Problema XI. 

Iifdem pofitis invenire aquationem eamdem maximam . 

Quia per fuperius problema praceffio media xquino&iorum eo 
tempore habita , quo nodus afcendens lunaris orbita a punfchs z- 
quinofcH.il i bus tranlit ad folfiitialia, fe habet ad totam aquatio- 
nem maximam ut i p ( i — *’): + / .( ' — a»’), fi motus 
medius nodi afcendentis lunaris orbita ad motum medium prxcef- 
Gonis zquinofliorum vi Luna genitum fe habeat ut n:m , fitque 
adeo n — m:m ut media nodi regreffio a punflis zquinofclialibus 
ad motum medium punflorum eorumdem, Sc fit m .90° mo- 

1» — m 

J • 

tus medius przceffionis, quo tempore afcendens nodus a pun- 
fclis zquinofclialibus recedit quadrante integro ; erit 

+ (1 — z »•’). ml . 90 0 maxima differentia media, ac vera 

fptt(n — m) i^( 1 — » *) 

prxcefiionis sequinofl iorum . Efl autem radius ad peripheriam ut 
50000:31415?, adeoque efl 90° = 57.19578°. Erit itaque 

Tp 

zquatio maxima totius media przceflionis xquinofliorum 
+ /nl(i — 1 t ’) 57 . 19578° • 
x ( n — m) l/ ( 1 — x ') 

Corollarium I. 

Motus medius przceflionis m . 90° ad totam przceflionis 

n — m 

aquationem habitam in tranfitu nodi afcendentis lunaris orbitz a 
punfclis zquino&ialibus ad folfiitialia fe habebit in ratione compofita 

qua- 
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quadrantis \p ad radium, & tangentis a » l/( i — » *) duplz in- 

i — i»* 

clinationis ecliptica:, & xquatoris ad i/ duplum linum inclina- 
tionis lunaris orbitae ad eclipticam. 

Corollarium II. 

Si fit n : m ut motus medius nodorum lunaris orbitx ad mo- 
tum medium nodorum lunaris xquatoris vi Terrx genitum , ac 
pofno 0=19" 11 1 , in hypothefi Lunx totius folidx , & homo- 
genex, fimulque comprelfx ad polos, & Terram verfus oblongx , 
juxta Corol. VII. Probi. IV. fit m — 13 1 : arque infuper , quia 
inclinatio lunaris orbitx ad eclipticam eft circiter 5° 9’ 8 ", fiat 
1 = 0.08979, & quia inclinatio xquatoris lunaris ad eclipticam 
eft a 0 circiter fiat »=0.03+8995 ; erit circiter 1 i * xquatio 
medii motus nodorum lunaris xquatoris , qux ex forma oblatx 
fimul , & oblongx fphxroidis annis fingulis oriri poterit . 

Sc H O L I O N . 

Aquationes has medii motus prxceflionis xquinofliorum fua 
finguli methodo tradiderunt, qui poli Newtonura refol endo pro- 
blemati dederunt operam , Alembertius , Eulerus, Simpfonius , Wal- 
meslejus, Silvabellius . Elegantia theoremata, quz recenfentur in 
corollariis Probi. IX. , & XI., mihi humaniftime communicavit cum 
Pifis elfet Clarifs. Walmeslejus, ac deinde publici juris fecit in 
Prop. II., & III. memoratz dilfertationis. Et quidem G ob parvi- 
tatem minime negligeretur quadratum finus inclinationis lunaris or- 
bitx ad eclipticam aliisadhuc theorematis elfet locus. Supputato enim 
quadrato l ' evaderet cof. AOD= l/ (1 — w') l/ (1 — /’)+ , 

& fin. AOD = » 1 / ( 1 — /’) ±/9^(1 — »’), ac fieret xqui- 
noftiorum prxceflio vi Lunx genita = 3 Q .( T |/(t — »*) 

2 * / A 

Hoc autem dato cum terminus + l q una revolutione nodi 
afcendentis lunari* orbitx deftruatur oppofitione ligni , cumque 
3Q.t/(t — » *). fit media prxceflio quam Luna gigneret 

2 t A 

fi in plano eclipticx revolveretur; erit prxcelfio ipfa in hypo- 
thefi Lunx revolutz in plano eclipticx ad ptzceftionem veram 

Z 2 nt 
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ut i: i — I* — l'q' . Quare pro q' fubflituendo valorera me- 
dium -f, erit tota prxceffio media in hypothefi Lunse revoluta: in 
ecliptica ad prxceffionem mediam in hypotheG Lunae in orbe fuo 
revolutae ut t:l — * /• , & motus medius przceflionis in priori 
hypothefi erit ad differentiam duorum motuum ut duplum quadra- 
tum radii ad triplum quadratum finus inclinationis lunans orbi- 
ta: ad eclipticam . Ex eadem formula accuratius etiam colligi- 
tur qua: medii, & veri motus przceflionis differentia dato loco no- 
dorum lunaris orbitx refpondeat , & qux nodis per datum angulum 
in plano eclipticz regredientibus habeatur medii motus totius aequa- 
tio: qux duo in differtatione Luccx edita prxftitimus. Modo uni- 
tatem fcribendo pro ( i — /*) , & negligendo quadrata fo- 
lutionem problematum effecimus breviorem , quod ob exiguam lu- 
naris orbitx ad planum eclipticz inclinationem nihil inde emer- 
gere poffit quod fit fenfibile . Subdutlis etiam numeris definivi- 
mus, qux in Luna homogenea , & folida haberi debeat xquatio medii 
motus nodorum xquatoris in plano eclipticz . Hxc autem Lunz potiori 
faltem fui parte folidz hypothefis non adeo a veritate potefl ablu- 
dere cum marium fuperficies non nifi quintam, aut fextam occupet 
difci lunaris partem, cum verfus Lunz marginem fint maria, par- 
vx extenfionis fingula , atque infulis interfjperfa , cumque circa me- 
dium lunaris difci, ubi vis perturbatrix Terrz effet maxima, qui 
Snellio, Manilio, & Tychone intercipitur Lunz tra£lus, quique 
inzqualem adeo lucis progreffum exhiber , ex fluidis partibus conflare 
nequeat. Cum vero alia nollrorum marium fit ratio zquationes prx- 
cemonis medix zquinofliorum fupputandz erunt, ubi ex phxnome- 
nis nutationis terreflris axis conflabit, qux fit proportio virium So- 
lis, & Lunz, & qux tota prxceffio media viribus ipfis refpondeat. 

4 • ' * . . * ’ 

CAPUT QUARTUM. 

DE NUTAT IONE TERRESTRIS AXIS. 

Problema XII. 

I Nvenire variationem inclinationis eclipticz , & xquatoris vi 
Lunz genitam . 

Juxta oflavi Problematis formulas eft gQcof. AOD. D6 \ B<f ^ 

7 A 1 

arcus , 
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arcus, quo nodus O terreftris aquatoris in plano DO e, fig .36., 
lunaris orbita regreditur. Patet autem hujufmodi arcum (e habe- 
re ad arcum alium , quem pun&um idem zquatoris O circa 
radium AT regrediente nodo defcribet,ut (inus totus ad finum anguli 
AOD. Erit itaque 3 Q_. fin. AOD.cof. AOD. DA*. ^ arcus, Sc 

t A’ 

3 Q_. Gn. AOD.cof. AOD. DA*. Bii^ angulus, quem pundtum z- 
1 A’. Ag 

quatoris O, adeoque etiam zquatoris axis, & polus Terra circa 
lineam AT deferibet . Quod fi hic poli terreftris motus circa li- 
neam AT, & fecundum lineam ipfi T 3^ parallelam , fig. 37., ut 
antea refolvatur in duos atios, quorum unus fit lineae N n no- 
dorum parallelus, alter vero fit priori perpendicularis; fiet 
3 Q_. fin. AOD.cof. AOD . D A*. TG . Bi^ angulus , quem polus, 

* A * . Pig 

& axis Terra deferibet circa interfeftionem planorum zquatoris 
terreftris, & ecliptica, quoque variabitur inclinatio eclipticae ad 
aequatorem . At infuper, in hg. 3 6., eft TG — A g . fin. NO -f- 
T^.cof. NO,atqueexDo£lrinafph*ricorumell T^— TA 

A g DA.cof. AOD 

Itaque erit variatio eadem inclinationis axis, & zquatoris Ter- 
rz ad axem , & planum edipticz vi Lunz genita = 

3Q.. fin. AOD. (DA*, cof. AOD. fin. NO -J- D A. T A. cof. NO). 
r A* 

Corollarium I. , 

Variationis hujus binz erunt partes , quarum pofterior — 
3 Q.. fin. AOD . D A . T A . cof. NO.Bi/^ lingulis Lunz femirevolu- 
t A* 

tionibus oppofitione ligni reftangulorum omnium DA.TA in ad- 
verfis quadrantibus deftruetur, prior vero 3Q.. fin. AOD.cof. AOD. 

7K~' 

fin. NO. DA*.B ob quadratum DA* femper poGtivum minime 
deftruetur una femirevolutione Lunz, atque exprimet variationem 
inclinationis, quz pendebit ex loco nodi afeendentis lunaris or- 
bita. s 4 

■ Co- 
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Corollarium II. 

Cum juxta Lem. IX. alterius Partis fummam quadratorum 
omnium D^*, & re&angulorum Dh.Th in integro quadrante 
acceptorum per quartam partem peripheriz dividendo fit 4 A* 
valor medius quadrati D h‘ t & 2 A’ valor medius redanguli 

~T 

"Dh.Tby fubflitutionibus hifce faftis variatio media inclinatio- 
nis zquatoris terreflris ad eclipticam vi Lunae genita evadet — 
3Q. fin. AOD . ( 4 cof. AOD . fin. NO -f- 2 cof. NO ^ . B d z. • 

‘ Ta k p J 

Problema XIII. 

Dato motu nodorum lunaris orbitx invenire variationem om- 
nem inclinationis eclipticz, & zquatoris. 

Cum dato nodorum loco fit 3 Q. fin. AOD. cof. AOD . fin. 

2 » A 

NO.Bal^ variatio media inclinationis eclipticz, & zquatoris re- 
volutionibus fingulis Lunz genita, & per Coroll. 11 . Probi. VIII. 
fit fin. NO =:/. i/-( 1 — q ') , ac denique juxta Probi. XI. fit 
fin. AOD 

cof. AOD l/ (1 — »*)“»■/£, aut accuratius juxta antecedens 
Scholion = l/(i — *■') l/(l — /’) + Wf ; neglego pofleriore ter- 
mino, qui in regreffu nodi afeendentis ab zquinoifio verno ad au- 
tumnale ambiguitate figni deflruitur, fiet variatio eadem media = 
t') ( i — » & ad pixcef- 

_ . . ' ' ■ s 

fionem mediam zquinofliorum in bypothefi Lunz in plano ecli- 
ptic* revolutz fe habebit ut /. |/ ( 1 — /*) is ( 1 — q ’): 1 . Quare 
dum nodus afeendens lunaris orbitz a pun&o xquino&ii verni N 
per arcum NM regredietur, erit tota variatio inclinationis ad prx- 
ceffionem totam habitam eodem tempore ut fumma omnium 
1 L' ( I — /*). fin.MN ad fummam totidem radiorum: & quia 
fumma omnium finuum reftorum eft finni verfo zqualis, in regref- 
fu nodi afeendentis ex N in M variatio inclinationis zquatoris 
terreflris cum plano eclipticz erit ad przceffionem. mediam z- 
quinoftiorum habitam «><%m tempore ut — /’) ( l^f) 

ad arcum M N . 

Co- 
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Corollarium I. 

Dum nodus afcendens M a punflo zquinoflii verni N regre- 
dietur ad hyeroalc folditium f, & inde ad autumnale zquinoflium 
», finus arcus MN pofuivus erit, atque imminui incipiet vi Lun* 
zquatoris inclinatio ad eclipticam , imminueturque ipfa quoufque 
nodus afcendens lunaris orbitz ad autumnale zquinoflium perve- 
nerit : deinde nodo ab zquinoflio autumnali redeunte ad vernum 
fiet negativus finus diftantiz ab zquinoflio , & zquatoris inclina- 
tio augebitur iifdcm gradibus, quibus antea imminuebatur. 

Corollarium II. 

Maxima igitur inclinatio xquatoris terreflris ad eclipticz pla- 
num habebitur dum nodus afcendens lunaris orbitz erit in loco 
zquinodlii verni, minima in autumnali zquinoflio, & in utroque 
folditio inclinationis variatio dimidia erit variationis maxirez , ac 
tota zquatoris inclinatio erit media. In regreffu nodi afcendentis 
a folftiuis ad zquinoflia erit differentia medix , & raaximz va- 
riationis ad differentiam variationis habitz dato tempore ut i: + f. 
Scilicet variatio inclinationis fingulis revolutionibus Lunz habita 
proportionalis erit finui redo dilfantix nodi afcendentis a punflis 
xquinoflialibus: tota inclinationis variatio habita dum idem nodus 
dato quocumque angulo ab iifdcm punflis regredietur, erir ut fi- 
nus verfus totius anguli: & differentia mediz, & verz inclinatio- 
nis erit ut anguli ipfius cofinus. 

Corollarium III. 

Dum nodus afcendens lunaris orbitz a folftitiis dato arcu ad 
zquinoflia regredietur, przceflio media zquinofliorum habita eo- 
dem tempore fe habebit ad differentiam variationis mediz, cum 
nodus idem erat In punflis folditialibus, & variationis habitz in 
fine temporis propofui , five ad variationem totius inclinationis me- 
diz zquatoris terreflris, & eclipticz, ut arcus omnis in regreffu 
nodi percurfus , & a folftitio fupputatus ad + — /*) t 

& valebit fuperius fignum in regreffu nodi afcendentis a folltitio zfti- 
vo ad hybernum , inferius autem in reditu ad folditium zdivum . 

Problema XIV. 

Data ratione motuum nodi afcendentis lunaris orbitz, & pun florum 
zquinoflia! mm invenire nutationem terreflris axis . 

Po- 
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Fofltis aliis Probi. XI. denomiaationibus, (i (it nt . po° mo- 
ri — m 

tus medius przceffionis zquinoitiorum genit* ob vim Lunz eo 
tempore, quo nodus afcendens lunaris orbicar quadrante integro 
regreditur, & fi juxta pollerius corollarium regrediente nodo a 
folllitiis ad zquinoitia motus idem medius przceffionis ad variatio- 
nem inclinationis medi* fe habeat ut ~p: ±q l. l/( i — /’); erit 
•+- m I . |/ ( l — (*).qd o' differentia omnis inclinationis medix 

n — m P 

edipticx, & zquatoris, & inclinationis maximz, fi ve minimx . 
Patet autem xqualibus angulis xquatorem , & axem Ter rx in- 
clinari circa intcrfeitionem ipfius zquatoris cum plano eclipti- 
cz . Quare fi pro 360" denuo fcribamus 57. 29578°, erit 

P 

+ m / . ^(1 — (’)• S 7 ’ a ?S 7 ®° angulus omnis, quo axis Terrz 
n — m 

circa lineam nodorum zquatoris, & eciipticz nutabit: & differen- 
tia duorum angulorum, quos bini axes zquatoris terreliris, & ecii- 
pticz inter fe efficient , nodo afcendente lunaris orbitz pofito 
in punitis zquinoitii verni , Sc autumnalis erit 
*ml .1/(1 — 1')-57’1957*° • 

» — m 

Corollarium I. 

Pofito »=»1 , idem effet motus nodi afcendentis lunaris or- 
bitz , & punitorum zquinoitialium tn plano eciipticz, & nodus 
idem ab iifdem punitis nullo unquam tempore longius poffet regre- 
di, nutationilque totius formulx amplius non effet locus. Reaffu- 
mendo autem formulam Coroll. 1 . Probi. XII. maniteltum erit, quod 
fi nodus afcendens in punitis zquinodialibus maneret , pofito 
fici. NO=o , inclinatio etiam eciipticz, & zquatoris maneret 
eadem: nodo autem ubilibet conflituto , dataque lemper ipfius di- 
Itantia a punitis zquinoitialibus inclinatio eciipticz, & zquatoris 
minueretur femper, vel augeretur prout finus arcus NO pofitivum, 
vel negativum valorem obtineret - 

Corollarium II. 

Pariter fi idem effet motus nodorum tum lunaris zquatoris , 

cum 
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cum orbitx lunaris in plano eclipticz , nulla efTe pollet fenGbilis 
nutatio, qua zquator ad orbitam lunarem accedat , aut rece- 
dat alternis vicibus. Quod fi vero reafTomptis numeris Coro!!. 
II. Problem. XI. , & Coroll. VII. Problem. IV. , in formula 
Hh m l .1/(1 — /*).J7. 19578 ® fubftituantur valores quantitatum 
n — m > 

l,m,n, evadet circiter i’ nutatio lunaris axis, quz ex forma 
oblatae fphaeroidis, & circiter 3' qua; ex fphaeroidis oblongx for- 
ma oriri poterit: unde univerfim ex inaequalitate attraflionis ter- 
refiris nihil in Luna emerget, quod fieri poflic fenfibile. 

Corollarium III. 

Si loco l/ (i — /’) feribamus unitatem, aequatio maxima 
inclinationis axis aequatoris terre Uris , & eclipticae , in tranfitu 
nodi afeendentis lunaris orbitx a folltitiis ad aequinoftia , eric 
ad aequationem maximam praeceflionls zquinofhorum 
+ m/.( i — * ’)• $7* 19578 habitam in nodi tranfitu abxquino£liis 

n.(n — m) 1/ (1 — v ’ ) 

ad folftitia, ut rK(i-f'J: 1 — i » five ut dimidium fmus ad 
cofinum duplae inclinationis eclipticz, & zquatoris. 

ProblemaXV. 

* j t • ,- 4 ^ /j *. B # t 

Data quantitate przceflionis medix xquinoSiorum invenire 
quantitatem nutationis. 

Cum media xquino&iorum prxceflio ,qu* ex viribus Lunx ori- 
tur, fit annis fingulit 3 Q_ is-(i — »*) .B. 360°, & revolutio nodo- 

/ • ' “ j t A 

rum lunaris orbitx in plano eclipticz abfolvatur diebus circiter 6803 , 
five annis circiter 18.^3 erit 3 Q,- P' ( 1 — »’).B. iS -f. 3^0 0 prx- 

' t . • 8; A 

ceffio media, quz haberi poterit in tranfitu nodi afeendentis a folfii- 
tiis ad zquinociia . Ea vero c fle debet ad variationem inclinationis 
medix equatoris terreliris cum plano eclipticz habitam eodem tem- 
pore ut p : + 4!. l/(i — otfupra jamdiftumeft. Itaque erit 

3 Q _. /. i/ (j — /’). P' (1 — t ’)• B. 18 j . 360° angulus, quo axis 
2 pi A 

Terrz ad eclipticz axem nutabit : fcilicet dum nodus afccndcns luna- 

A a ns 
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ris orbitz erit in primis punflis Arietis, juxta Coroll. III. Probi. 
XIII., polusTerrse prioribus Cancn punftis accedet propius aogulo 
3Q. .i.|^(t— */*). l^(i — «■ ’).B . t8*-. 3^0° : eodemque an- 
2 p l A 

gulo inde abibit longius dum nodus idem afcendens ad primz Li- 
br* puncta perveniet: <Sc tota obliquitatis ecliptica: variatio, feu 
nutationis quantitas in tota nodi revolutione erit 
3Q..i.p'(i-/ , )^(* — »’).B.i8-V. 3 < 5 o* . 
pt A . ' r. 

Corollarium I. 

Nutatio omnis terreflris axis vi Lunz genita ad przceflionem 
mediam zquino&iorum 3 ( 1 -f- QJ . L'" ( 1 — »•*). B. 360° ob vires 
11A 

iimul & Lunz, Sc Sotis genitam annis lingulis fe habebit ut 
a Q l/( 1 — 1 *). 18 p.( 1 -f- QJ. Quod fi igitur tota axis nu- 

tatio ex oblervationibus adamatur 19 ", 5 c annua xquino&iorum pr*- 
ceflio 50.3", reduftifque analogi* hujus terminis fiat /::= 0.08979, 
1/ ( t — I') — o. 99595, t : p ~ 50000 : 3 1415 9 i prodibit 
i-f-Q:Q.~ 83^^5345: 5959 ozto,atque inde eruerur i:Q_— 1:2.49 
fatis proxime, ac vires Solis, & Lun* quam proxime inter fe erunt 
at 1:5. 

Corollarium II. 

• >• i. .• 1 .. ji v,.r • ;; p 

Quia vires ipf* Solis Sc Lun* debent efTe jnter fe ut materi* quan- 
titates direide , Sc cubus diftantiarum reciproce, (i ve. ut deofitates ft- 
mul , Sc cubi diametrorum dire&e , ac reciproce ut cubi dirtantiarum, 
vel denique direfte ut denficates , Sc cubi diametrorum apparentium 
conjundira; denfitas Solis ad denfttatetn Lun* fe habebit ut 1:2.49, 
Secubas apparentis Lun* diametri ad cubum diametri Solis , (ive (dia- 
metros mediocres apparentes (latuendo 32' iz 11 , Sc 31 1 i< 5 -i") ut 
1:2.7175 . Et quia denfitas Terr*, juxta Coroll. 111 . Probi. II. 
Par. 1 ., ad denfitatem Solis fe habet ut 351 moo; erit denfitas Ter- 
r* ad denfitatem Lun* ut 35100:27175. Ac denique cum ver* 
diametri Terr*, & Lunae fine inter fe ut 365 : 100 , Sc quantitates 
materi* fmc ut denfitates , Sc cubi verarum diametrorum conjun- 
Aliraj eruat quantitates materi* in Terra, & Luna ut <$2.808 : 1 . 

Corollarium III. 

Si annuz przccffionis quantitas 50. 3 11 dividatur io ratione 

2. 


Digitized by Google 


DIURNI MOTUS. 187 

2.49:1 fiet 3S‘ 88" media prsrceffio annua zquino&iorum , quz 
ex Luna, & 14.42" quae ex Sole orietur. Tota etiam prxceffio 
media, quae ex Luna orietur, quarta parte revolutionis nodi alcen-. 
dentis erit 166.%" circiter: eaque cum juxta formulas Probi. XI. 
effe debeat ad differentiam verae, & media: przceffionis in nodi 
tranfitu a punSis zquino&ialibus ad folllitialia ut/»a-.l^(t — »’): 
4 |,( t — 2 »’); fubilitutis ut antea numeris prodibit circiter 18" 
aequatio maxima, quz toti praeceftioni mediae addenda erit dum 
nodus afcendens ab zquinoflio verno regredietur ad hyemale fol- 
flitium, detrahenda vero dum ab autumnali zquinoftio regredietur 
nodus ad fblftitium zflivum . 

Co ROLLARIUM IV. 

Quod fi in formula Coro!!. I. Probi. X. fcribamus t8 11 loco R, 
erit zquatio przceffionis annuz ^^".cof.MN. fin. py° — 6 n .cot. MN , 
& maxima zquatio annua erit 6 " , eaque prxcelfioni medix ad- 
denda erit cum nodus afcendens lunans orbitz ad zquino&iura 
vernum perveniet, detrahenda vero cum nodus ipfe ad autumnale 
zquino&ium tranfibit, atque univerfim minuetur in fimplici ratione 
cofinus dilfantiz nodi afcendentis a punSis zquinotfiahbus . Ita cum 
exeunte O£!obri anni 1773 nodi ad prima Librx pun&a pervenerit, 
pro anno illo minima zquinoftiorum przcefiSocenferi poterit 44^ 
Vera autem przceflio in mediam 50 f l ' recidet anno 1778, ac fiet 
maxima anno 1783, fcilicet S^i" 1 ac P ro ann0 quovis propofito 
ex dato loco nodi afcendentis prxcefTio ad tabulas reduci poterit . 

Corollarium V. 

Si fiat ut finus totus ad linum diftantiz nodi afcendentis lunaris 
orbitz a pun&is zquinodialibus , ita t8" ad quartum, habebitur 
tota zqualto, quz dato nodi ipfios afcendentis loco toti przteffioni 
medix addenda erit, aut detrahenda. Quate erit 36" differentia 
omnis maximz, & miniroz przceffionis:, live differentia angulorum 
a polo Terrz una nodi afcendentis revolutione circa polum eclipticz 
defcrtptorum . At vero arcus a polo Terrz in hac omni aberratione 
defcriptus circa polum eclipticz , ad centrum Terrz minorem fub* 
tendet angulum in ratione finus inclinationis axiiim Terrz , & ecli- 
pticz ad finum totum, ut ex fe pktet . Quare in hac ipfa ratione 
minuendo angulum 3 <5 " , ac deinde dimidium accipiendo fiet 7" 
angulus, quo axis Terrz in plano coluri zquino& iorum una nodi 
afcendentis revolutione hinc inde aberrabit a loeo roedio . 

A a 2 Co* 
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Corollarium VI. 

Et cum nutatio omnis terreflris axis una nodi Afcendeatis re* 
volutione ftt 19" , erit g \ “ angulus , quo axis terrae in plano 
coluri folditiorum eodem tempore aberrabit hinc inde a loco medio. 
Quod fi fiat ut finus totus ad cofinum diftantiz nodi afccadentis 
lunaris orbitae a pumilis zquino&ialibus , ita hzc dimidia nutatio, 
five variatio dimidia iuclinationis eclipticz, & zquatoris ad diffe- 
rentiam inter variationem dimidiam, & variationem habitam dato 
tempore, per Coroll. II. Probi. XIII. habebitur tota nutatio, quae 
dato nodi afcendentis loco refpondebit. Ita fi nodus afcendens 
Lunz integro ligno didet a pundlis zquino&ialibus erit nutatio 
8 -i " : fi vero inde didet uno figno , atque infuper 10°, 15°, 25 
30° nutatio erit 7} ", si" , 4 t m . 

Corollarium VII. 

Quod fi denique bini motus hujufmodi , quibus Terrz polus 
aberrat a loco medio, five in plano coluri zquino£)iorum, live in 
plano coluri folditiorum, componantur inter fe invicem, omnis 
poli aberratio fiet in perimetro ellipfeos, cujus centrum fit medius 
poli. locus, major axis exzquet 19" circuli unius maximi, & mi* 
nor dumtaxat 14" , ac ille quidem in plano coluri folditiorum, 
hic vero in plano coluri zquinofiiorum jaceat, ut libri hujus initio 
diffum eft: in quovis enim punffo perimetri hujus ellipfeos omnis 
poli aberratio ab hoc coluro erit ut finus, ab illo autem coluro 
erit ut cofinus didantiz nodi afcendentis lunaris orbitz a pundlis ' 
zquinodialibus . 

SCHOLION. 

Habemus itaque ex legibus gravitatis erutum, explicatumque 
phznomenon longe pulcherrimum, atque erutam etiam habemus 
proportionem virium perturbatricium Solis, & Lunz, quantita- 
temque inzqualitatum omnium terreflris axis ,qu* ex iifdem viribus 
ortum ducunt. Et cum przceffio media arquinoAiorum , quz ex So- 
le oritur annis fingulis fit fere 147", cumque in hypothefi Terrae 
totius folidz. St homogenez, polito B : A=: 1 : 23 1 , fit fere 21 
media przceffio annua, quz poffet ex Sole oriri ; vis omnis, quz 
vere a Sole in exteriorem Terram exercetur, quzque ad motum 
puntforum zquino&ialium impenditur, zquabit circiter duas tertias 
partes vis omnis, quz in hypothefi terrz totius folidz Gmiliter exer- 

». \ eere- 
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ceretur. Si intelligamus tertiam partem materiat, quae in exteriori 
terra circa infcriptam fphxram redundat prope aequatorem fluidam 
effe, patebit totius phaenomeni ratio phyfica. Cum enim fluida vi- 
ribus quibufeumque impujfa , Sc agitata preffionem fuam verfus 
quamcumque partem aequaliter in folida corpora exerceant ; ex at- 
ttadione fluidarum partium nullus totius maffx terreflris motus 
oriri poterit, ut rede ab Alembertio notatum efl 82. de prxcef- 
flone zquinodiorum . Si terra ex ftratis fphaeroidicis, & accedendo 
ad centrum denfioribus componeretur , differentia ponderum abfo- 
lutorum in polis, & atquatore major quidem evaderet quam in hy- 
pothefi Terrae homogenex, quod receniitis jam pendulorum experi- 
mentis confonum videri polfet : fed major etiam prodiret xquino- 
diorum przceflio, quam fingula (Irata fohxroidica ob exceffum 
denfitatis augerent, x ad przceflionem iplam cum obfervationibus 
conciliandam plufquam tertia terrx exterioris portio cenfenda effec 
fluida, quod affuforum marium confiderationi minus confentaneum 
videri poffet : neque enim apparet tantam in exteriori terra effe 
fluide materie copiam. Hypotnefis nuclei fphzrici denlioris , quam 
in Coroll. IV. Probi. IV. propofuimus, eamdem exhibet przceflionis 
medix quantitatem, quz toti vi perturbatrici Solis refpondcret, (i 
terra exterior folida effet omnis, aut (i prz ipfa fluidz materix 
quantitas poffet omnino negligi, quod falfum efl. Idcirco cum ex 
omnibus hypothefibus eam quzreremus, qu* effet fimplicior , & phx- 
nomenis omnibus fatisfaceret , primo (latuimus terreffres axes effe 
inter fe ut 230:231, & aliquam rationis hujus diffeniionem a qui- 
bufdam graduum menfuris in irregularitates exterioris terrx, Sc 
aliquam obfervationum incertitudinem rejecimus : deinde omnem 
terram, quz extra infcriptam fphzram redundat , quinta fui parte 
rariorem effe cenfuimus ut pendulorum experimenta explicarentur: 
ac denique materix ejufdem circa zquatorem redundantis tertiam 
fere partem cenfuimus effe fluidam, ut przceflionis xquinodiorum , 
& nutationis terreflris axis obfervationibus omnibus fatisfleret . 
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M Are bis diebus fingulis fupra libellam mediam adur- 
gere intumefcendo, ac bis infra ipfam deprimi, ac 
detumefcere, binofque fluxus, ac totidem refluxus 
exhibere omnibus notum eft . Notum efl etiam quod 
cura in noviluniis, ac pleniluniis habeatur fluxus 
cum Sol, & Luna fupra horizontem altius affurgunt, refluxus cum 
circa horizontem loci propofiti verfantur ; maximus tamen fluxus 
in ipfum Solis, aut Lunae appulfum ad meridianum loci non inci- 
dit, fed duabus, aut tribus horis fubfequitur, atque horis totidem 
refluxus fubfequitur Solis , aut Lunz appulfum ad horizontem . 
Obfervationibus etiam repetitis in mari libero innotuit, quod dum 
Luna a novilunio, aut plenilunio tendit ad quadraturas, & tardius 
femper quam Sol ad meridiani planum revertitur, intervallum duo- 
rum fluxuum diebus duobus fe confequentium majus efl una folari 
die, & pofl quadraturas majus efl etiam die lunari. Efl enim tem- 
pus duos inter appulfus Lunz ad meridianum loci ejufdem interja- 
cens 24* $°t' : & juxta obfervationes a Clarifs. Maskelinio ad in- 
fulam Bariadot , quz libere Oceano alluitur, anno 1761 inflitutas , 
intervallum duorum fluxuum diebus duobus pofl plenilunium men- 
fis Novembris erat 24* 37 1 , eratque 25 * 27' diebus duobus pofl 
quadraturam proxime fubfcquentcm . Duobus etiam, aut tribus die- 
bus pofl oovilunium , ac plenilunium habentur fingulis menfibus zflus 
maximi, minimi vero zflus diebus totidem pofl quadraturas. Et qui- 
dem tempore verno, & autumnali funt altitudines maximorum flu- 
xuum pofl fyzigias, & minimorum pofl quadraturas, Briflolii ante 
odium fluvii Avonz pedum 45 , & 25, Plimuthi 20 f , & II f, 
Madovii 50, & 1$ , ut ferunt obfervationes illae , quas retulit 
Newtonus in Propof. XXXVll. Lib. III., & Daniel Bernoullius Cap. 
VI. de fluxu, & refluxu maris. Augetur etiam maris zflus pro mi- 
nori Lunz diflantia a Terra, & minori declinatione ab zquatore , 
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atque ita maximi fluxus tnenflrui in plenilunia, & novilunia illa in- 
cidunt, qux habentur Luna in perigxo, & asquinofliali circulo po- 
tita. Sunt denique annuae fluxuum variationes, quod tellus pro 
minori etiam Solis diftantia a Terra augeantur, arque ita hyeme 
exteris paribus majores fint quam sedate: quodque infuper bini xflus 
fe proxime confequentes velpere, & mane non fint aequales in locis 
extra sequatorem potitis niti cum Sol, Sc Luna verfantur in equa- 
tore. In regionibus Septentrionalibus, fi Sol, & Luna declinent pa- 
riter ad Septentrionem, majores funt fluxus, qui habentur pofl ap- 
pulfum ad fuperioreni meridiani partem, minores cum Sol, Sc Luna 
' inde in partem ad verfam tranfeunt : quod fi vero ad Auflrum declinent, 
priores fluxus minores funt potierioribus. In regionibus Auftralihus 
contrarium accidit. Ex obfervationibus Sturmii , & Colepreflii dif- 
ferentia omnis prodiit quafi unius pedis Plimuthi, & Briflolii t; 
digitorum. In iis maribus, qux ab occidente in orientem late pa- 
tent, ut in mari Atlantico, Pacifico, Sc Asthiopico, aqua zfluando 
attolli folet ad pedes 6 , p, l£ , & quandoque etiam 15. In Caf- 
pio , & Balticomari nulli funt xftus: in toto Hadriatico, & Medi- 
terraneo mari fatis exigui. 

In maribus iis ampliflimis cum aqux omnes (latis temporibus, 
ac certa lege intumefeant , & deinde refluant , continuatam ali- 
quam, ac generalem motus dire&ionem habent ab oriente in oc- 
cidentem . Ita in Atlantico mari ad America; littor.i excurrunt 
aqux, in mari auurm Pacifico ab America potius recedere viden- 
tur. Communem hunc motum jam diu, ut Varenius refert, nautx 
perfenferant ubi efl vehementior, in toto fcilicet mari Pacifico, Sc 
ab India orientali ufque ad Promontorium Bonx Spei . In fietis 
etiam , qux ad occidentem late patent, prxeipue vehemens efl ma- 
ris motus, ut in freto Magellanico, & Mexicano. In ipfis vero ma- 
ribus ampliflimis alix adhuc occurrunt peculiares aquarum dire- 
ctiones , quas proprie (internet vocant, quxque a generali directio- 
ne adeo deflectunt, ut alicubi etiam contranx fint. Ita ad Pcruvie 
Jittora excurrunt aqux ab auflro in boream: atque ex Africx late- 
re a Promontorio, ut vocant, Capo Verde, ad tinum Fernando-V»o , 
excurrunt ab occidente in orientem. Clariis. Bufifon To. II. Hirtorix 
naturalis peculiares hos motus ex generali derivandos efle cenfuerat, 
atque ex (copulis , quos maris fundus progredientibus aquis objicit. 
Nam Sc ubique irregularem efle maris fundum, Sc alicubi altius af- 
fulgere nautarum experimentis compertum efl: Sc dato quod elatior 
fundus alicubi ad modum aggeris a borea in auflrum fe porrigat, ac 
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generalem direflionem maris ad occidentem interfecet ad reffos an- 
gulos; inde aquas refle&i , Sc contraria direftione impelli in ortum 
necefie ed . Sed venti etiam, & peculiares aliz locorum, ac litto- 
rum circumfiantiz partem Abi aliquam phznomcni totius vindicant. 
Prope Maldivas enim , aliafque Indici maris infulis eadem curren- 
tium , ac ventorum direftio eftj ex fenis fcilicet in fenos menfes 
contraria. In mari Hadriatico a CorcyrenA infula adoras Dalmatiz, 
& deinde ad Venetz Ditionis littora, atque .Emiliz podmodura , 
ac Flaminis eodem femper ordine excurrunt aquz . Motum hujuf- 
roodi binis ufque ab hinc fzculis nautz agnoverant. Montanarius 
autem fpcdatis levioribus corporibus aquz innatantibus velocitatem 
motus eam effe invenit, qua Ungulis diebus quatuor fere milliaria 
abfolvantur. Inde infupcr Montanarius ipfe , & Gulielminus ratio- 
nem phyAcam derivarunt , qua flumina in mare influentia primo 
quidem compofitis motibus aliquantulum in dexteram partem defie- 
bant, fubtnde vero abrupta, & deviata longius excurfione maris, 
aggellifque ad dexteram arenz cumulis, ad Aniftram potius dctor* 
queantur, ac denique adhuc longius provcftis aquis, mixtifque, ac 
retardatis eidem maris direflioni fe accommodent, a finiflra fcili- 
cet in dexteram. 

At infupcr generali littorum, maris potiflimum Hadriatici, 
perluflratione Angulare aliud phznomenon innotuit, mare ipfum ali- 
cubi patere latius quam antea, alicubi a littoribus recedere, ubique 
vero efferre fe fe altius fupcrficie . Ita, quz Augufli temporibus Urbe 
maritima, & Romanorum portus erat, Ravenna, nunc tribus fere 
milliariis a mari diflat: atque, ut ferunt Zendrini obfervationibus , 
littus omne Ravenna Anconam ufque, longe etiam ab odiis flumi- 
num, in mare longius femper protendi pergit. Ex adverfo autem 
Dalmatiz littore, quz olim erant loca maritima nunc aquis maris 
alte infidentibus obruuntur. In toto Hetruriz littore , ad Nilioflia, 
in Batavia omni, & circa Anum Balticum continentis terrz prolatio 
in primis magna , 3c undique fatis nota efl . Oritur id non cx turbidis 
tantum fluminibus, quz limum , & ponderoAora alia corpora hinc 
inde dejiciunt prope oflium, verum etiam ex ventorum direflione, 
& tempeflatum vi, quz materiam avulfam e fundo maris alicubi 
•ad littora devolvunt , quzque alicubi e contra abraAs littoribus 
undas Anunt latius excurrrere. Bina hze phznomena cum eodem 
tempore aliis in locis haberi poflint, cumque diverAs temporibus 
eodem etiam in loco Abi invicem poffint furcedere, ut variationes 
integri maris inquirerent Maufredius, & Zcudnnus maris fupcrfi- 
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ciem ad loca quxdam fixa, & immobilia referre coeperunt, colla- 
tifque obfervationibus deprehenderunt Hadriaticum mare fe fe altius 
efferre fucceffu temporis, nec a quibufdam littoribus recedere nifi 
quia plus peculiares caufiz ad elationem eorum littorum quam ge- 
nerales ad elationem maris conducunt. Zendrinusobfervationem pro- 
tulit Veneti fori, & porticus antiquiffimz, ubi ad arcendas xfluan- 
tes aquas pavimentum omne altius efferre oportuit, quam cum pri- 
mo extruitum fuerat: addiditque infuper fubterraneum folum D. 
Marci extillantibus circum parietibus dereli£fum modo eflie cum 
nono fzculo publicis hominum conventibus patuerit • Manfredius 
abfoluta libeliatione pavimenta trium Ecclefurum , quae duodecim 
fere ab hinc faeculis Ravenna: extrufta funt, infra xlluantis maris 
fuperficiem ita deprimi agnovit , ut fi adhuc mare urbem illam 
allueret , & aquae maris, & pluvix, nifi aggeribus inde arceren- 
tur, undique illabi, & foedare deberent omnia. 

Cum hafce omnes Manfredius , aliafque analogas obfervatio- 
nes Bononicnfi Academix propofuiflet , in curfu Phyfico Hartfoekeri 
edito Hagx Comitum anno 1730, conje&uras quafdaro invenit, 

S |ux Batavum mare, & Germanicum fuperficie fimiliter altius fe 
e efferre indicarent. Primo enim vifutn efl Hartfoekero prxaltos 
aggeres, quibus mare a boreali , atque orientali Batavix parte 
coercetur , primum extrui in ipfo maris undique effuti finu mini- 
me potuiffe, nifi mare olitn depreflius fuperficie, qux modo exci- 
tis aggeribus exundaret littora, non attigiffet . Cumque infuper 
Hartfoekerus confideraffet antiquos aggeres verticaliter ereflos de- 
clivitate omni carere , conjecit ipfos non totos uno tempore , fed 
per partes, & temporum intervalla exffrudos efie, prout elevatio 
fuperficiei qiaris per gradus fingulos au&a efl. Denique idem au- 
tbor eamdem attigit quam Manfredius rationem phyficam altitu- 
dinis maris perpetuo au£lz, terram videlicet, & ponderofa alia 
corpora , qux torrentes ac flumina in mare perpetuo inferunt , & 
quibus fubfidentibus maris fundum , adeoque etiam fuperficiem ef- 
ferri altius necefle cll . Et quidem Manfredius potitis aliquot hy- 
pothefibus, ut quod marium fuperficies fit minor quam dupla fuper- 
ficies omnis terrarum , quod tertia fere pars aquz e czlo deci- 
dentis, & pollices 18 anms fingulis cxzquantis in mare ex alveis 
fluminum devehatur , quod aqux fluentes partem cireiter_»_ terrz 

'74 

admixtam habeant , invenit elationem maris pollicum quinque an- 
nis 348 cenferi poffc , & majorem adhuc evadere fi glarez , faxo- 
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rumque a fluminibus provolutorum habeatur ratio . Eos elationis 
limites Manfredius obfervationi illi conformes deprehendit, qua re- 
tulit Zendrinus fcabellum marmoreum , prope curiam D. Marci 
Venetiis, ineunte fzculo decimo fexto, naviculariorum frequentif- 
fime infilientium commodo extrudlum, nunc fere dimidio pede in- 
fra xfluantis maris fuperficiem jacere. Cum ibi ergo, & in amplio- 
ribus aedibus omnibus , quas memoravimus , nec difrupta alicubi pa- 
vimenta , nec ullum aliud veftigium fit, quod folumomne fubfedilfe indi- 
cet, toto eo tempore fuperficiei maris elatio dimidii , aut integri 
pedis cenferi poterit ubi flatuamus fcabellum aut mari zfluaoti , 
aut cimbarum lateribus, quae dimidio circiter pede fupra aquam 
alfurgunt, initio par fuiffe. 

Pod illud tempus quae in toto Mediterraneo mari adje&z funt 
obfervationes , in iittonbus quibufeumque abra fis , protradifque , 
certam, ac generalem aquarum elevationem undique confirmarunt. 
Nam in Lucenfi portu, & Comacli, & Roma, atque in littore, & 
infulis Dalmatiae deprehenfum ell aedium veterum pavimenta infra 
libellam maris confidere : quod in Spalatrenfl zde Diocletiani, at- 
que in zdibus aliis Tiberii in Caprenfi infula obfervatorum curiofi- 
tatem potiffimum exercere folet . Huc etiam redeunt obfervationes 
quas D. Maillet Alexandriz, & Caihtagine antea inflituerat. Ob- 
fervationum omnium hujufmodi analogia, Sc ratio etiam limi, fa- 
xorumque maris fundo continue advenientium, in maribus undique 
communicantibus, 8c jam diu ad mediam aequilibrii libellam com- 
potitis, uniformem ftiperficiei totius elationem indicare viderentur. 
At vero conjeilur* illae , quas Hartfoekerus ex altitudine, & forma 
aggeium deprompferat , Baltici etiam, & Germanici maris elatio- 
nem non fatis indicant . In primis enim cum maximi aggeres mari 
ad boream objefli pedes 14, aut 15 altitudine exzquent , coercen- 
dis maximis zllibus przcipue inferviunt , & nunc etiam refluente 
mari, fi exciderent, refici, ac rurfus e continenti terra excitari 
pollent. Deinde cum ii aggeres interius faxis grandioribus infiflant, 
tatis ollendunt non eo confilio primum (veterum fcilicet Romano- 
rum temporibus) extru£los fuiffe ut multo minori zfluantis maris 
altitudini pares fierent, nec fuiffe poflmodum per gradus, Sc inter- 
valla temporum ad eam, quam habent, molem dedudfos . Denique 

? |uod in aggeribus nonnullis, Well-Frifiz potiffimum, crepidines 
uperficiei maris fere ad angulos re&os infiflant, id priorum homi- 
num infeitiz tribuit D. van Bleisvvyk in fua de aggeribus differta- 
tione LXXX 1. Ipfe etiam diligens author cum memoraveric quz 
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in ea regione, quzque in aliis Holandix ,& Zelandi* locis, & przci- 
pue in pago Ter Heyde ad aggeres reficiendos, muniendofque confi- 
iia capta lint, indicavit tamen aggeres intra antiquos altitudinis li- 
mites confidere. Quxftionem omnem in priori Harletnenfis Acade- 
mi* volumine diremit D. Lulofs , cum accuratioribus prxteriti, <Sc 
przfentis fzculi hbellationibus, aliifque 1 66 obfervationibus inter 
te collaris copiofe ollendit maria Batavorum oras alluentia polle- 
rioribus faltem annis 80 fe fe altius non extuiide . Quibus n ad- 
damus Tacitum, Eumenem, Scriptores alios, quos nuper D. Van- 
der Aa litteris humanifiime ad me datis reccnfuit , paluftres, adeo, 
humilefque oras ipfas defcripfifle , ut vix amplius » nunc temporis 
dici ponit ; concludendum erit profe&o, quod licet in globi totius 
primordiis, prioribufquc revolutionibus ali* fuerint marium fubfi- 
dentium, vel altius adurgentium viciflitudines, ut ex concretioni- 
bus terreflribus , ilratorumque fupra , Sc infra mediam telluris fu- 
perficient dilpofitione , & indole colligunt Authores varii ; maris 
Batavi, tamen , ac Germanici fuperficies ab aliquot jam fzculis , ut 
in Mediterraneo mari, fe fe altius nequaquam extulit. 

Singulare phznomenon Celfius Philofophorum examini objecit 
cum Bononia, atque e Manfrcdii focietate in Sueciam redux, ea- 
dem methodo ufus, Oceano quidem prope urbem Bahus, mari au- 
tem Baltico undequaque ad figna quzdam fixa , & (labilia fimili- 
ter relato, invenit mediam aqua libellam, poflerioribus faltem 
feculis, humiliorem quam antea fadam ede. Eo enim mari, & 
finu przfertim Botnico perlullrato obfervavit patere fcopulos, qui- 
bus olim fubtus aquas demcrfts naut* periclitabantur : qu* olim 
pifcatoria erant loca tam alte modo eminere ut non amplius pifca- 
tionis commodo inferviat: atque inprimis fcopulum quemdam , quo 
marini canes ad annum ufque 1680 abducebantur , anno pollmodum 
1731 digitis Suecicis 20 -f fuperficie maris altiorem inventum ede. 
Loca etiam, qu* eodem anno prope urbem Gefle in ipfa maris 
libella Celfius diligentidime fignaverat, annis 1745 , & 174^ re- 
cognita D. Dalin partibus fere o. 615 pedis unius Suecici elatio- 
ra evafide retulit . Qu* tamen quantitas 3 c nimiam argueret a- 
quarum depreffionem , integri fcilicet pedis pro fingulis annis 24, 
& ex fe adeo exigua ell ut difficultati medi* libell* maris fignan- 
d* tribui aliqua ex parte poffit. Minor aquarum omnium depref- 
fio colligeretur ex inferiptione quadam prope Afpb in lacu Meter, 
qui cutn Baltico mari communicat, pofita, ut putant, quinque ab 
hinc fztulis, Sc modo pedibus Suecicis fere 13 fupra libellam ma- 
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ris elata. Minorem adhuc deprelfionem invenit D. Gadolin ex at. 
tenta, & multiplici Arcis Abo oblervatione . Suecicas omnes obfer- 
vationes ab anno ufque mecutn per litteras D. Ferner com- 

municaverat, qui omnes pollmodum eleganter, ac fufe expofuir in 
fermone ad Holmienfem Academiam confcripto . Inde tam certo Bal- 
tici, & Bothnici in primis Tinus depreflio colligitur, ac maris Ha- 
driauci, & Mediterranei totius libellam elevari exploratum fit. 
Pariter obfervationes alia;, qua; ad boreales oras , extra finus eof- 
dem inftitutae funt, totius etiam Oceani Borealis deprelfionem ali» 
quam indicare viderentur. Cum itaque per Orefundicum, & Gadi- 
tanum fretum communicatio marium libere pateat, & maria libere 
inter fe communicantia ad alicujus cun e continuar formam omnia dif- 
poni debeant : cumque infuper fola fundi depletio generalem fuper- 
ficiei totius elevationem, 8c aquae in terram converfio, ac volumi- 
nis imminutio, G quz fit, non nifi exigua ede , nec nifi generalem 
marium deprelfionem exhibere polfit ; in tota phyficarum caudarum 
ferie inquirendum efl utrum ratio aliqua occurrat , quz ad- polos 
quidem deprelfionem aliquam ferat medix libellae • & fuperficici 
marium , in minoribus autem diftantiis ab zquatore majorem po- 
tius aquarum altitudinem expoftulet. 

CAPUT PRIMUM. 

DE GENERALIBUS VARIATIONIBUS MARIUM , 

ET TOtlUS TERRAE. 

Problema I. 

S I fphzra folida circa aliquam diametrum revolvatur, & data 
diametro, dataque materiz quantitate varietur denfitas in da- 
ta aliqua ratione dillantiz a centro, tota autem momenti quanti, 
tas eadem manere debeat, invenire variationem velocitatis. 

Si uniformis denfitas fphzrz exprimatur unitate, & velocitas 
rotationis fub zquatore vocetur V , ac radius fphzrz fit R , ifque 
ad peripheriam fe habeat ut i : p , juxta Probi. III. Lib. 1. erit 
momentum fphzrz integrx^_/>R*. V , momentum nuclei fphzrici 

>s 

radio ^ deferipti circa centrum _4/>^ 4 .V^ > & momentum (Irati 

v >5 'R~ fphz- 
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fphzrici altitudinis icerit «quale fciiicet quanti* 

f R~ 

tati materi* 2 p7i'<hi du£lz in velocitatem maximam V^, atque 

l — ' . * R 

in duas tertias partes diftanti* 3^ a centro. Simili modo fi denGtas in 
exteriori fuperficie evadat • , & v velocitas rotationis fub *quatore , 
atque in alia quavis dillantia 7^ centro fit denGtas <* 7^ velocitas vero 

~R^ 

V 7 i, invenietur momentum flrati cuiufvisfph*rici 4^t>«^" 

R 3 R w + I 

momentum totius nuclei 4 pv«7^ n ^ , momentum fphzrz ia- 

3 -»+ 5 -R fl+I 

tegrz $pv <* R ? i quod G zquari debeat momento a/iR' V fiet 

8 J ~ ! . .1 1 ' : 1 J 

3*" + S . 

v — » +S • Jam vero cum in hypothefi eadem variat* denlita- 

V 5 v ' .a- ' ■ > v. .r , «t*- 

tis , in lirato quovis materiz quantitas elTe debeat ut volumen 
lirati 2 PZ^'dx. duflum in denlitatem erit in nucleo fphz- 

R* 

rico materi* quantitas j atque in fphzra integra 

» + 3 . R* 

2 p « R ' . Cum itaque hzc eadem effe debeat mafla *_/> R' fphz- 
» + 3 J 

rz uniformiter denf* fiet » = ! +1», adeoque etiam 

i — • 1 

* = 3 . 1 -f- " , & V — v = 2 * . 

v s .rr» v 15 +s * 


Corollarium. 


Primo igitur fi exponens n pofitivus fit , hoc ell fi denfitas 
accedendo ad centrum minuatur, erit V>v, & velocitas rota- 
lionis minor erit quamquz eadem vi imprimi poffiet fphzrz* uni- 
formiter denlz , zqualis malfz, & ejufdcm radii. Deiude fi expo- 
nens 
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nens n negative accipiatur, & fit n< 3, hoc efi fi varietur denfl- 
tas in ratione minore quam reciproca triplicata difiantix , rotationis 
velocitas augebitur, ac fiet v — V — 2 « . Pofito autem 

V — — 

S* 3 — n 

n — — 3 fiet v — V~ 2 .i & * — 1 -f- -L * = 0 : fcilicet ma- 
V 0 J 

teries omnis concipienda erit tamquam fi in centrum coalefceret , 
& velocitas rotationis, qu* data vi excitari poflet, maxima eva- 
deret . Contra G n fit quantitas valde exigua cenferi poterit 
v — V — , & variatio velocitatis erit ejufdem ordinis. 

~V“ '5 

Problema II. 

Si Grata lingula fphsrz homogenes velocitatem datam circa 
diametrum aliquam conceperint, atque immutata lege denfitatis 
data materis quantitas ab extima fuperficie in locum Grati alte- 
rius tranfeat , invenire variationem velocitatis. 

Si denfitas fphxrs homogenes ut antea vocetur 1 , & immu- 
tata lege denfitatis fiat ipfa in fuperficie fphxrs * , 3 c in difian- 
tia qualibet ^.a centro * , erit denfitatis variatio — t. 

. . 

Et fi rotationis velocitas in squatore fphxrs homogenes vocetur 
V, atque in diftantia x. tota velocitas fit V ^ , & differentia ve- 

TC 

locitatis V — perinde erit ac fi fphsra omnis circa axem 

R : : 1 - ' • ' 

uniformiter revolvens, evanefeente ad extimam fuperficiem data 
materis quantitate, ad diGantiam ^ a centro impellatur quanti- 
tate materis — t , & velocitate V — V At veromomen- 
R’ R t ' - 

tum Grati, cujus radius fit volumen 1 pz'd?Li denfitas 
*> — 1 , velocitas V — eodem quo antea modo invenietur 

ic r X* 

3_pVdz.( 3 — 4 - X* 

♦ ' ' 'r.'* R » -{- 1 R 
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fummifque acceptis , ac pofico ^ — R fiet fumma momentorum om- 
nium hujufmodi in tota fphaera 4_pVR < . / « 

i l — : i — 

- . ■ . \»-f s 


l UIU VJ 


Quod fi igitur fit V — v differentia velocitatis, quae, ob iflus ho- 
fce omnes velociorum particularum unicuique Orato advenientium , 
in zquatore fphserar induceretur , & juxta fuperius Problema fic 


4 />» R 4 . V — v momentum fphaerx totius, in qua veloci- 

3-»+S 

tas fub zquatore fiat V — v , & lex denfitatis • ; quia per 

c R” 


Theor. V. Lib. I. fumma momentorum omnium rotationis aequari 
debet momentis virium imprefTarum , exxquatis terminis fiet 
». ^ — v — i — /« i -f- S \ : atque, ob aequalem femper ma- 

V » -f- 4 y zo " J 

teriae quantitatem, polito ut antea <» r= n + 3 t eruetur denique 

3 

V — v — — 7 n — 3»’. 

V — — 

ao. n -f- 3 . n +4 

■ - • ■ Corollarium. 

Quod fi igitur exponens » fatis parvus intelligatur, in primis 
cenferi poterit V — v — — 71? , ac deinde etiam 

V - - v 

ao. ta-J- 7 n 

V — v z= — 7«, & variationes velocitatis in hac hypothefi, & in 

V 240 

hypothefi alia problematis antecedentis inter fe erunt ut 7:31. In hac 
etiam hypothefi , imprcffo jam rotationis motu , atque addenfatis poO- 
modum Oratis omnibus inferioribus acceffione particularum a fuperiori 
Orato advenientium , pofito utcumque exponente n pofitivo, ali- 
qua femper habebitur acceleratio rotationis circa datam diametrum 
conceptz . Pkoblema III. 


Si Oratum aliquod fuperius fphaerz homogenea* in locum ali- 
quem inferiorem tranfeat, invenire variationem velocitatis. 

In 
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In primis fi Aratum aliquod denfitatis *» , altitudinis « , 

6 quantitatis materiae xp R’»* ab extima fuperficie demptum 
ad dillantiam 3^ a centro immediate transferri intelligatur , in- 
curret in fphairam omnem velocitate V — V^ , & momento 

R 

4pR’«»^.R — V . Hoc autem momentum, fi inducat va- 

7 R 

riationem velocitatis v — V fob asquatore, exaequari debebit mo- 
mento fphaerae homogeneae ±pR*.v*- V , addito momento 

•S 

4 pR* — V Arati cjufdem dempti exterius, adjc&ique 

3 R 

ad diAantiam ^ . Exaequatis igitur terminis eruetur 
v — V = 5 *«. R — 7i' • 

V R' + S"*?L* 

Deinde vero fi Aratum idem 2/»R’»» ab eadem fuperficie 
demptum gradatim defcendendo a difiantia y-\-dy ad diAantiam y 
a centro tranfire incipiat, erit V dy differentia velocitatis, qua in- 

R 

cipiet fphaeram omnem urgere , Sc momentum velocitatis erit 
_4^ pR»»V .ydy . Ita igitur acceptis fummis ut in extima fupcr- 
3 

ficie evanefcant, ad diAantiam quamcumque 3; fiet omne momen- 
tum iflus ^/iR«*V.R’ — : atque inde fimili modo eruetur 

i 

v — V 5 R* — x.* * 

V aR’4 -io" w ^* 

Corollarium I. 

Variationes velocitatis in binis hifce hypothefibus inter fe erunt 
11 1R3; — l^’:R’ — =x^:R-t-^, five ut differentia 

ad femifummam duarum diftantiarum Arati propofiti a centro. Et 
cum altitudo Arati fatis parva debeat intelligi ut differentia veloci- 
tatis per totam ipfius craflQuem negligatur, erit in priori hypotbefi 
v — V — 5 ■ . R 7 i — zjt inde fecunda vero v — V — 5 •«. R — : 
~V~ R* v TrT - 

in 
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in utroque autem cafu data quavis materiae quantitate a locis fuperiori* 
bus labente ad inferiora rotationis motus aliqua femper ratione accele» 
rabitur . 

Corollarium II. 

Si requiratur ad quam ufque difiantiam dejici debeat Oratum 
propofitum ut fiat velocitatis variatio v — V =: „ , in priori hypothefi 

V aR 

ordinatis terminis, SccxtraSa radice fiet ^=J^R. /i-j- J-^T — z \ ; 

\ r.) 

in altera vero ^_=R. is/i — i \ . Et fi fiat infuper <*~i , 

[ W 

hoc eft fi (Irati ad difiantiam ^ dejeci denfitas exaequet Tphaerae ho- 
mogenez denfitatem , & fphzra evadat duplo ibidem denfior, in 
priori quidem cafu ftrati immediate tranfpofiti erit z~ 0.887 R » 
atque in cafu altero Orati gradacim dcfccndentis ^~o.yR quam 
proxime . 

Corollarium III. 

Geoeratifn itaque folida corpora ponderofiora a fuperficie Ter* 
rx , atque a firatis fuperioribus ad inferiora centrum verfus labendo 
diurnum motum aliqua femper ratione accelerabunt : cumque alia 
ejufdem generis corpora gradatim altius nequant adurgere, quz ve- 
ro fluida aut comprefiione totius Terrz, aut accumulatione materiz 
in fundo maris , ad altiorem libellam fe fe componere intelligan- 
tur, velocitatis diurnz defedu excurrendo primum ad littora oc- 
cidentalia, ac deinde ad orientalia refluendo, atque i£tus hofce re- 
ciprocos continuando quoufqne ad zquilibrium redeant , diurnum 
motum nequeant afficere; interiores totius globi viciffitudines non 
nifi ad augendam diurni motus velocitatem conferre poterunt. 

Problema IV. 

Si fphxra omnis ad datam ufque a centro difiantiam fubfidat , 
comprimaturque , invenite variationem velocitatis, qua circa eam- 
dem diametrum rotari perget. 

Sit radius fphzrz R , raditis nuclei invariabilis r , differentia 
utriufque a , eaque ad altitudinem b ita reduci imelt.garur ut ra- 
dius firati cujuslibet intermedii r-j-x fubfidendo fiat Sit 

a 

C c etiam 
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etiam prior velocitas fub srquatore ad dillantiam R a centro = V, ad 
dillatmam r+x = / r -i- x- x V,ad dillantiam r-f- b x = ^ r -f b xj V , 

a a 

• - «■ • r + 4 

& differentia utriufque Iit 4 — b.x.V . Haec eadem erit Veloci- 

r -(- a a 

tas , qua (Iratum quodlibet z p .(r -(- *)‘ • d x a diflantia r -f- * 
a centro ad dillantiam r -f- bx deveniendo fphzram omnem 

a 


urgebit : atque erit momentum iCus 


a^(r-f-x)’.dx.jt_/ r + ^ * \ ■ * — ^ • x _' V : acceptifque de more 
3 \ a ) r + 4 a 

fummis, 8c a pro x fubffituta, evadet momentum Aratorum omnium 

4 p.a — b . V./ ]_ r ' 4 + a_r’ a' -f- _£ r 4 ' --f- rir l 4-{- J_ir4’-j- i b a' \ : 
F r+1 V * 3 43 * 5 J 

ac denique fi a — b fit adeo exigua ut poffit negligi ipfius produ- 
cum in differentias alias altitudinum 4 , & b , fiet momentum omne 


4 paV. a — b . ( -j-r’ a -f- l_r a' -|- 14 '^. Hoc autem rnomen- 

3 rf~a 4 7 J 


tum cum exsrquari debeat momento fphatr* ±p(r -j- b^*. v — V , 


negleflis pariter differentiis momentorum, qose ex differentiis den- 
fitatis in fphatra ipfa ad modicam altitudinem compteffa oriri 
poflunt, & loco r -(- 4 , five etiam loco r -f- b fcribendo R , 
ac deinde pofito «=R — r , eruetur 


v — V — 54.4 — b. f »_ r* 

T R’ 4 s 


4 . 4 — ( R*. 

R' [ 


R-h 3 r -f- J_r’. R-j-J.r 


n 


Corollarium I. 


Si fphzram omnem intelligamus eadem lege in (Iratis fingulis 
comprimi ad centrum ufque , & in priori zquatione fiat R — 4 , 
Sc r ~o f prodibit v — V — R — b : quod ex fe etiam manife- 
V R (Ium 
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flum ell . Ubi enim Gngula fphxr* lirata coar&entur, atque in da- 
ta femper ratione propius accedant centro, manente in particulis 
omnibus abfoluta rotationis velocitate, atque ob proportionalicatem di- 
tlantiarum motibus fefe invicem non impedientibus, angularis velo- 
citas augebitur in ratione inverfa radiorum . 

Corollarium II. 

Quod fi e contra flatuamus fphzram ab extima fuperfic^e ad 
eam ufque altitudinem comprimi, qua* prae toto fph*rx radio exi- 
gua fit, atque in potleriori zquatione flatui poflit R “ r , evadet 
v — V = 5 a. a — b. Ut igitur in cafu aliquo efle poflit 

~v TrT 

« — V — a — b ftatuere oportet a — _i R : atque univerfim inve- 

TT s 

niri poterit qua quantitate, & ad quam ufque altitudinem com- 
primi debeat fphzra , ut binis hypothefibus compotitis habeatur 
data rotatorii motus acceleratio. 

Corollarium III. 

In hoc igitur cafu, & in cafibus aliis problematum anteceden- 
tium cum rotatorius motus in data ratione accelerari, & vis cen- 
trifuga augeri debeat in ratione eadem duplicata; in ipfis cati bus 
praecedentibus ob datum fphzrz radium, atque ob eamdem materi* 
quantitatem in liratis fphzricis difpoGtam , gravitas in extima fu- 
perficie manebit eadem : in potleriori autem hoc cafu gravitas erit in 
ratione inverfa duplicata radii, fcilicet cum vis centrifuga augea- 
tur in ratione i -) -%a.a — b: i, gravitas etiam augebitur in ra- 

R * 

tione i -j-a . a — b : t . 

r 

Problema V. 

Data acceleratione motus, 8c data ratione vis centrifugx ad 
gravitatem variationes altitudinum fluidi fphzrz homogenez cir- 
compofiti definire. 

In primis fi fphzrois fluida femiaxibus C-j-B, & C defcripta cir- 
ca minoiem axem revolvatur, & vis centrifuga prz gravitate exigua 
fit , atque ad gravitatem ipfam fe habeat fub xquatore ut I : g , & fit 
B — 5 , erit fluidum omne in zquilibrio . Deinde fi inte- 

i" ® 4 S Cc i rius 


& 
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rius fphzroidem omnem durefcere intelligamus, neque attraftio , 
neque zquilibrium fluidi exterius fuperflitis turbari poterit , ea- 
demque adhuc manebit forma fi fphatra folida fluido homogeneo 
ad modicam altitudinem circumambiatur . Infuper fi fit R ra- 
dius fphzrz , in quam feclufo motu rotationis abiret fluidum , & fphzrz 

foliditas x_p R ’ aequari debeat fphseroidis foliditati ±J>C'.C -(- 2 B , 

i * 

Jiet R = C -f B , atque abeunte in oblatam fphzroidera fphsera 

i 

duplo magis ad polos deprimetur fluidum , quam aflurgat fub zqua- 
tore: & fi r ut antea fit finus diflantiz a polis, & fiat fphaeroidis 
femidiameter C -f- B . »’ = R == C +2.B , pofito t'~ 2 _ , locus 

i i 

invariatz altitudinis difiabit 54° 44' a polis, & 35° 1 6' abzquato- 
re . Quod cum pro quavis fphzroide valeat, quz accedat proxi- 
me ad fphzram, ubi auita rotationis velocitate ratio vis centrifu- 

. ‘ n - • _ • • 1 nr • a* • * 


gz ad gravitatem t_ 


fiat 


erit variatio differentiz femiaxium 


g 


— _L> 8c cum in toto priori traflu fluidum adhuc deprimi, 

4 g' g 

8 c in fecundo altius debeat aflurgere, erit dcpreflio omnis fub polis 

5 .J7— J_, & elevatio fub zquatore X • _L — L • 


g 


i 


Corollarium I. 


g 


Ubi flatuamus differentiam femiaxium Terrz integra hexape- 
da augeri, deprimentur maria pedibus quatuor fub polis, & duo- 
bus pedibus excrefcent fub zquatore. In latitudine autem 4$°, 
quz medio Mediterraneo mari refpondet, pofito t'—\, in variato 
fundo adhuc dcpreflio integri pedis habebitur . Quod fi ob materiam 
undique in mare adve&am, five ob aliquam terrz totius compref- 
fioncrn intelligamus maris fuperficiem binis ubique pedibus altiorem 
evafifle, erit elatio omnis trium pedum fub zquatore, & in mari 
Mediterraneo unius pedis: in mari Batavo potius depreffio aliqua 
habebitur: in finu autem Bothnico , atque in latitudine circiter 
6 5 0 dcpreflio fiet plufquam ped. 1 * . 

Corollarium II. 


Si minor femiaxis Terrz aflumatur hexap. 31^5^0^ , & va- 
riatio 


% 
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riatio differentis femiaxis utriufque fit 1 , erit 

Ti6s9°9 

t_ — — 4 , atque in hypothefi Probi. II. , & III. 

g 7 g 5(3i659°9) 

fatis erit ut fiat v — V — _2_: in hypothefi vero Probi. IV. de- 

V S R 

bebit efle 1 4"S a ' a — b = _4 . In priori itaque hypothefi denfio- 
RJ_ 5 R 

g(i+i.a—6) 

R 

rum corporum fucceffive centrum verfus labentium ad phznomenon 
explicandum multo minore terrefiris globi variatione erit opus quam 
fi preffione corporum fuperiorum Terra omnis in minus fempcr 
volumen coartaretur. 

Corollarium III. 

Cum autem revolutio diurna abfolvatur tempore 85 i^ 4 " , 
acceptis partibus 2 erit o. 6 ^ 6 U> tempus, quo revolutio 
Slir*590?) 

eadem corripietur, eritque circiter 3 i" , quo annus tropicus ob 
eamdem cauffam videbitur produci : Sc cum differentia hzc omnis 
compenfart aliqua ex parte debeat ob medii refiftentiaro , quz, re- 
tardando periodici motus velocitatem , orbem annuum coartari , 
& Terram Soli propius finit accedere , atque tempus revolutionis 
integrz brevius efficit ; in hypothefibus hifce omnibus, quz fenfi- 
bilem variationem altitudinis marium exhiberent, nihil jam relin- 
quetur, quod afironomicis obfervationibus fenfibile fieri poffit . 

SCKOLIOH. 

Ex hoc generali totius Terrz profpetu patet internas omnes 
viciffitudines non nifi ad accelerandum diurnum motum conducere. 
Nam in cavernis omnibus, & anfratibus fubterraneis ponderofiora 
corpora, aut demum proprio pondere avulfa , aut aliquando terra 
motuum vi excuffa, quam primum extranez cauflz deficiant, non 
nifi ad inferiora loca dilabi poffunt. Terrz motus autem cum non 
nifi aliquot minutorum tempore obveniant , quandoque tamen late 
adeo protenduntur ut referente Ammiano Marcellino totum fere Im- 

pc 
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perium Romanum aliquando excuderint , & qui anno 1 691 contigit, Sc 
qui adhuc Olifiponenfis terrzmotus nomen retinuit per magnam Europae 
partem fuerit fenfibilis. Aquis etiam fluentibus devexam telluris fu- 
perficiem, colles, montefque abradi, atque avulfa inde corpora ad 
mare, atque in intimos telluris finus continue ferri undique notum 
efl : utcumque autem materiam e lictoribus occidentalibus delata 
exceflu diurnx velocitatis in profundiores marium aquas incurre- 
re, & retardari intelligamus ; fupererit tamen qua* ex littorlbus 
orientalibus adveniet, & qux foltda marium latera urgendo diur- 
num motum aliqua femper ratione accelerabit . D. Buifon Art. 
XVII. Hili. Nat. generale etiam phxnomenon protulit rimarum 
perpendicularium, quae in cavernis faxeis, & marmoreis non fo- 
lum , verum etiam in argilla , & terra non adhuc mota am- 
pliflimae, ac frequentidirnx occurrunt , quique , cum raro admo- 
dum fint obliqua:, fucceflivam aliquam materiae terreftris compref- 
flonem, accelerationemque diurni motus indicare viderentur. Ita 
vero cum liratis terrellribus undique perlullratis non nili accelerati 
motus indicia fe fe offerant , cumque aut terrx totius folidz con- 
denfatione, aut accumulatione materix in fundo maris dejcdlx fu- 
perficiem altius attolli necefle fit, indicavimus quibus aliis hypothe- 
libus fingulare phxnomenon marium polarium, pofl vetulliflimas 
globi totius revolutiones, fxculo hoc noflro inferius deprelforum 
explicari poflit. Qui e contra integram Scandinaviam fupra mare 
Balticnm fubterranei ignis vi altius elatam ede cenfuerunt viri cla- 
riflimi, minime confiderarunt tam ampli trailus, tot urbium, tan- 
torum montium elevationem fine maximo terrxmotu, ac diutiflimo, 
cujus vcftigium nullum invenimus fieri non potuilfe, ac igne poll- 
modum fubterraneo aut per apertas telluris rimas, aut iu marinis 
vorticibus exhalante, fotum omne inxqualiter fubfiderc, Sc alicubi 
potius disjici oportuiffe. Qui vero Orefundicum , & Gaditanum fre- 
tum Baltici , & Mediterranei maris veluti ampliflimorum fluminum 
ollia ingeniofe , ac fubtiliter fpeilarunt , quibus varie obllrutlis, aut 
profundius effodis fuccedu temporis aquarum omnium effluxus in ocea- 
mini diverfimode pateret, & objeda veluti carara&a diverfi gene- 
ris aqux ipfx aut turgefeerent , aut ad libellam inferiorem fe fe 
componerent, hypothcfim protulerunt nec Gcographix, nec Phyfi- 
cx fatis confonam . Gaditanum enim fretum, ubi eil angullius, 
navibus etiam ampliffimis per quinque millia paduum a veteri ulque ho- 
minum memoria patuit : & qui (e&ionem freti Orefundici , bino- 
rumque aliorum finuum , quibus intra infulas Danix mare Balu- 
cum 
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cum cum Germanico communicat , cum iis omnibus fluminibus 
comparaverit, qux ex Germania, & Scandinavia in Balticum de* 
currunt , facile mtelliget neque anteatlo tempore plus aqua; inde 
advenifle quam qux e Baltico mari in Germanicum effundi pote- 
rat , neque unquam duorum marium communicationem ita im- 
peditam fuiffe ut ad camdem libellam mediam fe minime com- 
pofuerint . 

CAPUT SECUNDUM. 

DE JEQUIL1B RIO FLUIDORUM 
NUCLEOS SPH/EROIDIGOS CIRCUMAMBIENT1UM . 


Problema VI. 

D Atis femiaxibus fphxroidis homogenex, accedentifque proxime 
ad fphxram , invenire proportionem vis, qux ad centrum di- 
rigitur, & vis alterius, qux perpendicularis eft axi ipfius fphx- 
rotdis . 

In primis fi proponatur fphxrois revolutione ellipfeos ABHD, 
fig. 38 ., circa minorem axem DB genita, per Coroll. 111. Probi. VI. 
Lib. 11. erit tota attradio fphxroidis in xquatore A C B , 

? S 

& , per Coroll. I. Theor. IV. , in punflo quocumque Q. erit vis 

axi DB perpendicularis zz ±_pC Q.L , feu proxime 

• * S C+"B 

— ±pC — 4 ,/iB.QL. Erit etiam attraQio in polo fphxroidis 

i n "cT 

Dz=_^/>C-{-J_/iB, & in punflo quocumque Q. erit vis perpendicu- 

i 'S 

laris plano xquatoris = _ 1 />C -}-_£/> B. QV . Quod fi igitur pro 

i 's ~c~ 

i p C — _4_/>B feribamus p C + JL p B — _ 4 /> B, vis 
3 M 3 5 

±_pC •+* !Lp B. QL fecundum QL cum vi _LpC -j- J*_pB. QY fe- 
J 'S ~C J «5 'c' 

cun- 


\ 
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eundum Q V componet vim » p C 4- * p B. QO fecundum QO, ac 

3 ‘S c 

fupererit vis — -d-pB.LQ, qu* contraria direflione tendet ex 
5 C 

L in Q. : atque erit vis omnis in centrum O ad vim perpen- 
dicularem axi in punfto quocumque Q. ut 

Tc“+TT. QO : — ± B . L Q . 

3 »5 $ 

Quod (i proponatur fphxrois revolutione ellipfeos ejufdem cir- 
ca majorem axem AH genita , juxta corollarium Probi. V. Lib. 
II. erit attra&io in punflo Q. fecundum QL exercita 

— z p C+ 1 pB . QL — 2. P C — JL/> B . QL , & per Co- 
3 >5 C+~B 3 ‘5 C 

roll. V. Probi. VI. erit attraftio fecundum QV exercita 

2 _pC + ± P B.Qy. Quod f» igitur pro vi priori, quae dirigitur ex 
3 »5 C 

Q in L, feribamus ^pC-j-4 pB.OL — _4/>B.QL , patebit fi- 
3 ‘S C ' S C 

militer vira omnem tradentem in centrum O fe habere ad vim, 
quae fecundum QL fupererit , ut 

i C -f- 4_ B . QO : B . L Q . 

7 »5 S 

Quod fi etiam proponeretur fphatrois oblonga, in qua revolu- 
tionis axis effet C, & xquatoris radius C — B , atque ita manen- 
tibus omnibus ut in priori cafu fieret B negativa, per Coroll. III. 
Probi. VI. erit attraftio in pun&o Q fecundum QV exercita 

= JL/> C — 8j,B.Qy , & attraftio fecundum LQ erit 
3 *5 C 


= 2_pC — JLpB. QL = ^pC —_*p B. QL-f- 4 pB.QL , 
3 $ C— B 3 >J C 5 C 

& adhuc vires fecundum QO , & QL agentes inter fe erunt ut 

» G — 4 B . QO : 2 B . L Q . 

3 «S S 

Co* 
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Corollarium I. 

Si more folito infli tuatur divifio, atque ob exiguam differen- 
tiam reflarum AO , QO, DO negligantur produdla inferiorum 
ordinum , vis omnis ad centrum tendens in fphxroide oblata, atque 
oblonga erit ad vim , quz perpendiculariter ad axem DB fupere- 
rit , ut 5 Q.O : d B .LQ_, feu proxime ut t : d B_. LQ_, & in 

"c" sC 1 

fphzroide oblata, atque oblonga , quz iifdem femiaxibus majore 
AO , & minore DO (it defcripta , eadem dire&ione tendet ex L 
in Q: in oblonga autem fphzroide, cujus femiaxis major fit DO, 
e contra dirigetur ex Q_ in L. Si punftum Q. affumatur tam pro- 
ximum punfto A , ut infuper poffit negligi produilum differenti* 
femiaxium B in differentiam reflarum QL , QO , fiet virium ea- 
rumdem ratio i : d B . 

sc 

Corollarium II. 

Pofitis aliis denominationibus Probi. VI.Lib. II. fi generatim fit 
2p.(C*-j-2C’B)-f-4pC , B.(i — 3 T’) vis omnis , qu* ad 

i-"* s*' 

oblatz fphzroidis centrum dirigitur , & fit propterea 2 p (C * -f- aC *B) 

a * 1 

vis illa, quam eadem materi* quantitas fecundum QO exerceret 
fi tota in fphzram conformaretur, & apC*B. ( t — 3T*) vis 

5 ' 4 

alia, quz ex forma fphzroidis oritur , quzque prope xquatorem, 

pofito T* = o , & az=C, fit pB ; erit dB -±p.C -f- ali, feu 

S JC i 

proxime ±p B vis , quz ob formam ipfam fphzroidis fecundum 
i 

LQ. fupererit: fcilicet vis hujufraodi poflerior przcedentis dupla erit. 
Corollarium III. 

Patet autem quod fi angulus- AOQ., & finus T deviationis ab 
zquafore maneat fatis exiguus, & fphzrois accedat proxime ad 
fpnzram, recedendo dire&e a centro vis utraque, & quz fecundum 

D d QO, 
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Q O , Sc quae fecundum LQ. fuperefl praeter vim i p (C 1 -f- aC’B), 

30» 

imminui debet in eadem ratione quam proxime . Quare cum vis 
centralis ea portio, quae ex figura fphzroidica ortum ducit , 
prope arquatoris planum , in qualibet a ccntto diflantia , fu 
1 p C*B, erit vis perpendicularis minori axi fphaeroidis 4/>C 4 B, 

5 a ' 5 “* 

& quae inde orietur vis perpendicularis re£lz a loco dato prope 
aequatorem ad centrum duflz erit quam proxime 4 p C 4 B . T, 

5 a ~ 

quemadmodum in Probi. V. Lib. III. prioris Cofmographiae partis antea 
afTumpfimus . 

Theorema I. 

Si fpharra folida , & homogenea obhd, fig. 38., fluido aliquo 
diverfz denfitatis ad modicam altitudinem circumambiatur, revol- 
vaturque circa axem DB, & vis centrifuga prz gravitate fit val- 
de exigua , aequilibrium totius fluidi fub alicujus fphzroidis forma 
tueri poterit . 

Statuamus fluidum omne -ad oblatx fphaeroidis formam fe fe 
componere, ac fiat ut antea fphzroidis femiaxis minor DO— C, 
major AOirC-f-B: & cum fit ex conicis AO’: AO’ — DO’ — 
VO: OR , fiat etiam OR quam proxime = z B.QL . Si vis om- 

C 

nis , quae juxta QO dirigitur , in feftionibus omnibus per axem 
DB tradu£fis fit ad vim aliam , quz fuperefl juxta QT utQOrOR, 
feu proxime ut C’:zB.QL, completo parallelogrammo QTRO , 
vis ex binis compofita fecundum QR feilioni cuilibet ABHD nor- 
malem dirigetur , eritque totum fluidum in zquilibrio . Jam vero 
attraflrices vires homogenez fphzroidis femiaxibus AO , DO de- 
feript* , fecundum QO , QT effe debent ut t : 6 B. QL: & fi ra- 

sc~ 

dius fphzrz ab hi vocetur e, denfitarefqne fluidi circumpofiti , 
& fphzrz inclufz fint inter fe ut J : 1 -f- a , atque in data a cen- 
tro dillantia QO augeatur fphzrz homogenez attratlio in ratio- 
ne au£Jz quantitatis materi» , five in ratione C'-f-ar , :C'; erit 
ratio virium juxta QO , & QT attrahentium l -j-AC‘ : 6 B. QL. 

C~ fc~ 

<■ De- 
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Denique fi tota fphzrois circa axem DB volvatur, & gravitas ad 
vim centrifugam fub aequatore fe habeat ut g : I , & vis centrifuga 
prse gravitate exigua fit , ac fit ubique proportionalis diftantix 
ab axe ; erit in loco quocumque Q vis omnis fecundum QO 
exercita ad vim omnem , quae fecundum QO fupererit , ut 

i + ic' : 6 B. QJL / i -f - a c'\. QL . Quod fi igitur ratio 
C’ ~7c~ \ C'/ £.C 

hujufmodi cura alia congruat C’:aB.QL , extremis, ac mediis 
in fe duflis fiet a B. (C-f-AC 1 ) = ± B.C'-f C.(C*-f 4 t<), 

* 8 

atque inde eruetur B_zz i . C 1 -f- ac' : fciiicet totum fluidum 
C a g *C ‘ + ac’ 

erit in aequilibrio fi differentia femiaxium ad minorem femiaxem 

fphaeroidis oblatae fe habeat ut C 1 a c ' • ( 4 C 1 -|-i at 1 )» 

5 

Corollarium I. 

Si differentia femiaxium B negativo Ggrto exprimatur, oblata 
fphaerois vertetur in oblongam femiaxibus C , & C — B defer i- 
ptam : atque ita pro cafu aequilibrii univerfim erit 

B = + 5 . t + at’ - Scilicet data ratione denfitatum, Sfc radio 
C ~C ' 

»C' 

fphaerae indufx , univerfim differentia femiaxium fluidi augebitur 
in eadem ratione vis centrifugae : data autem vi centrifuga femper 
eadem erit femiaxium differentia fi differentia denfitatum augeatur 
in ratione reciproca triplicata radii fphaerae inclufae , five fi in fphaera 
inclufa materia quantitas eadem maneat . 

Corollarium II. 

Si in cafu oblatae, aut oblongae fphaeroidis iifdem femiaxibus 
deferiptae fiat C=r , in cafu Vero fphaeroidis oblongae, quz femi- 
axes habeat C, & C — B, fi fiat C — B = c, negliganturque 
produ&a differentia: B in rationem vis centrifugx ad gravitatem, 

D d i fiet 
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fiet B = i . t 4 - a , & fphzrois oblata, aut oblonga habebitur 
C *£ i_+ a 

prout quantitas i 4. a pofitivum, aut negativum valorem obtine- 
2~+ a 

bit . Quod G denGtas tota fphzrx interioris vocetur • , fle Gt 

a=« — t , erit etiam B = i_. 1 _. Data igitur gravitate, 

~C %g 1 —1 

5 • 

& vi centrifuga, femiaxiutn differentia non erit denGtati fluidi, 
aut fphzrz diredle, aut reciproce proportionalis. 

Corollarium III. 

Si fit 5« <3 , quantitas 1 — & differentia femiaxium 

S • 

B negativa erit, & G fluidum fphzrx affufum , cum rotationis motus 
imprimitur, fphzroidis ad polos oblongatas figuram habeat, conti* 
rtuato motu ab eadem figura minime recedet . Generatim vero im- 
minuta quantitate 1 — 3 ,cum » propius accedet ad j_, & A ad — •_» 

5 S 

augebitur differentia femiaxium. At cum calculus omnis procefferit 
in hypothefi exigux differenti*, & fphxroidis accedentis proxime 
ad fphzram , extra forraulz cafum erunt abfurda omnia', quz in hy- 
pothefi differenti* ultra datos limites au£fz inde colligi viderentur: 
ut quod fi nuclei denGtas ad fluidi denfitatem fe habeat ut 3 : 5 , 
lentifflmo etiam impreffo circulari motu fluidum circa zquatorem 
altius adurgendo ultra quofeumque limites debeat excurrere. 

Theorema II. 

Si fluidum nucleo fphzroidico interius homogeneo ad modicam 
altitudinem affundatur, revolvaturque fimul circa axem, adhuc ex- 
terius ad alicu;us fphzroidis formam fe fe componet. 

Si minor femiaxis in utraque fphzroide interiore , atque ex- 
teriore vocetur C , ac differentia femiaxium in nucleo quidem fo- 
lido vocetur b , B vero in toto fluido circumpofiro, & differentia 
denfitatum adhuc fit a ; perinde attrahetur punftum quodeumque 
Q., ac G fphzroidi denfitatis 1 , ac femiaxium C, C-f-B interius 

adde- 
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adderetur fphzrois alii denfitatis a , & femiaxium C,C-(-B. 
Erit igitur attraddio in centrum ad eara attraddionts partem, quae 

perpendiculariter axi DB fupererit ut t -f- a : B -}- a b . QL : k 

5 "C 7 


fi fphzrois revolvatur circa axem ipfum , & tota gravitas fub *- 
quatore fe habeat ad vim centrifugam ut g 1 1 , & in fphaeroide 
oblata vis perpendicularis axi eamdem vis centrifugae diredionem 
habeat, contrariam vero in oblonga; utrobique aequilibrium circum- 
fufi fluidi haberi poterit fi flat 


i -j- a • B -}- a b . QL + i -J- a . QL — C‘:iB. QL . 

I C * 

Inde autem eruetur B = +; i . i -f - a -f - t_*b : & cum ne- 

C Tg I+ a - 

S 1 C-f* & C 

f 

gleflis minoribus fra&ionibus cenferi poffit B — B , eadem for- 

C C— B 


mula oblongae & jam fphzroidi inferviet, cujus femiaxis major (it 
C, minor vero femiaxis in fphzroide ipfa, & in nucleo interiore 
C — B. Quare fi flat ut antea a — • — i , erit pro cafu quoli- 
bet pofitivz, aut negativz differentiz femiaxium 


B ~ i . i -j- 3 b . i — i . 

C 2g I — T T 

S . l~± 

S- 

Cot OLLA >1 U H I'. 


Si differentiz B , & b exiguz fint, ac b fit pofitiva , differen- 
tia etiam B pofitiva efie poterit, fi quantitates 3 b_. 1 — j_, 

*g sC • 

k 1 — 5 aut fimul pofitivz , aut fimul negativz fuerint , hoc 
5 * 

efl fi fimul fuerit 1 >3^.1 — 1 , & • :> J_ , aut fimul fuerit 
*g S c * 5 

«<L,& _i_ < 3 * . j_ — 1. Quod fi etiam differentia b po- 
5 H * fiti- 
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fitivum valorem habeat, differentia B fiet negativa, & fluidum 
oblata: fphzroidi affufum fphatroidis oblongae formam tueri poterit 
fi alterutra «x binis iis quantitatibus negativa fuerit , fi fcilicet 

pofito i < 3 b . j_ — i fuerit • > J , aut pofito * < i fue- 
2g S c * * 5 

rit j_ > %b. i_ — i . 

*& SC “ 

Corollarium II. 


At vero in motu circulari vis centrifuga atqualis efl quadraro 
velocitatis per radium circuli divifo: & in motu uniformiter acce- 
lerato quadratum velocitatis aequatur conflanti vi acceleratrici du&z 

in duplum fpatium percurfum. Itaque erit i > — r, feu 

H 5C - . 

vis centrifuga major erit quam 6 gb. i — i , fi rotationis velocitas 

7c - 

major fuerit quam quae acquiri pofTet eadem vi acceleratrice g 
cadendo per altitudinem 3 b. 1 — r : fluidum fcilicet nucleo oblato 
S T 

affufum fphatroidis oblongz formam tueri poterit fi cum velocitas 
rotationis major fuerit, quam modo diximus, nuclei denfiras tri- 
bus quintis partibus minor fuerit denfitate fluidi, aut viceverfa. 

Corollarium III. 


Pariter fluidum nucleo oblongo affufum oblatz alterius fphz- 
roidis formam habere poterit, G cum negativa /fit differentia b , 
fuerint etiam aut fimul pofitivz, aut fimul negativz quantitates 

> — 3^.1— i,-&i — 3 : fi fcilicet rotationis velocitas major fuerit 

S G " 5* 

quam quz acquiri pofTet cadendo per altitudinem 36.1 — 1 , & 

S “ 

nuclei denfitas major fuerit tribus quintis partibus denfiratis fluidi, 
aut fi 8 c nuclei denfitas , & velocitas rotationis fimul ab indicatis 


quantitatibus deficiant. Si fuerit * = ± , & 

S 


t 

n 


3 b. 1—1=0, 
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figura cujuslibet fphzroidis, quz accedat proxime ad circulum, re- 
tinendo «quilibrio inferviet. 

Corollarium IV. 

Generatim vero pro zquilibrii cafu vis perpendicularis axi fe habe- 
bit ad gravitatem ut d . (B-|-d. " — OifLt^CtzriBrC 1 , 
SC g QL QL 

& in fphzroide oblata vis perpendicularis eamdem habebit direftio- 
nem vis centrifugz, contrariam vero in oblonga. Quod fi igitur 
oblata fpharrois ab aequilibrii cafu abdufla magis comprimi incipiat, 
& differentia femiaxium B augeatur quantitate exigua b ' , interim au- 
tem vis perpendicularis minuatur; lingulae fluidi particulz ad axem acce- 
dent propius, & prior aequilibri forma reflituetur. Tum autem erit 

4-^.i^l) -|- C» : xB + ii' < i , 

*" g 

fubduftifque terminis analogis antecedentis fiet i b'<^zub' , 
five « >• i_ . . 7 

7 

Corollarium V. 

, Idipfum erit fi oblata fphaerois ab aequilibrii flatu recedendo ob- 
longari ad polos incipiat, & vis perpendicularis axi augeatur, ac fic 

j,.(B — b'+b. » — i)4- C«; iB-»f'>a:i. 
s 6 

Rurfus enim prodibit * > -f » auftaque vi perpendiculari Gngulse 
fluidi particulz ab axe longius recedent quoufque priftinam aequili- 
brii formam reflituant . Id in fphzroide etiam oblonga habebit lo- 
cum : nam fi differentia femiaxium — B fiat — B — b' , vel 
— B-f-d', ad zquilibrium reflituendum neceffe erit ut vis perpen- 
dicularis, quz axem verfus dirigitur, augeatur in primo cafu, 
minuaturque in cafu altero : quod effe nequit nifi in utroque ca- 
fu fit * > f • 

Corollarium VI. 

Cum itaque in hypothefi quavis nuclei oblati , aut oblongi 
exterius fluidum fub oblongz, & oblatz fphzroidis forma zquili- 
brari poflit , ut modo vidimus , five polito “ > { , five eriam 
a> < } ; in priori cafu turbatum utcumque zquilibrium reflitue- 
tur : 
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tur: in cafu autem altero auda, vel imminuta differentia femi- 
axium, in fphzroide quidem oblata augebitur eodem ordine , vel 
imminuetur vis perpendicularis axi , in oblonga autem minuetur e 
contra, vel augebitur, Sc fluidum utrobique magis femper, rrugif- 
que recedet ab zquilibrio. Pofito « rz -j eadem femper maneret 
ratio vis perpendicularis ad gravitatem, Se zquilibriura fub quavis 

fphzroidis forma haberi poflet . At nifi firaul fit i + 3^.1 — rrro, 

sc 

pofito I — 3 =0 differentia femiaxium ultra quofcumque limites, 
5 * 

Sc extra cafus formularum omnium przcedentium augeretur. 
Theorema 111. 

Si particulz omnes fluidi nucleo fphzrico, vel fphzroidico ad 
modicam altitudinem affufi attrahantur a corpore alio fatis diffito, 
fluidum omne fphzroidis oblongz figuram induet, cujus major axis 
ad idem corpus dirigetur. 

In primis enim fi fluidum nucleo zque denfo circumfufum ad 
oblongz fphzroidis A B H D formam fe ie componat , Sc fint fphz- 
roidis femiaxes C-f-B, & C, juxta Probi. I. in pundo quocum- 
que Q. attradrices vires , Sc quz ex Q.in O, Sc qu* ex Q. in T 

dirigentur inter fe erunt utjtpC-f-_ 4 />B: 4 />B.LQ,, feu proxime 

i ~s 7 c 

ut 1: <^B. LQ. Quod fi ipfe etiam nucleus fphzroidis figuram 

*" 'c 7 

referat femiaxibus C-l-i , Sc C defcriptz, & fluidi , ac nuclei 
denfitates fint inter fe ut 1 : 1 -f- a , juxta Theor. II., fiet ratio earum- 

dem virium 1 -f- za : - B -j- ^ !>• LQ_. Denique fi fluidum omne at- 
* C 

trahatur a corpore alio fatis diflito, quod in produdione majori» 
axis AH fit pofitum, atque ut in Probi. I. Lib. 111 . vis omnis, qua 
pundum quodcumqure Q, diflrahitur a plano perpendiculariter ad 
AO tradudo per centrum O , ..proportionalis fit triplz diflanriz 
a plano ipfo, atque ad dillantiam 1 vocetur P , fit autem g abfo- 
luta particulz cujufque gravitas in D , vel A ; negledis minori- 
bus fradionibus erit in pundo eodem Q. abfoluta vis , quz ex 

at- 
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attraflione corporis longinqui orietur i -j- a.P. LQ_ . Erit autem 

g‘C i 

vis hujufmodi i -f- a • 3 P. LQ_ fi loco P eadem accipiatur quanti- 

g- c 

tas quz in Probt. VII. Lib. II. JEquilibrium itaque totius flui- 
di haberi poterit G fiat 

1 LQ. ■)■ * 4 " 0 . 3 f* • L Q,— C : 2 B . L Q_ • 

7 c* i g.c ~c~ 

Inde autem , faflis iifdem fubflitutionibus quz antea , eruetur 

C — 3 P . 1 4 - a -f J_ a b — 3P . 1 -f- 3 b .r — 1 . 

B 'Lg 2 + A -1 % g 1 — J_ S c * 

I ^C-f- aC 5 „ » — 3 

1 5 ~ 

Corollarium I. 

Si differentia femiaxium fluidi, & nuclei exiguz fint, & nu- 
cleus folidus oblongz fphzroidis figuram habeat, fluidum omne fi- 
guram oblatz alterius fphzroidis referre poterit, cujus minor axis 
ad corpus illud longinquum dirigatur , G quantitas 1 — 3 negativa 

S» 

Gt, hoc efl fi nuclei denfitas minor fuerit tribus quintis partibus 
denfitatis fluidi circumpofiti . Generatim etiam zquatio , quz fluidi 
ipfius formam determinat, evolvi , & variz denfitatis hypothefes 
pro cafu longinqui corporis attrahentis expendi poterunt ut in co- 
rollariis fuperioribus pro cafu particularum omnium circa axem ali- 
quem rotantium jam fadum efl. Hic autem omiflis aliis hypothefi- 
bus przflabit illas dumtaxat , quz in natura habent locum, examinare. 

Corollarium II. 

Si negligatur differentia femiaxium , quz ex motu diurno ori- 
tur , & folidus telluris nudeus cenfeatur fphzricus, mare, & at- 
mofphzra telluri affufa, Solis , aut Lunz affione fphzroidis ob- 
longz figuram induet , cujus major axis ad Solem , aut Lunam 
dirigetur, atque univeifim erit differentia femiaxium 

— 3 P . 1 -f- a = 3 P . 1 . Quod fi igitur, ut in Coroll. I. 

g itu 77 g 1— _? 

5 «• 

E e ' Pro* 
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Probi. IX. Lib. II. interior nucleus plufquam quinta fui parte fta- 
tuatur denfior terra exteriore, & maribus circumfuGs, fcilicet G 
fit a — * , differentia altitudinum maris , qux ex viribus So- 

7T 

lis, aut Lunae oriri poterit, fiet circiter 3P. 

g 

Corollarium 111. 

Si fiat , hoc eft fi media terrae interioris denfitas, & 

marium affuforum (latuatur eadem , erit 15 P altitudo omnis, ad 

4 g 

quam ufque afcendent maria, & qux etiam, juxta Probi. VII. Lib. 
II., ob attraQrices Solis, aut Lunae vires effet differentia femiaxium 
in hypothefi Terrae totius ad centrum ufque fluidae Sc homogeneae. 
Scilicet juxta corollarium primum problematis ejufdem, effet eleva- 
tio marium ob vim Solis pedum 1 : & fi juxta Probi. XVII. Lib. 

II. vis Solis ad vim Lunae fe habeat ut 1:2.49 , effet pedum 4 £ 
altitudo, ad quam mana ob eamdem Lunae vim, fepofita inertiz 
ratione , elevari poffent . Quia vero a&x femel in motum aquez 
particulz excurrere debent ultra limites zquilibrii, atque ob diver- 
fam politionem littorum copiofius refleili, in angulhoribus autem 
fretis accumulari; fimul conjunftis caufis hifce omnibus fiet , quod 
in libero mari ordinaria fluxuum altitudo fit pedum 8 , in portubus 
vero, finubus, ac fretis ad pedes 50 quandoque affurgat. 

Corollarium IV. 

Quod fi infuper intelligamus Solem , Sc Lunam ab oriente in 
occidentem volvi, vertex etiam fphzroidis illius oblongz, in quam 
fuperficies marium omnium conformari debet, eodem ordine in oc- 
cidentem converti perget, ac fucceflive in locis occidentalibus intu- 
mefeet aqua, detumefcetque ad orientem, binique fluxus diebus An- 
gulis, & totidem refluxus habebuntur. Cumque ita, ut intumefeant 
occidentem verfus, ex iis locis copiofius advenire debeant aquz, in 
quibus antea intumefeebant; patet in zflibus hifce reciprocis potio- 
rem aquarum motum effe oportere ab oriente in occidentem . 
•Data autem hac generali motus diredione variationes aliz , quas libri 
hujus initio indicavimus, ex fundi, littorum, locorumque conflitutione 
colligi , atque explicari facile poterun;. 

Scho- 


Digitized by Google 


ET MOTU MARIUM. 


ti? 

SCBOLION. 

Poflquam in priori capitis hujus Problemate formulas attradri- 
cium virium fphxroidis cujufcumque accedentis proxime ad fphar- 
ram, & juxta radium , & perpendiculariter ad fphxroidis axem 
agentium, breviter explicavimus, tribus aliis Theorematis prxcipua 
omnia complexi fumus , qux fummi Geometrz , & ia primis 
Clairaut Cap. II. Par. II. de Figura Terrx, atque Alembert in Dif- 
fertatione de generali ventorum caufla, & To. I., ac VI. Opufculo- 
rum circa leges xquilibrii fluidorum nucleos fphxricos, aut fphzroi- 
dicos circumambientium tradiderant. Singillatim vero in corollariis 
fecundi Theorematis ex formularum earumdem confideratione dedu- 
ximus cafus omnes fphzroidum oblongarum , oblatarumque , in 
quibus fluidum ab xquilibrio utcumque abduftum ex fe in pri- 
itinam formam reditui , aut inde magis femper magifque abduci 
debet : de quibus cafibus plura ingeniofe fcripferat Bofcovichius . 
Ita explanatis iis, qux Geometricam harum inquifitionum partem 
refpiciunt, qux deinde ad Phyficam partem fpeftant in polteriori- 
bus corollariis indicare ccepimus. At marini zftus phxnomenon cu- 
riofum adeo, atque adeo in Angulis variationibus regulare ,& conflans 
efl, ut per partes omnes evolvi , atque in fequenti capite fufius 
exponi debeat . 

.CAPUT TERTIUM. 

DE FLUXU , ET REFLUXU MARIS. 


Problema VII. 

S I Sol , & Luna dato angulo a fe invicem recedant locum ma- 
ximi fluxus miris determinare. 

Si Sol in produftione radii OC jaceat, fig.40. , & radius me- 
diocris Tcrrz vocetur C, & fit b differentia femiaxium , qux ob 
vires perturbatrices Solis induci poflet, erit in loco quocumque Q_ 
di flantia fuperficiei fphxroidicz a centro C -f- b. cof. COQ' — 
C + \ b -f \b. cof. iCCQ. Pariter fi fit B differentia femi- 
axium, qux induci poflet ob vires Lunz, & Luna in produflione 
radii O A jaceat , erit in punflo eodem Q, fphxroidis femidiame- 

E c x ter 
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ter C ■+■ i ® 4 - i B. cof. 2 AOQ_. Et quia ob parvitatem dua- 
rum virium cenferi poteft utramque fimul eurodera effedum edere , 
quem prxllaret fingillatim; viribus fimul agentibus erit in loco Q. 

altitudo fluxus 4 B -f- b -(- 4 B. cof. z A O Q. -f- \b . cof. z COQ_: 
& quo in loco habebitui fluxus maximus , maxima etiam evadet quan- 
titas ]B. cof. 2 A OQ.-J- \b . coi. 2 COQ. Diametro OQ., & 
centro T deferibatur circulus, qui duas redas AO, OC fetet in 
V, & U , accipianrutque duo punda v, & u latis proxima , ut 
fint atquales anguli VOU , vOu , atque ex iifdem pundis in dia- 
metrum demittantur perpendicula VN ) UM,m,«/». Ob an- 
gulum VTQ_ duplum anguli VOQ_, & U T Q. duplum fimilicer 
anguli UOQ_, in loco maximi fluxus maxima etiam evadet quan- 
titas B.TN + i . TM , adeoque acceptis differentiis erit 
b .Mm — B.Nnrro. At fi circuli radius accipiatur pro unitate 

eflVtf—N/r, Sc.UarrtMm, & clementis arcuum Vt>, U« 
NV M U' 

pofitis inter fe irqualibus fieri debet zrNV:MU. Ita- 

que in loco maximi fluxus erit B :b — Mra: N» = MU: N Vr: 
fin. 2 C O Q.: fin. z A O Q_, five finus duplorum angulorum C O Q_, 
A O Q. erunt viribus in diredione CO, & AO agentibus recipro- 
ce proportionales. 

Corollarium I. 


Simili modo fi angulum AOQ_augeri, & angulum COQ. minui 
angulo exiguo inteliigamus , quia in loco maximi fluxus debet effe 

4B.cof.2 AOQ.+ i Acof.2COQ.~4 B.cof.x AOQ.+ ^ + } b.c of.ICOQ^ 

juxta Lem. II. Par. I. eruetur Bzr f1n.2COQ.rzfm. COQ.cof.COQ: 

b fin.2 AOQ fin. AOQ;Cof.AOQ. 

atque inde aliae etiam analogiae educi poterunt. Sed fi Geometrice 
conflrui debeat problema, centro quocumque /, fig. 41., deferiba- 
tur circulus, qui tranfeat per pundum O, & redas CO, AO, fecet 
in X, & Z , jungatuique reda XZ , atque in pundo K divida- 
tur ipfa in ratione virium reciproca, & per K ducatur radius tq y 
jungaturque reda O4Q, erit Q locus quafitus . Anguli enim 
Xfq , Z t q dupli erunt angulorum XO9, ZO9, atque in ra- 
dium >4, demiffis perpendiculis Xm, Za, erit Xn:Zs r 
XK : ZK = B: b . 

Co- 
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Corollarium II. 

Si fit M finus, & N cofinus anguli AOC , & finus anguli AOQ_ 
vocetur ra', ac fit propterea fin. CO(^— M > (/ ( i — m ‘) — mN, 
& cof. COQ.= Mm -f- N. |/(l — ”»’)> poflerior corollarii an- 
tecedentis aequatio evadet 

B _ /M — N \/ M -f- N\: 

1 l/(l — m')J\\/(i—m') m) 

inde vero, multiplicatis terminis , eruetur 

/M’ — N* — B \ m. J/(i — m’) =r zm' — i, 
b) MN 

&,poGto M — N — B A , fiet ordine 
N M i.MN 

A' m' — A ’ m 4 = 4 m 4 — 41»' +1 
(+ m-+ V) |/(A'+ 4 )= 1A 
w = + + A 

v 2L'(A*-f-4) 

Corollarium III. 

Ex priori conflruflione manifeftum eft quod fi angulus AOC 
fit acutus , locus maximi fluxus Q. erit medius inter A , & C : 
quodque fi angulus AOC fit reflus, hoc eft fi Sol, & Luna repe- 
riantur in quadraturis , punflum Q, in A cadet , ibique ob vim 
Lunae attollentur maria ubi vi Solis deprimentur , & contra de- 
primentur vi Lunae ubi Solis vi adurgent : & quod denique fi an- 
gulus AOC' fit reflo major, fig. 41. , duo maximi fluxus punfla 
cadent intra D,H, & B,A . Ope aurem formulae poflerioris , 
dato quocumque angulo AOC , femper aflignari poterunt duo pun- 
fla fibi invicem ex diametro oppofita, in quibus conjunflis So- 
lis , & Lunae viribus maximus fluxus habebitur , & duo infu- 
er alia punfla quadrante integro ab iis difiita, in quibus ha- 
ebitur maximus refluxus : & cum priora duo defignentur am- 
biguo figno , quod formulae praefigitur, cumque finui 
y IA + A \ cofinus 1 / 1 ± — A \ refpondeat , 

\ + \ »P'A , (+4)y 

bina alia punfla ambiguo Ggno exprimentur, quod formulae indufum eft. 

Co- 
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Corollarium IV. 

Quia tempus duas inter Solis, & Lunae conjunctiones eft die* 
rum circiter adeoque diebus lingulis Luna a Sole recedit cir- 

citer 504 1 temporis, & tempus duos inter appulfus Lunae ad meridia- 
num e(t 24' 50 'i Luna a fyzigiis recedente maximus maris fluxus 
appuifum Solis ad meridianum fubfequetur, & antecedet appulfum Lu- 
nae, & intervallum duorum fluxuum diebus duobus fe confequentium 
Solari die erit majus, & minus lunari . Quod fi anguli AOQ , 
COQ, fig. 40. , alTumantur adeo exigui, ut eorum cofinus fint pro- 
xime aequales radiis, finus vero fint arcubus QA , QC proportio- 
nales, in fuperiori analogia fiet B:£ == QC: QA, fctlicet retarda- 
tio fluxus pofl unam naturalem diem ad antecefiionem prae una lu- 
nari die fe habebit ut vis Lunae ad vim Solis. Quare fi intervallum 
duorum fluxuum pofl fyzigias diebus duobus fe confequentium fit 
44* 37 , ,utinitionujuslibriadootavimus,fietetiam B:£ — 37: 13. 5. 

Corollarium V. 

Quadraturarum tempore fluxus maximus appulfum Lunae ad 
meridianum fubfequetur, atque intervallum duorum fluxuum una 
etiam lunari die erit majus : & fi angulus AOC paulifper minor 
fit redo, fig. 42., eduflaque ad Cc perpendiculari OS finus an- 
guli QOC radio , & cofinus arcui QS squalis affumi poflit , erit 
fimiliter B : b — QS : QA , fcilicet paulo pofl quadraturas retar- 
datio QS fluxus pofl unam naturalem diem erit ad retardationem 
QA pofl diem unam lunarem ut vis Lunae ad vim Solis. Itaque 
fimili ratione fi intervallum daorum fluxuum afiumatur 24* 87' , 
erit B:£ — 87: 3 6. 5, quae ratio virium perturbatricium aliquan- 
tulum ab ea diferepat, quam fuperius ex phaenomenis praecelfionis 
arquinod iorum , & nutationis terreflris axis collegimus , quamque 
effe invenimus 2.4^: 1 , feu 5:2 fatis proxime. 

Problema VIII. 

Data proportione virium Solis, & Lunae invenire maximam 
Buxus retardationem, & quae retardationi maximae refpondet , So- 
lis, & Lunae diflantiam inter fe. 

Quia locus maximi fluxus Q, fig. 40. , totum angulum VOU 
fic dividit in binos alios VOQ, UOQ ut finus VN, UM duplo- 
rum angulorum VTQ,UTQ fint in ratione reciproca virium fe- 
cundum redas VO, UO agentium; dato quocumque angulo UTQ, 

fi 
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G accipiatur B :b~ UM :VN , invenietur qua in diredione VO 
Luna elfe debeat , ut Sole in produdlione rcdlx UO pofito , ma- 
ximus fluxus incidat in locum Q_. Jam vero finus UM fit maxi- 
mus cum angulus UTQ evadit redlus, & femiredlus angulus UOQ: 
coque in cafu maximus etiam fiet angulus UTQ, ipfiufque dimidius 
VOQ, eritque b valor maximus finus VN anguli cjufdem VTQ. 

IT 

Quod fi igitur; finus anguli VOQ ut antea vocetur m , & fit 
z/n|/(i — hi*) = fin.zAOQ= b , ia cafu anguli cjufdem AOQ 

B 

maximi debebit effle 4 m' — 41» 4 — A * , atque inde eruetur pri- 

B 

mum + im* tp I — _i . |/ (B* — b ’) , ac deinde m — 

B 

’ . Pofito autem fin. COQ = cof. COQ 

— 1/ f , fin. AOQ— + |/ / 4 + 1 . * — A*\ , cof. AOQ— 


+ V' (\ ± * • * B’ — - 


(\ ±i_. 
^ zB 




i;i.KB'-i-\, fi fiat M= fin. AOC = fin. COQ. 


± Tj_-^B*— **j , 


cof. AOQ+ cof. COQ. fin. AOQ= U' fin. AOQ -(- cof. AOQ) , 
erit etiam iM' = 1 -f- a . fin. A O Q. cof. AOQ — 1 -f- 

ai//i — 1 . B* — A*\, & reduSis terminis finus M angularis 

V 4B * ) 

diflanti* AOC, quae maximi diflantiz fluxus a Sole , & Luna 
rcfpondebit, fiet zz U' /B-j-M, & cofinus N — t^/B — b\ . 

{-tb-j [mr) 

Corollarium I. 

Generatim etiam fi finus anguli COQ vocetur w , iifdem re- 
alfumptis analogiis corollarii primi , & fecundi Problematis fu- 
perioris, flatui poterit 

B : b — H V' (1 — «*): MN. 1 — z n' -f- M*- — N*.» 1^(1 — »*) 

M* — N’ — b n l/( 1 — »’) — MN.(z n» — 1): 


^ M* — N’— A_j, 


& 
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Sc , pofito M — N — b — C , generatim eruetur n zz 
N M B. MN 

+ »^/4 ± C \ 

\ ap(C*-f4 )/ 

pofito » = V' ( > — "’) — , & i *’ — i=o, fiet 

M* — N'=iM’ — t = b^, & M~ . 

B 


. Quare in cafu maximi anguli COQ, 

.'.It 

- 1 = 0 , 

m 


Corollarium II. 


Angulus CQQ maximz retardationis fluxus pofl Solis appul- 
fum ad meridianum, virium dumtaxat perturbatricium ratione ha* 
bita, erit 4$ ° : dc quia Solis, ac Lunz vires funt inter fe quam 
proxime ut i:j; erit finus maximi anguli COA — \/ 7 -o. 8gdd : 

IO 

qui finus cum refpondeat angulo $ 6 ° 47', fubdu£lo angulo 45 8 , 
angulus AOQ maximz fluxus diflantiz a Luna fiet 1 1 " 47 1 . Ha- 
bita vero inertiz ratione, qua fluida utcumque impulfa excurrunt 
ultra limites zquilibrii, retardatio fluxus maximi major etiam ef- 
fe poterit: ficuti eamdem ob caufTam fit, quod Solis & Lunz vi* 
ribus confpirantibus fluxus maximus duabus aut tribus horis pofl 
meridiem, & mediam noilem habeatur diebus fingulis, & lingulis 
menfibus habeatur duobus, aut tribus diebus poli Noviluniurfr, 
& Plenilunium. 


Corollarium III. 

Quia infuper generatim fi G fit numerus graduum , quos an- 
gulus AOQ continet , Sc fiat ut 3 do ad G, ita 24.60 ad quartum 
prodit numerus minutorum temporis, quibus angulus idem ablolvitur: 
& quia cum fit 360:24. do — 1:4 , numerus G quater fumprus 
exhibet quzfitum numerum minutorum temporis; angulo 45° ho- 
rae tres, & 1 1 0 47 1 refpondebunt 47,*/ temporis, hoc eft maxi- 
ma fluxus diflantia habebitur 3* pofl appulfum Solis, & 47' an- 
te Lunz appulfum ad Meridianum . Quia denique ab una ad al- 
teram conjunfltonem tranfeundo Luna abfolvit 3do° diebus 29 t 
circiter; fi fiat gdo ° : % 6 1 — 29 j : 47 , patebit maximam flu- 
xus dillantiam diebus 47 pofl fyzigias incidere, & diebus 2 | cir- 
citer antecedere tempus quadraturarum. 


\ 


Pro- 
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Problema IX. 

Data qualibet Solis, & Lunae diflantia a fe invicem retarda* 
tiones maximorum fluxuum fupputare. 

Si M ut antea fit finus, & N cofinus angularis diflantiz Lu- 
nz a Sole , finus angularis diflantiz fluxus maximi a Luna voce* 
tur m , atque abfolutz vires Solis, & Lunz fine inter fe ut b :B, 

pofito £M' — £N* — B = 2#M* — B — b — A t ut in Co- 
JMN *MN 

roll. II. Probi. IX. , fiet A’ m’ — A * m * =: 4 «* 4 — 401' +1. 
Quia vero, juxta Probi. X., diflantia fluxus maximi a Luna 
nunquam cfl major arcu 1 1 0 47 ' , cujus finus m efl circiter 
quinta pars radii , negligi poterit quarta cjufdem finus potcflas 

i» 4 , & fiet (A*-j-4)m*rs I, five m — 1 At 

^(A* + 4 ) 

infuper cum efTe debeat B : b 5 : a fatis proxime , fiet etiam 

A a£M* — B — b r 4M’ — 7, atque hoc valore fub- 
fMN aMN 

flituto evadet A* + 4 = l <5 M 4 — 5^ M*-f- 49 -f ttf M*N* 

4 M* N' 

— 47 — 40 M’ . Erit itaque m — 1 ss aMN 

4 M * N * (A ’ -j- 4) K( 4 p — 40 M ' ) 

~ lin.aAOC , five etiam, cum extra&a radice 

l/ (ip -}- io . cof. a AOC ) 

fit ( 49 + 4° M * ) zz 7 — jo M‘- rio M 4 &c. , ftatui 

7 i 43 

poterit m = 2 MN -f 40 M 1 N &c. — 1 38 M N — 40 N ’ &c. 

T 343 343 

Corollarium I, 

Si angulus AOC fit acutus, fig. 42., finus m pofitivus 
erit , & fluxus maximas fubfequetur appulfum Solis ad meridia* 
num , & antecedet appulfum Lunz: fi vero angulus AOC' di* 
flantiz Solis a Luna fit reflo major , & finus M pofitivus ma* 

F f neat 3 
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neat , cofinus autem N fiat negativus, etiam finus m negativus 
fiet, Sc fluxus maximus fubfcquetur Solis, Sc Lunz appulfum ad 
meridianum. Et quidem fi anguli AOC, HOC' zquales fint 
inter fe , anteccflio fluxus AOQarqualis erit angulo tctardatio- 
nis AOf , Sc quibus giadibus antecedet fluxus appulfum Lunz 
dum ipfa a fyzigiis cum Sole tranfibit ad quadraturas , iildem 
fubfcquetur Lunam in reditu Lunz lpfius a quadraturis ad fyzi- 
gias . 

Corollarium II. 

Si in priori formula m — 2 M N fubftituantur va- 

l/ (49 — 40 M’) 

lores finus, Sc cofinus diftanti* cujuslibet propofitz Solis a Luna 
patebit quo arcu, Sc tempore fluxus maximus, feclufa inertis ra- 
tione, a Sole , Sc Luna diftare debeat . Ut fi angulus AOC 
fit 30 vel 150° , Sc in utroque cafu fit N vero 

2 

— + \ prodibit m — + o. 13S7 , qui efl finus circiter 

4 

+ 7 0 58', Sc qui juxta Coroll. II. Probi. X. refpondet tempori 
giii' • Q»od fi igitur Lotia a Sole diftet arcu 30°, maximus 

M , , 

fluxus a Luna diflabit arcu 7 0 58 , a Sole vero 22’ z , habe- 

biturque 1* 28 poft. Solis , Sc 3 » 1? ' ante Lunz appulfum ad 
>5 . • s *S 

meridianum: Sc fi Lunz, Sc Solis diflantia fit 150°, Sc diflantia 

fluxbs maximi a Luna fit- in adverfam partem 7 0 58 1 , Sc a Sole 

, S 7 ° S8’ » maximus fluxus incidet 10* 31 m' poft Solis, Sc 

•S 

3 1 ii' pofi Lunz appulfum ad meridianum . 

>s 

Corollarium III. 

Aliis fimilibus fubftitutionibus locus , Sc tempus fluxuum 
maximorum eruetur ut in tabula fequenti . 


* • Diflan 
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Diflantiz Lunz 

Diflantiz fluxus 

Tempus pofl, Sc 

ante appulfum 

• Sole 

a Sole 

a Luna 

Solis 

Lunz 

« 5 *° 

10.° 47.' 

4 -° I 3 -' 

+ 43 1? 

- 1 6 Ii.' 
15 

3 °* 

22. i. 

7 - S 8 - 

+ ‘‘> 8 £ 

- 3 . 'J-' 

«s 

4 S- 

34. 18. 

10. 42. 

2. 17 — • 

42 -i-. 


4 S- °- 

”• 47 - 

3. O. 

«4 

60. 

48. 32. 

11. 28. 

3 . 14 i. 


7 S* 

<* 5 - 35 - 

8. 25. 

4. 22 — . 
i 

« f- 

po. 

po. 0. 

0. 0. 

6. 0. 

0. 

105. 

” 3 - *S- 

8. 25. 

7 - 33 j* 

+ 33 

120. 

131. 28. 

11. 28. 

8. 4 S f|. 

+ 4S Ii. 

123. 0 13.' 

I 3 S* 0. 

11. 47. 

p. 0. 

47 T 

* 3 S- 

145. 42. 

10. 42. 

?• f' 

41 ±. 

s 

150. 

157 - J8. 

7 - 5 8 - 

10. 31 H. 
•5 

31 

16 5. 

169. 13. 

4 - 13 - 

11. 1 6 Ii. 

'J 

irf Ii. 
«s 


Problema X. 



Pofitis omnibus , quz antea , variationes altitudinis fluxuum 
determinare . 


In primis cum differenti* B, Sc b fphzroidis utriufque, quz 
Lunz, ac Solis viribus refpondent , fint viribus ipfis proportiona- 
les, mani felium ell altitudinem fluxus maximi , Sc qui a Luna , & qui a 
Sole gignitur , variati debere in ratione triplicata reciproca di- 
flantix Lun*, St Solis a centro Teri* . Deinde fl fluxus maxi- 
mus in ipfum (imul Sc Solis, Sc Lun* appulfum ad meridianum 
loci non incidat, manifeflum efl partem fluxus utramlibet, & quz 

Ff i Lunat, 
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Lunx, & quae Soli refpondet , variari debere in duplicata ratio- 
ne cofinus dirtanux fluxus a Luna, & Sole . Denique fi Sol, & 
Luna reperiantur fub xquatore, patet in loco quolibet extra x- 
quatorem pofitd binos fluxus in fuperiori , atque inferiori Lunx , 
Solifque appulfu ad meridianum, & binos pariter refluxus inter fe 
xquales etfe oportere. Quod fi vero Luna aut Sol angulo EOI, 
fig. 34. , a plano xquatoris IOK diflent, & fit D ed feftio per po- 
los D, d tradu&a, & differentia femiaxium OR , OE feu maxima 
fluxus altitudo ia loco E vocetur B , erit altitudo omnis in loco 

HLrzB. cof. LOE = B. cof. LOl + IOE . Quare fi finus anguli EOI 
declinationis Lunx , aut Solis ab xquatpre vocetur M , cofinus vero N , 

&fit m finus, & n cofinus anguli IOH latitudinis loci propofiti, erit 

■■ ... . ■. — > v — * 
quxfita altitudo fluxus zr B.N» 4- M m . Nimirum erit B. M n — M n» 
altitudo fluxuum in fuperiori Lunx, Solifve appulfu ad meridianum: 

B. N» -f- M m altitudo ad appulfu ad inferiorem meridiani partem : 
4B. MN mn differentia duorum fluxuum fe proxime confequen- 
tium : atque altitudo media diurni, ac no&urm fluxus erit 

+ = B . 1 — M 1 . 

Corollarium I. 

Quia maxima, media, & minima Lunx di flantia a Terra funt inter 
fe ut 1055 , 1000 , P45 , ac funt diftantiarum cubi ut 3 , 2 -f» * t flu- 
xus maximi , qui ob vim Lunx excitari poflunt in apogxo , in diflantia 
mediocri , atque in perigxo erunt inter fe ut f , {•, } : & fimili modo 
hyberni xllus,qui ex Sole oriuntur, majores erunt xflivis. Pariter cum 
quadrarum cofinus n 0 47' fit o. 958 , Sc quadratum cofinus 45 ® fit-ji 
in maxima fluxus diflantia a Sole, & Luna , qux ex Luna quidem pende- 
bit altitudo fere .' 4 , qu* veroexSolex deficiet a maxima altitudine: 
eademque ratione in diflantiis aliis quibuslibet altitudinum differenti* 
fupputari poterunt. 

Corollarium II. 

Si Sol, & Luna reperiantur fub xquatore, & fit M = o, aut fi 
ipfis extra xquatorem pofitis fiat m~o, 8 c locus aliquis accipiatur 
fub xquatore, eadem erit altitudo duorum fluxuum proxime feconfe- 
quentium in fuperiori , atque inferiori Solis, & Lunx appulfu ad meri- 
dianum. Generatim vero pro loco quolibet, fi M, & m afficiantur 

-» 

eodem figno, fuperior fluxus B. N 1» -f- M m major erit fluxu in- 

feiiori 
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feriori B.N» — M m , fecus vero fi M , m afficiantur diverfis fi- 
gnis, & fu Mm negativa: fcilicet in locis feptentrionalibus , qui 
fuperiori appulfui refpondebic fluxus erit major dum Sol, aut Luna 
in feptentrionalibus itidem fignis eclipticae reperientur, minor vero 
dum Sol, aut Luna pervenient ad figna auflralia. Ac media altitudo 

fluxuum B. i — — M* manebit eadem quocumque fi- 
gno M, Sc m afficiantur. 

Corollarium III. 

Inde etiam cafus omnes peculiares facile colligentur . Si fit M = »*, 
Sc 'N—n , hoc efl fi loci propofiti latitudo aequalis fit diflantiz So- 
lis, aut Lunz ab zquatore, in fuperiori appulfu ad meridianum ma- 

- * 

xima habebitur fluxus altitudo B. M’-f- N’=rB, in inferiori vero 

erit tantum B. N ’ — M ’ . Quod fi infuper in pofleriori hoc cafu fue- 
rit N = M, aut univerfim fi fit N »= M m, &fmus M , m afficiantur 
eodem figno, hoc efl ubi diflantia loci propofiti a polo exzquat di- 
flantiam Solis, aut Lunz ab zquatore, unicus dumtaxat fluxus ha- 
bebitur in fuperiori appulfu ad meridianum. Si latitudo loci fit 4$°, 
& fiat m’ = 7-, erit media altitudo fluxus 4B, quicumque demum 
fit valor finus M , hoc efl pro qualibet Lunz aut Solis diflantia ab 
zquatore . Si latitudo loci fit minor 45 % 8c m ’ < f altitudo media 
duorum fluxuum fe proxime confequentium fiet maxima cum Sol, 
& Luna reperientur in zquatore, critque M = 0. 

Sc H o Li O N . 

Newtonus in Propof. XXIV. Lib. III. Prineip. aliis Geometris fa- 
cem prztulerat ut varium adeo , Sc multiplex marini zftus phzno- 
menon ex perturbatricibus Solis, ac Lunz viribus derivando ad cal- 
culum revocarent . Calculum omnem fummi Geometrz Daniel Ber- 
noullius, Mac-Laurinus, & Eulerus occafione przmii propofiti anno 
1740 exhibuerunt . Mac-Laurinus autem theorema elegantiffimum 
attraftionis, Sc aequilibrii fphxroidum homogenearum przcipue tra- 
didit. Bernoullius attractionem fphzroidum, quz ad fphzras proxi- 
me accederent, fub polis, Sc zquatore fupputavit, atque inde eruit 
quz differentia altitudinum maris, & atmofphzrz efle debeat, in 
hypothcfi quod zquentur utrobique fub polis , & zquatore pon- 
dera columnarum a fupcrficie fluidi ad centrum ufque pertingen- 
tium • Atque ita quidem marini zflus altitudinem proxime eam- 

dem 
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dem eruit, quz juxta Coroll. III. Theor. III. effe debet in hy- 
potheft marium folido , ac fphzrico telluris nucleo affuforum . In 
aere vero homogeneo altitudinum differentiam, quz ob vires Solis 
induci pollet , pedum 1700 elfe invenit, &, quz differentis eidem 
refponderet, variationem mercurii in barometris fufpenfi, linearum ' 
etiam 20: cum potius differentis denfiratis nuclei folidi, & acris 
ratione habita , zquatifque inter (e viribus columnarum fuperficiei 
nuclei infiflentium variatio altitudinis aeris, & mercurii adeo exigua 
fit ut nu Ilo modo fcnfibilis poffit evadere , quemadmodum in Corollario 

? inarto Theorematis cjufdem notatum eft . At infuper attra&ionum 
ormulis Bernoullius ,& marini situs phznomenis per partes fingulas 
evolutis altitudinem fluxus pro loco quolibet, fluxufque ipfius diltan- 
tiam a SoIe,Sc Luna pro qualibet Solis ,8c Lunz dillantia a fe invicem 
fupputare docuit, & problema etiam maximz fluxus diftantiz analytice 
refolvit. Geometricam , nitidam que ejufdem problematis folutionem 
exhibuit £1. Bofcovichius in Diario Romano anno 1748. Initio hu- 
jus capitis folutionem aliam , conltruitioneroque Geometricam adjeci» 
mus, ac deinde eafdem Bernoullii formulas ex formulis Trigonome- 
tricis finuum, ac coftnuum collegimus, ipfafque ad fupputandam al- 
titudinem, & tempus fluxuum brevif&me aptavimus. Rationem au- 
tem perturbatricium Solis, & Lunz virium eamdem affumpfimus, 
quz ex certiflimis phznomenis przceflionis squi no£tiorum , nutatio- 
nifque terreflris axis deducitur, quxque non nifi minus accurate 
fivc ex magnitudine, five etiam ex intervallo, & duratione zfluum 
in fyzigiis, 3c quadraturis determinari poffet . Motus enim omnes 
pofteriores maris prioribus afficiuntur aliquo niodo, augenturque , 
atque idcirco fit quod mare pluribus diebus agitatum, turbarumque 
poli fyzigias , & quadraturas altius affurgat quam ferat proportio 
virium folarium, & lunarium. At hi etiam excurfus ultra limites 
xquilibrii , quz ex naturali inertia partium fluidarum, atque ex 
impreflis viribus oriuntur, tempus etiam maximi fluxus debent af- 
ficere , & diflantiam a Sole , & Luna aliam exhibere quam quz 
a viribus pertutbatricibus induci pofTet . In Coroll. II. Piobl. alia 

f hxnomena attigimus, quz ex eodem inertix principio profluunt, 
nde etiam fit quod cum luminaribus pofttis fub xquarore bini x- 
flus interdiu, & noffu fe proxime confequentes xquales fint , iique 
juxta poflerius corollarium fuperent altitudinem mediam aliorum 
fluxuum , majores fiunt quam qui in toto anni curriculo obfervari 
folent . 
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S Olares maculz cum eodem tempore revolutionem integram 
circa Solem abfolvant omnes, cumque infuper fere omnes 
diutius lateant ultra Solem quam citra ad Solarem difcum 
referantur, nec folidz, profundiorefque Solis partes eflTe 
poffunt , nec inhzrere ipfius fuperficiei, fcd inde altius 
attolli debent , & innatare atmofphzrz alicui, eodemque ubique 
angulari motu circa axem eumdem abripi . Maculz illae , quas 
anno 1676 Caffintis, anno 1684 Kirchins , Stannianus anno 
1703 , aliique aliis temporibus obfervarunt , diebus circiter 12 
apparuerunt in difco Solis , latueruntque circiter diebus 15 . 
Dato autem quod differentia temporum occultationis , & appa- 
rentis macularum (it nonz partis totius periodi ; arcus con- 
fpicui, & inconfpicui differentia erit 40° : atque hujufmodi diffe- 
rentiam minuendo in ratione temporum revolutionis verae, atque e 
Terra vifz, five in ratione 25 •' i 7 j arcus FG , fig. 43., unde 
maculz viderentur e Terra immota in difcum Solarem projici, ab 
arcu FHG differet 37 0 circiter: produflaque femidiametro Solis 
DA quoufque circulo FGH in L occurrat , cum tangentes binz 
AF,CG, quz in fpeftatoris oculo fimul concurrunt, pro paralle- 
lis affumi poffint , arcus LF fiet 9*° circiter. Itaque fmus verfus 
AL ad radium DL circuli circa Solem a maculis defcripri fe ha- 
bebit circiter ut 13:1000, ad ipfum vero Solis radium DA ut 
13:987, feu proxime ut 1:7^, & fi radio Solis tribuamus femi- 
diametros terreflres toc, altitudo omnis, ad quam maculz e fu- 
perficie Solis avulfz plerumque afcendent , erit femid. 1 ~ circi- 
ter. Krafftius To. VII. Academiz Petropolitanz unam maculam 
commemoravit, cujus certa erat reverfio, quzque apparuit diebus 
13, & 14 dumtaxat latuit quzque idcirco non nifi fexta femidia- 
metri terreflris parte a fuperficie Solis didare poterat. Plures ma- 
culas , quz dimidio fere revolutionis totius tempore confpicuz 
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fuerint, ipfique propterea adhzferinr Solis fuperficiei , memoravit 
Keillius Le£t. V, Aflronomiz , & Monnierius Cap. V. InMitutio- 
num. Ex tot iis, quarum hirtorum contexerat Scheinerus, vix fuit 
aliqua, quz apparuerit diebus iz : plures quz diebus iz f, 13, 
13 f in difco Solis vif* funt. Et cum in lingulis hifce cafibus ma- 
culse ad extremum ufque difci folaris marginem fatis confpicu* fue- 
rint, nullum jim amplius dubitandi locum relinquunt quod ea tem- 
porum differentia aliunde quam ex diverfa macularum dirtantia A 
fuperficie Solis profluxerit . 

Hoc autem fluidum , quod prope ipf*m fuperflciem fic denfum 
ert ut nigricantes exhalationes ad tantam ufque altitudinem eleva- 
re foleat, utque ad eamdcm angularis mocus rationem in (Ira- 
tis lingulis componatur, longius a Sole recedendo variari maxime, 
ac rarefcere, & latiflime extendi ex Cometarum caudis, atque ex 
amplitudine luminis illius colligitur , quod cum anno 1683 dete- 
£tum intra Zodiacum prxcipue effundi obfervaflet Dominicus Caf- 
linus , lumen Zodiacale appellavit . Cum enim lumen illud oriri 
nequeat nifi ex fluido aliquo fubtiliflimo , quod undique Solarem 
lucem reflc&at , in plano equatoris Solis nunquam gradibus 60 , 
aut 50 minus excurrere videtur , & quandoque etiam amplius 
quam 100: adeoque femper ultra orbitam Mercurii, & Veneris, 
quae plufquam gradibus 48 a Sole nunquam recedit , & quandoque 
etiam excurrit ultra orbitam Terrae , & Martis. Latitudine vera 
lumen illud cum intra 13 , ac zo gradus circa axem rotatio- 
nis Solis contineatur, pro varia Solis ad horizontem obliquitate, 
& crepufculorum vi, ac duratione obfervari diveriimode, atque au- 
tumnali tempore ante ortum Solis , verno autem poli occafum vivi- 
dius cernitur, ut fufe jam aCaflino, & Mairano obfervatum ert. 
In hac igitur Solari atmofphzra cum femper Venus, & Mercurius, 
& quandoque etiam Luna, Mars, & Comctz ad penhelium acce- 
dentes immergantur, particulas fluidi debent undique circa fe ra- 
pere, & admodum atmofphzrz alterius cohibere . In remotiffimis 
autem aphelii locis atmofphzra Cometarum diutilftme debet rige- 
Ccere, & in reditu ad Solem explicare iterum fe fe, & in amplilli- 
mum capillitium illud abire, quod interiorem nucleum circumdat, 
& nuclei diametrum quandoque decuplo, & amplius fuperat. Tan- 
ta etiam caloris differeatia in perihelio perculfz rariores partes ma- 
gis , magifque expandi debent, quoufque gravitatis fpecificz dcfetfu 
in Solari ipfa atmofphzra altius avolent, & longiorem caudam ex- 
bibeant ; & cum primo ad partes Soli oppoiitas , atque in eodem 
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plano orbitz a Cometis defcriptz dirigantur , progrediente capite 
ad Solem attrahi, atque ita incurvari debent, ut concavitatem par- 
tibus illis objiciant , ad quas motus omnis dirigitur. 

Atmofphzra Lunae cura fatis rara, & variabilis ede debeat ut 
in fyderibus prope difcum tranfeuntibus variationem figurat, colo- 
ris, motus non mfi aliquando fenfibilem exhibeat, qua in re tot, 
& tam variae prodierunt Aftronomorum obfervationes , manifelte 
tamen eclipfeos Solaris tempore oculisomnium fe fe offert cum Sole 
obtedo, lucem undique refledendo, phaenomenon annuti difco lu- 
nari circumpofiti videndum przbet . Annulus enim cum eoufque 
in latitudinem pateat ut duodecimam partem lunaris diametri exz- 
quet, ex inflexione aliqua radiorum prope marginem Lunz tranf- 
euntium oriri nequit, ut olim Isleus, & Stancarius fufpicabantur : 
nam vis,quz lucem defledit e re ito tramite, quzcumque fit, non 
nifi in minimis didanti is corporum fe prodit . Contra longe am- 
plior, & non Lunae, fcd Soli concentricus effet annulus , fi , ut 
cenfuerat Caffinus, oriretur ex ipfa luce ab atmofphzra Solis remif» 
fa ad Terram noltrami Annuli etiam phznomena oflendunt denfio- 
rem, & aquz fimilem effe non poffe atmofphzram Lunz, in qua 
adeo illabentes radii inflcdantur, ut plufquam dimidiam illullrent 
portionem difci, & adhuc annulum eclipfeos Solaris tempore obver- 
fum nobis exhibeant: in hac enim Clanfs. Bofcovichii hypothefi ex- 
tremo lunari difco, ad quem radii oblique tranfeunt, fimi lis effet 
annulus, Sc cum unum lunarem digitum, juxta Caffini, Louvillei, 
aliorumquc obfervationes latitudine exzquet, in fingulis noviluniis 
videri poffet. Annulus tamen non nifi eclipfeos tempore confpici- 
tur, & nihil habet, quod luci a Lunz difco reflexz affimiletur . 
Controverfiam hanc omnem de lunari atmofphzra diremiflie videtur 
D. du Seiour in adis Parifienfis Academiz anni 1764 , & 1765 , 
cum folariura eclipfium obfervationibus ingeniofe collatis inter fe 
animadvertit conciliari poffe omnes llatuendo, quod radii Solis pro- 
pe marginem Lunz tranfeuntes inflexionem 4 1 1 fubeant accedendo 
ad lineam illam, quz a centro Lunz ad fpedatoris oculum ducitur. 
Quz cum author clariffimus phznomenis fingulis aptaverit initii, 
finis eclipfium, maximz obfcurationis , diftantiz cornuum &c. , 
uno fimul argumento, & difradionem radiorum lucis, quz in par- 
tes adverfas fieret, rejecit, & refradionem horizontalem Lunz a" 
effe invenit, ollenditque lunarem atmofphzram millies fere rario- 
rem effe noliro aere , in quo refradio horizontalis eft 32 j' cir- 
citer . 
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Armofphzra etiam Veneris in poderiori utroque per Solem tran* 
fitu praecipue innotuit. In priori enim tranfitu diei io. Junii anni 
1761 DD. Stroraer , Wargentin, Mallet, Melander, aliique Suc- 
ci Adronomi agnoverunt interiorem utrumque contadfurn Veneris 
in ingreffu, & egreffu fuiffe paulo ampliorem, tanquam fi dilcus 
Veneris ultra cucularem formam exundans ligaminis cujufpiam 
fpecie Solis limbo adhzfiffet : atque infuper fplendorem quemdam 
ante^mmerfionem perfeftam , & incoepta jam cmerfione Veneris 
difeo affufum deptehendeiunt : quam etiam fpeciem annuli O. de 
tlhappe Tobolski , & Parifiis DD. de Fouchy , 8c Ferner obfer- 
varnnt. Die vero 3. Junii anni 176? Melander, aliique plures 
Upfaliz , & Gadolinus Abo* , in Veneris ingrefld, anre contagium 
interiorem , deprehenderunt Veneris difeum nigra quadam fafciola 
Soli adhxfilfe, quz etiam abrumpi fzpius , iterumque coire mo- 
mento temporis vifa ed . Variationes ali*, quz in difeo Martis, 
Jovis, & Saturni didingui folent, fimili modo indicant fua atmo- 
fphzra fingulos circumdari . Quz enim in fuperficie Martis didin- 
gui folent maculz, ac zonz , cum diverfis temporibus loco , figu- 
ra, ac magnitudine differant inter fe , fine aliquo fluido, quod 
folidain Planetz maffam circumambiat , nequeunt intelligi. Simili 
modo Hugenius aliquam effe atmofphzram Jovis exvaria, & irre- 
gulari zonarum forma collegerat, quz modo magis modo minus 
didant a fe invicem , & modo plures, modo pauciores funt , quan- 
doque binz , aut tres , & quandoque etiam quinque , ut retulit 
Jacobus Caflinus in a£fis anni 173 5 . Dominicus Caffinus in aflis 
anni 1715 retulit Saturnum anfis deditutum telefcopio pedum 114 
cjufdem formz apparui ffc , cujus Jupiter telefcopio pedum 34 in- 
tueri folet, binis fcilicet zonis feflus, re&ilineis, & plano annuli 
parallelis, quz annis fubfequentibus ariliores , curvz aliquantu- 
lum, & verfus annulum convexz vifz funt, quandoque etiam in 
unam tantum coaluerunt, fzpe autem telefcopiis didingui nequeunt. 
Maculz infuper quz in difeo Jovis ampliari propinquitate Solis , 
& numero augeri videntur, variationes fiderum nonnunquam pro- 
pe Martis limbum tranfeuntium , analogia aliorum Planetarum 
confirmat quemque etiam, Planetam fuperiorem fluido aliquo ad 
modum atmofphzrz circumdari. 

Atmofpbzra terredris varium adeo, & multiplex exhibet eia- 
dicitatis, preffionis, denfitatis , &, quod inde pendet, fufpenfio- 
nis mercurii in barometris, alternorum aeris excurfuum, & gene- 
ralis venti , qui intra Tropicos ab Oriente continue advenit , 
-i . phz- 
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phxnomenon. Legem, ac variationes venti Hallejus in Tranfaft.Phi- 
lof. anni 1686 , Dampierius , aliique pluces itineratores defcripferunt . 
Scilicet cum Sol ab zquatore declinat ad Cancri Tropicum in mari- 
bus citra zquatorem politis ventus ab xquatot is ,& horizontis inter- 
feilione videtur flare, & in maribus aliis ultra zquatorem fpirat tunc 
temporis ex interfeflione horizontis, & Tropici Capricorni : & 
contra delato Sole ultra zquatorem in maribus ultra zquatorem 
politis orientalis ventus ex interfeflione zquatoris, & in maribus 
citra politis ex Tropico Cancri advenit : undique vero ultra zo- 
nam torridam ad quatuor, & quinque gradus hinc illinc extra 
tropicos orientalis ventus extenditur. Dire&ionem hanc generalem 
venti circa infulam Borboniam potiffimum, atque ab orientali Afri- 
cx littore ad infulam Javam ufque magnis etiam variationibus fx- 
pius obnoxiam efle retulit D. Nux in Hiftoria Parilienfis Academi* 
anni 1760. Quz ad limites altitudinis, figuramque cuiuslibet at- 
mofphzrz, quzque ad terreflris potiffimum atmofphzrz zquilibrium, 
& preffionem Aratorum omnium pertinent , jam antea tradare 
coeperam in Diflertatione de Attnofphxra Planetarum, quz anno 
1758 Parilienfis Academiz prxraium obtinuit. Tum enim przmio 
propofito ab Academia quzrebatur nam omnia czleflia corpora fuas 
atmofphzras habeant, & quz cujufque atmofphzrz altitudo Iit. 
Modo quz ad atmofphzram noflram, & barometricas potiffimum 
quzlliones fpe&ant fufius exlponere , & quz generalem ventorum 
c au fiam , ac motum aeris refpiciunt, lingtllatimi adjicere oportet. 

V ’ / 1 l . r r ■ 

CAPUT PRIMUM. 

.« • , • , q 

DE PRESSIONE , ET DENSITATE 
ATMOSPH&RJE. 

' *- “ • l ** — '•* - v 


Problema. I. 

. ■ * • •••* .4 J i - . 

D ^ta lege vis eentripetz , & polito quod planetz alicujus dfchfi- 
tas lit proportionalis ponderibus comprimentibus addita con- 
flanti aliqua quantitate, invenire legem degfitatis. 

Sit radius Iphzrz fluidae CN — r, fig. 44, MM — x , M m — dx . 
Sit etiam O fluidi denfttas, & g gravitas abfoluta ad extimam 
fuperficiem N, & in alio quolibet loco M Iit gravitas gr* 
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Denique fit * denfitas in loco eodem M, & dw differentia denfi- 
tatis in locis M, & m, differentia autem ponderis g r* t d x . Sidenfi- 

(r — *)’ 

tas omnis fit ponderi proportionalis addita conflanti aliqua quan- 
titate C , & variatio denfitatis fit proportionalis differentia: pon- 
derum comprimentium , erit 
g D -f- C : gr" t d x — D : d , 

(' — *)" 

atque inde eruetur d r — g Dr* dx : & fi C‘ denotet 

iD+C.(f- *)* 


conflantem aliam quantitatem, fumpto integrali, & pro logarith- 
morum modulo accepta unitate*, erit 

log. r — C 1 -j- g D r • 

»— 1 »£D-|-C.(r — *)*“' 

At polito * = o in loco N fit log. D = C' -f- ^Dr . 

a — i . g D -j- C 

Itaque loco C' fubftituendo log. D — g D r fiet etiam 

n — i . g D -f- C 

log. * — log. D = log-j* = gDr f ( ' V- ~ i N : 

D ^.ipTc V'-* J ) 

& fi E fit numerus, qui pro logarithmo habet unitatem , fiet denique 



E 


g D f 

n — i .^D-f-C 




Corollarium I. 


Si fit n—i , hoc eft fi gravitas fit inverfe ut diftantia a cen- 
tro , fiet in priori aequatione £* — gDrdx , & 

■>.’ w gO +C • f-*-». 

log. T =C' — gDr . log. r—x: & cum fit C' = log. D + 
g D+C 

.g D r . log. r , fiet etiam log. = jDr_. log » r : fcilicet 
£ D-fC , D^D-fCr— xlo- 
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logarithmi denfitatis » auQz accedendo ad centrum erunt ut lo- 

S ariihmi diftantiz a centro inverte fumptz, <Sc , fi diftantiz r — x 
utnantur in progreflione geometrica dclcrefcente, denfitates * cre- 

. . r 

fcent in ratione geometrica. Erit etiam univerfim r ~ r iD 4 -C 

D r—x 

Sc in centro ipfo, pofito , denfitas fiet infinita, ut in cafu 

alio quolibet exponentis n pofitivi, <5c gravitatis accedendo ad 
centrum crefcentis in ratione aliqua diftantiz inverte fumptz . 

Corollarium II. 

Si fit ti — z , hoc eft fi gravitas fit reciproce ut quadratum di- 
flantiz, evadet log.^ = ^ D r x : & fi aliz a centro di- 

D /d+c. 

fiantiz fint r — x' , r — x" &c. , atque analogz denfitates «■' , *•" 
&c. , erit pariter log. »' — ^Drx' , log. *■" =: 

15 £ D-f-C . r~— "x"*" D 

gDrx 11 , &c. : redu£fifque terminis fiet log. »' — log. — 


g D + C .r—x" 
log. = ( x' — x). 


D 


, Sc log. »" = (V'-x') 

i V — ■ 


(r — x)(r — x') (r — x')(r — x") 

Quod fi igitur accipiatur x' — x x" — x' , hoc eft fi diftan- 


tiz accipiantur in progrelfione harmonica; erit log.^' = log. » , 

x ar > 

hoc eft logarithmi denfitatum erunt in progreflione arithmetica, 
& denfitates ipfz in progreflione geometrica. 

Corollarium III. 

Si gravitas fit direfte ut diftantia a centro, quod primum ia 
fphzra homogenea habet locum , hoc eft fi fit i» — — i , erit 

d t — gT> . r — x . dx , Sc log. »=C' -f- g D • rx — j-x* : 

g D + C . r £D + C r 

cumque pofito x —o fiat log. D =: C', fi fiat infuper r — x=^,' 

erit 
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erit etiam log. = gH . % rx — x' = g D . r 1 — . 

D g D -}-C j f £ D -i-C i r 

Quod fi igitur ali* a centro diflantix fint , ac fit fimiliter 

log-x 1 = g P . r» — x .' » & log.jrJ' = ,? D 

D^D-f-C n D ^D-fC r 

reducis terminis patebit, pofito log. — log. hoc eft acceptis 

T » 1 

denfitatibus in progrelfione geometrica ,effe oportere 2 ^' 

3"^') hoc cfl quadrata didantiarum effe in progrelfione arithmetica . 

Problema II. 


Data lege vis centripet*, & pofito quod atmofph*r* denfitas 
fit proportionalis ponderibus comprimentibus addita conflanti ali- 
qua quantitate, invenire atmofphzrx denfitatem. 

Sit radius Planetz r, atmofphzrx R , didant ia loci propofiti 
a centro R — x , denfitas atmolphzrz in fuperficie Planet* D, 
gravitas abfoluta g, A altitudo fluidi homogenei zquiponderantis 
toti atmofphzrz, g A D abfolutum pondus: atque ad didantiatn 
R — x a centro fit gravitas g r" , denfitas autem » . Erit 

(R — x) * 

gr" -rdx differentia ponderis, qu* refpondebit differenti* altitu- 

(R-*r 

dinis dx. Quare in eadem hypothefi denfitatis proportionalis pon- 
deribus comprimentibus addita conlianti aliqua quantitate , erit 
^DA-f-Cr^r"»^* = D :d* t 

& log. » = C 1 4- g P r* : 


n— i .g D A -)-<J.(R— x )— 1 
& quia, poGto x = R — r , fit log. D=:C' -)- 


£ D r 


iifdem problematis alterius reduflionibus eruetur 
log. = g P r ' . // r \ 

D „ n a lr \'R — x' J 


n — i . g DA -f- C 


n — i .^DA-f-C 
g D r 


£ = E»-wDA + c 


(»--)■ 


Co- 
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Corollarium I. ^ 

Si quantitas conflans C adeo parva intelligatur ut poffit ne- 
gligi , atque, ut ferunt Mariotti, aliorumque experimenta , denfi- 
tatis variatio proportionalis fit variationi ponderum comprimen- 
tium , ac diflantiis ^ a fuperficie Planetae fumptis fiat 

R — x — r, 8 c R — x — t -}- formula omnis evadet 

d ■ — * 

& fi fiat infuper » — o , erit _» =3 E A > & log. 1 — 7 j , 

D D ~A 

five etiam A . log. pofito autem n~z erit 

: = ^A(r+^ 

P Corollarium II. 

Primo igitur cum r fit quantitas minor unitate, & fit pro* 

c. 1.1 . 1. . . ; : r ' . < / • - 

pterea r < sl , denfitas » recedendo a Planetae fuper-. 

A.(r+l) A D 

ficie minor fiet fi gravitas per totam altitudinem conflans fit , 
quam fi minuatur gravitas in duplicata ratione auftx diflantix a 
centro: ut etiam patet ex quo altius afcendendo plus ponderis 
comprimentis deficere debeat in priori hypothefi quam in fecunda . 
Deinde vero in hypothefi gravitatis conflantis cum fit A. log. D = 

T 

altitudines fupra Planetx fuperficiem proportionales erunt logarith- 
mis , qui rationem denfitatis atmofphxrx in fuperficie ipfa Plane* 
tz, atque in propofita qualibet altitudine definient . 

Corollarium III. 

Pofita infuper » = o , fi altitudo atmofphzrz aflumatur 
infinita , prodibit * =r 1 , fcilicet denfitas in excrema atmo- 

D * ' i. 

E •• N 

fphzrz regione evadet infinite parva. At fi fit , in hypo- 

- thcfi 
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thefi eadem infiniti altitudinis, fiet =r i 

D A 

E 


Generatim etiam 


fi fit »— t quantitas pofitiva , erit 


(rrJ" 


quantitas infini- 


te parva, eaque neglefta pr* unitate, atmofphir* denfitas emer- 
gere videbitur finita. At obfervandum eft quod fi denfitas in fu- 
perficie Planet* finita fit, in hypothefi quavis gravitatis in majo- 
ribus diftantiis decrefcentis , pofita — « fieri debet » == o , 
& </»“ o : cumque ita prior analogia problematis evadat 

g D A : D == — gr" -rdx_- d^ — oio , analogi* eidem, & re- 

(r + O" 

duplionibus fubfequentibus amplius non erit locus. 

Problema III. 

lifdem pofitis pro data qualibet altitudine fupra terreftrem 
fuperficiem invenire altitudinem Mercurii in Barometris fufpenfi . 

Si altitudo Mercurii prope terreftrem fuperficiem toti atmo- 
fph*r* iquiponderantis vocetur B , & fit abfolutum pondus 
g B — g AD, atque ad diftantiam ^ ab ipfa fuperficie altitudo 
Mercurii vocetur t , eadem autem diftantia pr* tota diftantia a 
centro adeo fit parva ut differentia ponderis in punftis fingulis 
poffit negligi, atque abfolutum pondus Mercurii cenferi polfu 
»r'; , ac denique fi atmofphser* denfitates D , & *• proportionales 


gr"t , addita condant! 


fint ponderibus comprimentibus g B , & 

(H-O* ’ 

quantitate C , atque ita fiat 
» : D := g r “ f -f-C:gB-j-C; erit etiam 

(r+O" 

At vero in formulis problematis prxcedentis, pofito gB — g D A, 
cffe debet gDr / / r y~‘ — - 1 X 

, _ p ir=i.W / , 

B Hac 
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Hac igitur fubfiitutione fafta prodibit 

_lDr_/(_JL )~'-t \ 

*=(*®±C)('_±5)’-E ,+ * ' 

V 8 ' 

# 

Corollarium I. 

Si aeris denfitas (fatuatur proportionalis ponderibus compri- 
mentibus, &fiatC=o, evadet , & 

) D 
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— C. (r-f^)* 
g r * 




& fi fiat infuper ^ zz — r , 


hoc efi fi atmofphatram omnem intelligamus tradu&is canali- 
bus continuari ad centrum ufque , prodibit 

— pB. n — i' , & J=B.o". , Quare in 

D D 

hypothefi gravitatis confiantis, pofito n — o, fiet 
— Dr .^o — 1) D r 

— JT B 1 z £ B : & cum quantitas qualibet utcum- 
que exigui ad potefiatem exponentis o evefla aqualis fit unitati, fiet 

Dr 

t == B. E ® . Si fit n ma)or unitate , denfitas ad centrum fiet 

D 

infinita, & erit altitudo mercurii / =: o rz o . J_ ~_£. . At cum 

D 00 

g r’ x non exprimat pondus mercurii in barometris fufpenfi nifi 

ChRT 

gravitas gr * per totam altitudinem / ubique eadem invaria- 

• (HhO’ 

biliter cenferi poffit; batoraetro ad centrum ufque translato, aut 
in modicis tantum a centro ipfo diftantiis patet rurfus analogia, 
& calculis pracedentibus amplius non effe locum . 

H b Co- 
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Corollarium II. 

Quod fi infuper in hypothefi eadem gravitatis conflantis, & 
pofito »=o, pro modulo logarithmorum ut antea accipiatur uni- 
tasj quia altitudines Mercurii in barometris fufpenfi B, & /pro- 
portionales funt denfitatibus D, & t , erit log. D ~ log. B ~ 3^, 

X A 

& log. x= log. Bjr = log. B — log._D = log. B — • ^ = log. B — -P3.. 

D » A B 

Quod fi vero logarithmi accipiantur ex tabulis Briggianis , in qui- 
bus modulus efl i_ = 0.43419448 , in priori integra* 

i. 301385 

tione valorem log. T_ P er «nodulum ipfum dividendo fiet 
D 

I. log. B=o. 43419448 . 0.43419448.03. 

7 A B 

II. log. X = log. B — 0.43419448 • D5 = log. B — D 3 . 

. B 1. 302585. B 

Corollarium 111. 

Data ratione denfitatis aeris, & Mercurii in loco quovis pro- 
pofito, datifque firnul altitudinibus barometricis in vertice, & ad 
pedes montis alicujus, altitudo montis, & viciflim data altitudine 
montis, & altitudine barometrica ad bafim inveniri poterit quae 
altitudo mercurii ad verticem efle debeat . Ita fi proportio denfi- 
tatum aeris, & mercurii ea aflumatur, quam tradidit Mufchen- 
broekius $.850. Phyficae , fcilicet 0.00125 : 13. 593 , five 1 .-10874, 
& Mercurii altitudo fub xquatore, & in ipfa maris libella aflumatur 
juxta Bouguerii experimenta lin. 337, & in vertice montis Pichincha 
lin. 191 i erit altitudo A aeris homogenei hexapedarum 4241, & 
montis altitudo 3; =r A . log. _B = 2409. Quod fi alia denfi- 

o -4343 S 

tatum ratio aflumatur 0.00125:14, five 1:11200, quam Muf- 
chembroekius idem exhibuit 1412. , prodiret altitudo montis hexap. 
2481 , & adhuc major prodiret altitudo fi ratio denfitatum aeris, 5 c 
Mercurii juxta Cotefii experimenta aflumeretur 1:11900. Bougue- 
rius altitudinem montis Pichincha invenit hexap. 2435 . Pofita vero 
hac montis altitudine ,& altitudine barometrica ad bafim lin.337, 
altitudo omnis in vertice fieret in priori quidem hypothefi denfi- 
tatum 
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tarum paulo minor lio. 170 ,& in altera paulo minor 173, quos in- 
ter numeros experimentum fere erat medium. 

Corollarium IV. 

Simili modo fi altitudines barometricae ad montem le Puy de 
Ddme ex Caffini, Mafliliae, & in vertice montis Mouffet ex Plan- 
tadii, atque ad pedes, & in vertice montis Pici Tencriffae infulae 
ex notis Feuvillei experimentis affumantur ; aeris homogenei , & 
montium altitudines juxta tres illas, quas indicavimus, proportio- 
nes denfitatum aeris & mercurii erunt in tabula fequenti 


altitudo mercurii , aeris 

homogenei , 

montis. Altitudo montis 

ad pedes 

in vertice 

rl. bex. 4084. 

S al V juxta Caffinum 

/e Puy . 

lin.324 j. 

-1 

285 | 

III. 

Un. 

4 2 o 54 « 

445 ?. 

53 ® T * hex. 557. 
S 7 *. 



rl. 

4 * 54 - 

1235. Caffinum 1253. 

Mouffet. 538. 

1 S 7 - -j 

[II. 

Lin. 

4381. 

1272. Lambertum 1228. 



4 <*SS- 

1351. Plantadium 1287. 


I 

rl. 

420J. 

X P 7 I ‘ Feuvilleum 2 i? 3 . 

Pici . 334. 

209. A 

.H. 

4330. 

2 ° 3 °’ Bougueriu 2054. 



‘•III. 

4 5oo. 

2137. 


Corollarium V. 

Cum in priore obfervatione ad pedes montis Pichincha , & ad 
verticem inllituta fit log- 337 r= 0.24 66 , atque in obfervatio- 

777 * 

aibus aliis fit log. 314. s — 0.055^ &c., manifeflum efi obfer- 
xTsTjf 

vatam montium altitudinem non adhuc accurate fatis prodire qua- 
tuor notis prioribus, quae differentiam eorumdem logarithmorum 
exhibent , hexapedarum numerum exprimendo , demendoque par- 
tem trigefimam . Patet infuper trigonometricas eorum montium 
menfuras cum inffitutis calculis convenire quantum fert aliqua 
menfurarum earumdem incertitudo , praecipue vero diverfa ratio 
denfitatuin aeris, & mercurii , quz in calculis ipfis affumitur. Et 

H h 2 cum 
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curo immutato caloris gradu aer , & mercurius diverfimode con- 
dcnfctur , expandaturque , & alia fiat ratio denlitatum, patet de- 
nique quod fi in locis fingulis inflituto experimento altitudines ba- 
rometricz, & fimul etiam hujufmodi ratio exploraretur, locorum 
eorumdem altitudines, aliorumque omnium, in quibus thermome- 
tri gradus, 3 c aeris temperies maneret eadem, accurate fupputari 
poflenr, altitudinem aeris homogenei inferiori loco incumbentis du- 
cendo in differentiam logarithmorum altitudinis mercurii , quae 
in inferiori, & fuperiori loco deprehenditur, & per logarithmoium 
modulum dividendo. 

Corollarium VI. 

Si inflituto femel experimento pro data aeris, & mercurii tem- 
perie innotefeat quz loci unius fupra alterum fit elevatio, au^daque 
poflmodum ratione denfitatis aeris, & mercurii in inferiori loco 
mercurius aliquantulum fiat altior , major etiam loci elevatio eadem 
priori regula fupputabitur : & contra elevatio minor obveniet 

fi manentibus omnibus ut antea in inferiori loco, in loco pofl- 
modum fuperiori altitudo mercurii augeatur. At cum ignotum fit 
qua ratione corpora & in primis aer vi fiigoris, ac caloris con- 
denfetur , ac rarefiat , quaeque pro aliis gradibus thermometri al- 
titudinum corregiones addendz, aut fubducendz fint; patet quod 
fi in loco quovis propofito requiratur quot hexapedis afeendendum 
fit ut mercurii altitudo una linea in barometro deprimatur , ea- 

! [ue affumpta ratione denfitatum illud obfervationum duarum tempus 
eligatur, in quo thermometri gradus pro fuperiori, & inferiori lo- 
co iidem maneant, altitudo quzfita accuratifiime fupputabitur. Ut 
fi thermometro Reaumuriano gradus i< 5 , fupra glaciei limites indi- 
cante, & mercurio ad pollices 29, fcu lineas 348 fufpenfo hexa- 
pedis 12.497 afeendendum fit ut mercurii altitudo fiat linearum 
tantum 347, ac fit propterea ratio denfitatum aeris & Mercurii 
1:10797. 408 , quod Clarifs. de Luc prope Selevam Genevenfem 

montem expertus efl ; cum fit log. — 0.0012497, not* qua- 

tuor priores differenti* logarithmorum barometricz alterius altitu- 
dinis, pro eodem, aut faltem proximis gradibus thermometri, ex- 

f niment femper numerum hexapedarum , quibus loca alia quzlibct 
upra locum propofuum adurgent. 


Co- 
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COROLLARLUM VII. 

Si altitudines barometricae fexdecimis lineae partibus expriman- 
tur, & ex ferie omni obfervationum , quas ipfe D. de Luc in 
quindecim dationibus Sefevse ejufdem montis accuratiffimc inltjtuit, 
eae feligantur, in quibus differentia graduum thermometri inferio- 
ris, ac fuperioris a gradu jam indicato minor occurrebat , citra 
alias correctiones, locorum altitudines fola priori regula eruentur 
ut in tabula fequenti. 

Stationum Barometrum Gradus Term. Altitudo Alitudo Differ. 


Ordo 

lof. . 

Sup. 

I. lof. Sup. 

II. lof. Sup. 

Supputata 

Obfervata 

Obferr. 

I. 

5182. 

SHi- 

+ 3 »+ 8 . 

+ lr> + + 

pea. 207. 

21 6. 

+ 9 ' 

II. 

5182. 

S098. 

+ 3 » + 7 - 

+s 

+ 3 - 

4 a 5 r- 

428^. 

+ 3 * 

III. 

; 3182. 

50^8. 

+ 3 »+ 7 - 

— 2 , 

+ 4 - 

579 + 

58 < 5 . 

+ *+ 

IV. 

5204. 

Sodr. 

+ U+ 3 * 


— 2. 

72 6. 

72 8 f. 

+ *+ 

V. 

5217. 

5 ° 35 * 

+8, +< 5 . 

— * 7 , 

, + + 

9 a 5 - 

917. 

— 8. 

VI. 

S»' 7 - 

4 977 - 

+8, +d. 

— z \, 

+ 2. 

1227. 

12183*. 

-8+ 

VII. 

S'<* 3 - 

4891. 

+ 4 » + 5 * 

O , 

+ »• 

1410. 

1420. 

4-10. 

VIII. 

5198. 

4850. 

+8, +8. 

- ll , 

,+ + 

i< 5 os+ 

idoo*. 

— S + 

IX. 

5198. 

4821. 

+ 8 , 4 - 8 . 

— 

,+H- 

1961. 

J 9 * 5 + 

+ 4 + 

X. 

Sis8- 

47 3 < 5 . 

+ 7 > + 5 * 

— 5 li 

+ 5 + 

2124. 

2111. 

— 13. 

XI. 

S 2t9. 

4775 - 

+ 3 » + 4 * 

_e 5 . 

+ 4 - 

»3 » 7 - 

a 333 * 

+ i d. 

XII. 

5220. 

47 1 7 * 

+ 3 »+ 3 * 

— 7i» 

+ 4 * 

2585. 

a S8xf. 

— a |. 

XIII. 

5220. 

4705. 

+ 3 » + 3 * 

- 5 |, 

+ 4 »* 

2700. 

2700. 

0. 

XIV. 

Si» 4 * 

4701. 

+2, +4. 

-6±, 

+ + 

» 748 + 

a 74 a »« 

-6\. 

XV. 

5225. 

4 669. 

+ a >+ 3 * 

- 6 , 

+ + 

2931+ 

29 i< 5 .|- 

— Sh 


ScHOLION I. 

Tribus hifce problematis perflrinximus aliorum plurium illu- 
flrinm operum praecipua capita . Theoremata, quae in corollariis 
primi problematis attigimus, alia ratiouc a Newtono jam erant 

tra- 
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tradita in Propof. XXI., & XXII. Lib. II. Princip. , atque ab Her- 
manno in Propof. XX VI. Phoronomi* . Paradoxa , quae ex formulis al- 
titudinis barometricz, & deofitatis aeris, atque ex quibufdara gra- s 
vitatis hypothefibus videntur confcqui, problemate generaliter evo- 
luto ingemofe expofuerat Cl. Fontana, qui in Ticinenfi Univerfitate 
Mathcfeos Profeflor efl, in fpecimine Analytico de altitudinibus ba- 
lome tricis . Cafus praecipuos in Coroll. II., & III. Probi. II., & in 
Coroll. I. Probi. III. explanavimus: alias autem paradoxorum fpecies, 
quz formulis citra, & ultra centrum inter fe comparatis prodeunt, 
jam in priori Cofmographiz parte praeoccupavimus cum X. In- 
troductionis monuimus univerfim legem phyficam gravitatis potefla- 
te ordinis paris dillantiz a centro citra, & ultra centrum ipfum 
fimul exprimi analytice non potfe . In corollariis etiam theorema- 
tum przcedentiura, atque in Opufculo de refolutione aequationum 
tertii gradus, quod To.lV. Academi* Senenfis legitur, exemplis aliis 
oflendimus, quz vocant paradoxa analytica inde tantum exfurgere, 
quod extra cafus, atque hypothefes in problematum folutione pri- 
mum afTumptas ultimo prodeuntes forraulz aliquando applicentur. 

At phyfica etiam Aeroroetri* totius pars, Philofopnorum in- 
genium diu exercuit. Cum primum enim Barometrum antliz afpi- 
ranti , & mercurium aquae fubflituitTorricellius, qui mercurii alti- 
tudinem in locis claufis, apertifque eamdem elfe, atque imminente 
pluvia, aut tempeflate aliqua utrobique minorem fieri obfervarunt, 
opinati funt mercurii fufpenfionem ex vi elaftica aeris pendere, ea- 
que pluvio, vel procellofo tempore imminuta mercurium in bato- 
metro aliquantulum fubfidere . Alii hypothefes alias excogitarunt , 
aut dubitarunt utrum fufficiens aliqua totius phznomeni explicatio 
afferri poffet. At vero ex Hydrollatic® elementis conllat fluidorum 
omnium preflionem juxta quafcumque lineas, redas , obliquafque 
aequaliter propagari: preflionem neque ex elallicitate partium, ne- 

3 uc ex abfoluto pondere columnz dato loco incumbentis, fed ex 
enfitate tantum , atque ex altitudine maxima cujufque fluidi pen- 
dere: dataque altitudine, & denfitate in fluido elaflico, & non ela- 
Ilico preflionem eamdem eflie. Sufpenfio igitur mercurii cxfolapref- 
fione aeris fic pendet, ut fublata etiam claflicitaie , dataque altitu- 
dine, ac denfitate , eadem adhuc in locis claufis, apertifque Barome- 
tri phaenomena haberi debeant, ut a Cl. Melandro rede adnotatum 
e(l Part. IV. de Atmofphaera. Cumque ut vapores, qui antea penfi- 
les fuliinebantur, in pluviam recidant, aer ipfe debeat rarefeere, & 
minorem gravitatem fpecificam in loco dato flbi comparare; patet 

etiam 
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etiam mercurii defcenfus pluvio, ac procellofo tempore eamdem cauf- 
fam effe, qux pluviz, ac procellz cauffa clt. Et cum infupcr una 
mercurii linea digito circiter i ~ aqux refpondeat, & variatio mer- 
curii in barometris fxpius integrum pollicem exfuperct , quantitas 
autem pluviz decidentis 30 circiter pollices apud nos exxquare fo- 
leat; patet etiam condenfationis , ac rarefaddionis caulfas in acre 
potiorcs effe quamqux adje&is , demptifque terredribus vaporibus 
refpondeant, & ailione earumdem cauffarum fieri quod defxcati , 
aeris major potius evadat denfitas, ac preffio, & quz inde oritur 
fufpenfi mercurii altitudo. 

Eladicitati aeris Daniel Bernoultius Sefl. X. Hydrodinamicz id 
etiam tribuit quod vis prcflionis in fufpenfura mercurium exerci- 
ta xqualis (it ponderi non abfoluto columna aerez fuperimeumben- 
tis, fcd relativo tantum, quod definitur accipiendo quartum termi- 
num proportionalem ad totam fuperficiem terrellrem , atmofpbzrz 
totius pondus, & feilionem horizontalem mercurii in barometro 
fufpenfi. Eo etiam principio Bernoullius Cap. IV. de maris zflu ufus 
clt ut explicaret quanam ratione nulla in barometris variatio ha- 
beatur, quz Solis, ac Lunz viribus refpondeat . Variationem abfoluti 
ponderis invenit iple 10 linearum mercurii : ollendemusautem inferius 
nonnifi 0.03 lin. effe poffe . Illius principii demonltratio omnis huc 
redit, quod cum aeris elaftici vires undique zquilibrari debeant inter 
fe, fingula etiam fuperficiei terreflris pun£ta undique zqualiter debent 
comprimi . At cum hzc generalis zquilibrii ratio minime efficiat 
quod in loco quocumque dato continuz variationes altitudinis ba- 
rometricz non habeantur, quia fcilicet turbatum femel aequilibrium 
non nifi diu, & continuis ofcillationibus reditui poted; ita inz- 
qualitas terrertris fuperficiei, montium , ac vallium interpofitio , 
aeris friddio , & tenacitas, aliaque hujufrnodi impedient ne in tot 
atmofphxrz vicilfitudinibus fub polis, & zquatore, atque in locis 
aliis maxime difficis medium illud zquilibrium haberi poffic . Et 

S ilane altitudo media mercurii, & tota altitudinis variatio diver- 
is in locis diverfa cd. Bougutrius altitudinem mediam in Peruvia 
ad libellam maris deprehendit 28 poli. r. lin. , variationefque in- 
tra lin. 2., aut 3. dixit confidere. Richerius 25, aut 30 hexa- 
pedis fupra ipfam libellam altitudinem maximam invenit 27 poli. 
1. lin. In plano Gorez infulz D.D. Varin, des Haycs, de Glos 
maximam altitudinem (latuerunt 27 poli. 9 \ lin., minimam 27 
poli. 6 *• lin. Januz 20 hexap. fupra libellam maris D. de Luc 

alti- 
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altitudinem mercurii invenit 28. poli. t. ~ lin. Petropoli e fi alti* 
tudo media pollicum PariGenGum 27.62, atque Upfaliz 27.77, 
variationefque omnes intra liu. I. ~ confidunt , ut To. IX. Nov. 
Comment. Pecropolitanz Academi* , & To. I. Academi* Upfa- 
lienfis legitur. 

SCHOtION II. 

Sed etiam qu* in hypothefi gravitatis conflantis ab Hallejo 
primum inventa ett, altitudinis loci ex logarithmis altitudinum ba- 
rometricarum fupputand* regula, ut cum inllitutis obfervationibus 
conciliari poflet, diverGmode Authores alios exercuit. Caffinus in 
Adis Academi* PariGenGs anni 1733 fufpicatus eft denGtatem ae- 
ris duplicatam potius quam Gmplicem ponderum comprimentium 
rationem fequi : fecus ac ferant, in compreGionibus faltem non ita 
magnis, notiflima Mariotti experimenta. Bouguerius in Adis anni 
1753 fatis effe cenfuit G ex notis, qu* differentiam logarithmo- 
rum exprimunt, trigeGma pars demeretur: quod tamen concilian- 
dis obfervationibus non adhuc fufRcit, ut in Coroll. IV. Probi. III. 
adnotatum eft. D. de Luc , cura Barometro, ac Thermotnetro accu- 
ratiftime conftrudo obfervationum inflituendarum methodum per- 
feciflet, pradicas regulas addidit, quarum ope altitudines locorum 
ex barometricis altitudinibus fupputatz, accuratius potient corrigi . 
Ac primum ipfe ad ztlimandam temperiem mercurii in barometro 
fufprnG Thermometro Reaumuriano ufus eft , in quo ab aqua ebul- 
lienti ad glaciem ufque non quidem 80 fed 96 gradus numeraban- 
tur: in quo fcilicet glaciei gradus erant — 12 , aquz ebullientis 
-j- 84 . Deinde ad ztlimandam aeris temperiem thermometro alio 
ufus eft , in quo ab aqua ebullienti ad glaciem ufque habebantur 
gradus 186, oc in quo gradibus illis 16 $ experimenti fundamen- 
talis, in Coroll. VI. Probi. III. recenftti, gradus 39 refpondebant . 
Tum binas obfervationum corrigendarum regulas tradidit : pri- 
mam, ut pro Gngulis gradibus prioris Tbermometri infra , aut 
fupra o, qui erat experimenti ejufdem locus, addatur, aut fub- 
dticatur £ iinez ex obfervata altitudine mercurii : fecundam, ut 
accepta logarithmorum differentia, pro Gngulis gradibus alterius 
Thermometri, in inferiori, ac fuperiori loro, infra, aut fupra di- 
vifionis initium depreheufi, ex altitudine fupputata partes totidem 
bis millefimz demantur, vel addatur. Hifce regulis obfervator dili- 
gentiftimus locorum altitudines Gc correxit, ut in Gngulis obferva- 
tionibus vix aliquando error 20 pedum prodierit, medioque acce- 
pto 
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pto in tribus prioribus lUtionibtis error 14 & 6 pe- 
dum, in alus vero duodecim dationibus 4 dumtaxat fuerit, nec 
nifi magis inde aberraverint obfervationes, quz circa ortum Solis 
ventofo aere indituebantur. Vidimus autem intra eofdcm limites, 
intra quos fcilicet ne ipfae quidem trigonometricz altitudinum men- 
furat fatis certae ede poffunt , fine ullis aliis corregionibus optime 
conciliari obfervationes, qu* ad eamdem explorat* femel denfi- 
tatis aeris, & mercurii temperiem propius accedebant. Gcneratim 
cum ob ignotam adtionem frigoris, ac caloris nihil aliud hacce in 
re certo condet quam quod imminuta ratione denfitatis aeris & 
mercurii major loci elevatio ex iifdem altitudinibus barometricis 
colligatur, cumque agatur femper de corre&ionibus non ita ma- 
gnis, ad calculum accuratius, & certiflime inflituendum przdaret 
primo obfervationum tempus illud feligere, in quo fuperioris, & 
inferioris loci temperies non admodum diverfa edet, ac deinde al- 
titudinibus barometricis utriufque loci obfervationem aliam adjice- 
re elevationis fupra inferiorem locum, quz ad line* unius mer- 
curii differentiam requiritur, quzque & rationem denfitatutn , & 
fcricm totius calculi accuratiorem fuppeditaret . 

SCHOLION 111. 

Eadem caloris, frigoris, & variationum hujufmodi aliarum ra- 
tio in iis etiam Clarfs. Priedley experimentis habenda edet, quibus 
melior aeris fpirabilis conditutio ex majori quantitate communis, 
ac nitrofi aeris explorari folet, quz mixtione, & fermentatione 
folvitur, quzque aerem refiduum, ut cum atmofphzra omni zqui- 
libretur, ad minus volumen, atque ad priorem fere gravitatem fpe- 
cificam reduci finit . Atque ut indicem quid de hoc etiam experi- 
mentorum genere cenfuerim, in primis ipfum Priedley Aerometrum 
videtur fic poffe perfici , ut fimplicitate fua aliis omnibus hujuf- 
modi indrumentis przdet : fi fcilicet tubo ad Barometri formam 
condru£to, demptoque fuperius aere, ex inferiori parte, quz in- 
fra dagnantis aquz, aut mercurii fuperficiem demerfa fic, binis 
vafculis recurvis, datam rationem inter fe habentibus, communis, 
nitrofufque aer affundatur, coque altius avolante , & ex parte etiam 
foluto, aqua , aut mercurius in tubo ad datam ufque altitudinem 
deprimatur. Deinde in his ipfis experimentis aquz mercurium noa 
iis tantum rationibus anteponerem, quibus in Barometri etiam, ac 
Thermometri condi udlionc mercurio folemus uti , fed infuper quia 
magnam aeris copiam ab aqua , nullam a mercurio abforberi ex re» 

1 i pe» 
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petitis Priefttey experimentis conflet , atque ita variis mercurii fu- 
1'penfi gradibus limeum tantum elementum metiendum (it, folutionis 
icilicet aeris, quae fit in fuperiori parte, & quae variis refpirabili- 
tatis gradibus rcfpondere i n te 1 1 igitur . Mercurio etiam adhibito va- 
riationes graduum latis fenlibiles efle debent. In eo enim Prieflley 
experimento, in quo duabus tertiis partibus communis aeris cum 
una tantum nitroh acris intra mercurium permixtis volumen aeris 
totius fuperllitis , & in zquilibrio compofiti erat f -f- ~ ; vires ela- 
ftic* fub toto priori volumine, ante 3 c poli commixtionem , debebant 
efle ut ai : 17 ; quae differentia altitudini mercurii pollicum 5 -5 , 
aquz vero plus quam 6 pedum refponderet : pondus autem foluti 
aeris, & utcumque aut tubi lateribus, aut fuperficiei mercurii ad- 
haerentis debebat efle — " — — , feu — — ponderis mercurii fub 
11 nyoo — 01650 * 

aequali volumine contenti , nec priorem illam altitudinum differen- 
tiam fenfibiliter variare poterat. Experimentum, cum in mercu- 
rio inditurum fit, dubitationes omnes praecludit quod aquae mercu- 
rius ipfe fubflitui debeat. Ex praecedenti autem experimenti totius 
profpeftu manifella fit ratio phyfica, & analyfis phaenomeni, quod 
nucufque minus proprio vocabulo confummationis , & deflruftionis 
aeris appellari confuevit . In alio etiam experimento defeflus no- 
nae partis permixti aeris differentiam pollicum 3 ~ altitudinis mer- 
curii exhibuiffet. At vero in experimentis hifce omnibus cum non 
varia tantum frigoris, ac caloris, fed hutniditatis etiam, ac ficcita- 
tis ratio folutionem aeris, & fufpenfionem mercurii variam poffit ef- 
ficere, neque ulla fuppetat methodus, qua variationes omnes hu- 
jufmodi ad certam regulam deducantur, ut reflius gradus finguli in- 
ter fe comparari poffint, praedaret experimenta ilia feligere, qux 
paribus aliis circumflantiis inflituerentur Barometri, Termometri , 
atque Hygrometri . Infuper cum nitrofus aer ex diverfis metallicis 
corporibus diverfo tempore, atque arte edu&u$ diverfa vi pollere 
debeat, in primis curandum eflet ut idem femper nitrofus aer ad 
experimenta omnia adhiberetur. Et cum admodum fit difficile tot 
iimul pares circumflantias componere, difficilius etiam erit experi- 
menta hujus generis ad eamdera Barometric* , aut Thermometric* 
alicujus obfervationis diligentiam perdocere. Quia vero, antequam 
hxc edantur, experimenta alia inflituendi non adhuc otium fuper- 
fuit , adjiciam hoc in loco quod pro fingulis gradibus folutionis, 
& refpirabil i tatis aeris ex mercurii altitudine rc&ius zflimandis 
fubfidmm cx Geometria, atque Analyfi peti potefl. 

Sit 
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Sit longitudo tubi A, pars longitudinis, quam intrufus aer 
fcorlim occupare pollet B, altitudo mercurii edufito aere fufpenfiC, 
altitudo vero, ad quam ea portione aeris fuperius affufa reduci 

S offec D. Quia differentia ponderum mercurii iC — D exxquare 
ebet vim elailicam voluminis B aeris in volumen A — D expanfi , 
erit C — B ,C« Quo jam problema altitudinis D definien- 
A^D 

dat ad eamdem hyperbolae intra afymptotos conflru&ionem reduce- 
retur, quam exhibuit Hermanus in Propof.XXlV.Lib.il. Phoronomiz. 

Quzveroinde emergeret aequatio D =4 (a+C — ^(A— C -J-4BC) ) 

ad aliam pariter reduci poffet, quam jacobus Bernoullius expofuit 
in tradatu de gravitate aetheris. Reaffumpta vero priori aequatione 

fieret B=A — D.C — D: & fi volumen aeris B minueretur 
C 

quantitate E , & altitudo D quantitate alia E , effec fimiliter 

B — E = A — ■ D — F . C — D — F : atque inde erueretur 

C 

E = F.(i -f A — iD-F ) = 1^.^(A — c’-j-4 BC ) — . 

C C 

Hoc polito fi in Prieftleyanis experimentis affumamos falubri- 
tatem acris, feu potius meliorem aeris aptitudinem ad refpiran- 
dum, proportionalem effe quantitati E, qua volumen integrum B 
communis, ac nitrofi aeris fimul permixti, ut ad priorem gravi- 
tatem fpecificam, & vim elatlicam redeat, imminuitur, falubritas 
eadem non erit in ratione fimplici differeotiz F altitudinis mer- 
curii, nifi quamdiu differentia hujufmodi fatis exigua cenferi pof- 
fit . Et fi diviGonis initium affumamus illud, in quo volumen ae- 
ris B imminutionem nullam fubit mixtione, & fermentatione , ut 
ubi volucrum refpiratio omnino deficit, & ubi propterea mercurius 
permixto aere nequit afeendere; falubritatis gradus augebamur in 
minori ratione, quam mercurii altitudo fupra limitem illuni ex- 
crefcat . Generarim etiam ab altitudine illa incipiendo, qux in 
(cala affumpta unitatis loco efl , fi gradus etiam falubritatis unita- 
'te exprimatur , pro cafu alio quolibet propofito erunt gradus 
E ut F r C -}- A —x D — F^ . 

V C-|- A — * n* Hoc 
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Hoc ooGto Geometrica Problematis confiruSio circuli ope e*. 

.. A cafu autem Gmpliciori exordiendo, m quo fci- 

r btri voluraen intruli aeris exzquet interiorem tubi capacitatem, 

Sr* t «’±S. n=o, «n. e’.. F. (A+C-F.) : & t inf 

A j '* G ~ 1 

loncitudo tubi aequalis fit altitudini mercurii in barometris 
rLnfiW fit pollicum circiter z8 , falubntatts gradus pro- 

■ 1 n- * ,? “ e ■“ 0 

Wo altitudo F decies augeatur, falubritas aeria, feu potms melior 
•d refpirationem difpofitio non augebitur rnfi vicibus 

CAPUT SECUNDUM. 

DE L1MIT IBUS , 

ET FIGURA atmosphmrje. 

Pr.obi.ema. IV. 

•T Mvenire limites altitudinis, ad quam ufque atmofphaera cujufvis 

^ P i^m e .s t fweq U uiratur quos limites atmofpbzr* Planetam ali- 
10 - ^^mhienti Derraiitat Planet* alterius attraftio, fit M.I 
quem circu p| anet - mriufque , & eorumdem diftantia vocetur 

• nW C11 i u (wis gravitas in ipfius centrum ad difiaiitiam quamcum- 
„cul* cgurvtf gttVt P particula aflione Planet* a te- 

bk... v- 

(„_*)» 4 

■ •L n , : nter f e sequatis, limes ultimus altitudinis , ultra quem fliu- 
Jum r P non PlJneta Io alium debet abripi, invenietur polito 

Deinde fi requirantur limites denfioris fluidi., quod jjMj 
omnibus inferioribus dato tempore m motum agi , ^ 
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angularis motus rationem componi poteft; fit g:t ratio gravitatis 
ad vim centrifugam fub aquatore Planeta cujuslibet propofiti , & 
ad difiantiam quamcumque x fit gravitas g , vis autem centrifu- 

x* 

ga fit x . Binis viribus rurfus aquatis limes alius, ultra quem vis 
centrifuga exccffu fluidi particula circa eumdem Planctam confifierc 

amplius non pollent, habebitur pofito X—g r . 

Denique cum logarithmis Briggianis fumptls, & pofito * — 2 , 
juxta Coroll. 1 . Probi. 11 . , & Coroll. II. Probi. 111 . eflie debeae 
log. D — o. 434 3 .r^ , five etiam z — Ar. log. D j fi no- 

r A • ( r + O ”• 

o. 4343. r — A. log.D 

nr 

tum fit ad quem ufque terminum fluidi particula, ponderibus de- 
ficientibus expandi poffint , habeaturque valor ultimus log. D, 

patebit etiam qui atmofpharz fenfibilis fint limites. 

Corollarium I. 

Si in priori cafu hujus problematis ratio x:a , & M:i adeo 
fit parva, ut poflint negligi poteflates altiores diflantiz x, & 
produ&a M a ' x * , iMa‘xj fupererit Mr'r !*', ac fiet 

x — M . Ita fi diflantia mediocris Terrae, & Lun* afluma- 
tur femidiametrorum do, & fit ratio maffarum 61. 8 : 1 ; erit fe- 
midiametrorum circiter 10 diflantia a Lunas centro, ultra quam 
ob potiorem Terr* attraflionem fluidum omne a Luna deberet di- 
flrahi . In aliis Planetis latiores adhuc elfent hujufmodi limites , 
quos atmofphzris attraflio mutua relinqueret . 

Corollarium II. 

In altera vero formula fi fubflitutis aliis denominationibus 
Coroll. II. Probi. VIII. Lib. II. gravitas fub Planet* zquatoie fe 
habeat ad vim centrifugam ut R*:T*, fiet x = R^. Ita altitudo 

TJ. 

atmofphzrzdenfioris paulo ultra binos femidiametros Jovis in Jove 
ipfo extendi poterit : in Sole vero edet limes hujufmodi femidia- 
metrorum terreflrium iipi8 ( 25 -f )’ , fcilicet plufquam 3800 . 

I. 


Digitized by Google 



a 5 4 DE ATMOSPHJERA 

ln terreflri aequatore cum gravius ad vim centrifugam fe habeat 
ut 288 -i : I , fiet limes ultimus aeris denlioris plufquam fex ter- 
reftrium femidiametrorum . In hifce autem altitudinibus manife- 
dum cft longe rarius, ac fubtilius fluidum omne effe oportere , 

! |uam ut eamdem angularis motus velocitatem finito tempore a 
Iratis inferioribus recipiat. 

Corollarium III. 

Quia mercurius in barometro ad 28 pollices fufpenfus , ope 
antliz Pneumaticae, ad trientem ufque unius lineae potefl deprimi , 
cumque ita aer omnibus artis fubfidiis non nifi mt i lies circiter ra- 
refiat , ubi flatuamus hunc efle extremae rarefadionis limitem, at- 
que ia tertia problematis hujus formula fiat log. D ~3 , & ait 1- 

T 

tudo aeris homogenei A affumatur hexapedarum 4343, prodibunt 
hexapedar 36432, feu milliaria circiter 47 j pro tota illa altitu- 
dine, ultra quam fluidi aerei denfitas propius ad ztherem accedet, 
& nulla amplius circa Terram atmofphzra fenfibtlis fupererit . 
Hrc autem tanta altitudo vetat ne atmofphzram omnem ex folis 
aqueis, aut terreflribus vaporibus fuiffe initio genitam cenfeamus. 

Problema V. 

Dato quod vis centrifuga fit direfte ut diflantia ab axe , gra- 
vitas autem reciproce ut quadratum diflantiz a centro , atmofphz- 
ix totius figuram determinare. 

Exhibeat ADH6 figuram atmofphxrar nucleo folido adhb af- 
fufae, fig. 38., ac fit QO — 3^, QL=rx, QV =7, Oj — r, atque 
in pundlo quocumque Q_fit gravitas gr % > vis centrifuga x, atque 

~r 

ea vis centrifugae portio, qu* opponitur gravitati x’.Cum fit 

x* sr fin. Q.OD’, erit vis omnis, quas ex Q in O dirigetur 

gr* — 3^. fin. QOD* : & cum acceptis fummis virium omnium 

** [ 

hujufmodi , ob partium omnium zquilibrium quantitas conflans ha- 
beri debeat , fi , pofito fin. QOD — o , fiat ^z:DO~C, fci- 
licet fi minor atmofphzrae femiaxis vocetur t , prodibit 
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gr' -f- fin- QOD* = gr ' , five fin.QPD’” r'z . — r *, 
~Z^ ^r C igr C 

vel etiam x * ^ n r * ^ — f*. Eft autem z — V , ac- 

C 

que in hypothefi vis centrifugas proportionalis diflantiae ab axe effe de- 

jl J_ 

bct AO = rg T , & pofito x — z — rg * ex aequatione ipf» 

x 'z^— r ’?L — r ' femjaxis minor DO, feu C eruitur zz f rg 
7g~r ~C 

Fadiis itaque hifce aliis fubftitutionibus habebimus 
G* 7 '* — *’)• (** + y') = 4g'r* 



Coro Lt arium I. 

2 

Cum itaque x* nunquam fit major quam g~> r’ , abfciflTse cui- 
libet negativae, ac pofitiva: utrimque binae femiordinatae refponde- 
bunt , & atmofphaera omnis non nifi ovalis alicujus in fe redeun- 
tis formam praeleferet , eritque extrema femiaxium proportio 

1 i ... 

rg * : 7 r g 7 > 3 : 1 * Ita vero cuin utriufque femiaxis quantitas 

non quidem ex denfitate fluidi, fed tantum ex diflantia illa pen- 
deat , in qua gravitas femper decrefcens aqualis fit vi centrifuga, 
& cum infoper qua inferiora firata, ac concentrica partibus lin- 
gulis aquilibrantur , au6ia etiam denfitate , & negle&a attraflio- 
ne partium in aquilibrio manere debeant ; manifeffum eft locum 
adhuc habere hac omnia fi atmofphara totius denfitas recedendo a 
Plancta centro in data quavis ratione angeatur. Neque alia; prodi- 
rent formulae fi ratio etiam haberetur impulfionis radiorum luminis, 
cujus intenfitas eamdem fequitur legem gravitatis , fcilicet dupli- 
catam reciprocam diftantiarum. 

Corollarium II. 

At vero cum , juxta corollarium fecundum probfematis ante- 
tecedentis, exstquatis contrariis viribus longe major atmofphzrae 
altitudo, & particularum omnium raritas prodeat quam ut eum- 
dem angularem motum a (iratis inferioribus recipiant j patet eaf- 

dera 


Digitized by Google 


%S6 DE ATMOSPHERA 

dem formulas ad phyficam atmofphzrz cujufvis theoriam nullibi 
conferre poffe . Cum tamen aliquis femper motus continuo affnflu 
partium contiguarum ab inferioribus femper ad fuperiora lirata 
tranfire debeat, cumque audio motu, ac vi centrifuga imminui 
primo particularum pondus , ac demum particulas ipfas difpcrdi ne» 
cefle fit ; inde potius phyGca ratio deduci poterit earum omnium 
variationum, qua; in fuprcma atmofphziz Solis regione obfcrvari 
folent , & quas libri hujus initio reccnfuimus. 

Corollarium III. 

Scilicet fi ultra orbitas Mercurii, & Veneris (latuamus adhuc 
aliquem motum a fuperficie Solis , atque intermediis fluidi undique 
aifufi (Iratis tranfire, atmofphaera Solis circa acquatorem latius fe 
expandet, atque ob majorem differentiam femiaxium reflexis ad 
Terram radiis lenticularem potius quam fphseroidicam figuram re» 
feret. Hoc ipfo etiam atmofphzrz denfitas, ac vis luminis, paribus 
aliis circumflandis , in fuprcma regione augebitur. At ubi eam vim 
centrifugam, quae gravitatem fuperet, conceperint partes fingulse, 
huc illuc difperdentur, & zodiacale lumen coar&ari videbitur, 
quoufque novo incremento motus, ac vis centrifugae fluidum fub 
zquatore aflurgat altius, atque ad polos hinc inde aut fias depref- 
fius, aut aliunde reficiatur. 

Problema VI. 

Figuram atmofphzrz terre (Iris, & rationem femiaxium deter» 
minare . 

Cum altitudo atmofphzrz fenfibilis , juxta Coroll. II. Probi. 
IV., prz toto Telluris radio exigua fit, reaflumi poterunt bmz 
formulz Theor. 11. & III. Lib. IV. : & cum infuper fra&io l , 

m 

quz rationem mediz denfitatis aeris, & terrz exprimit, negligi 
poffit ob parvitatem ; fi minor atmofphzrz femiaxis vocetur C , 
& b fit differentia femiaxium terreftrium , B vero differentia fe- 
miaxium atmofphzrz , quz ex motu diurnooritur, fiet B — i . 

C ii S G 

Quod fi igitur pro ratione b affumamus quantitatem , quz 

C 4 g 

juxta Probi. VIII. Lib. II. obfervationibus proxime refpondet, pro- 
dibit B r 5 : fcilicct oblata fphzrois , in quam vis centrifuge 
C 
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aftione denfior atmofphzrz pars conformabitur, folidz terrz erit 
£milis, eademque utrobique habebitur proportio femiaxium . Quod 
fi infuper fpedata Solis, ac Lunz a£lione, juxta Probi. VII. Lib. 
II. fub Luna, ac Sole refidua vis in centrum fit g — zP, atque 
in locis quadrante integro hinc illinc diditis fit 5-fP, & gravitas 
acceleratnx ad totam vim perturbatricem fe habeat ut^t^Pjqus 
inde orietur differentia femiaxium fphzroidisoblongz erit 3 P -j - 3 £ : 

7? sc 

fcilicet in plano zquatoris, ubi gravitas femper ell eadem, diffe- 
rentia hujufraodi evadet 3^, & in meridiani plano 3 P -f- 3 . 

Corollarium. 

Speflato etiam diurno motu cum differentia altitudinum at- 
mofphzrz fub polis , & zquatore fit differentiis femiaxium terrz 
fluidz, & homogenez , ac virium accelcratricium proportionalis, 
utrobique columnz aeris erunt in zquilibrio. At cum fpeflata 
Solis, ac Lunz adlione fit ratio virium fub zquatore x : 1 -J— 3 P » 

T 

& ratio altitudinum 1 -f- 3 P : 1 ; abfolutum pondus columnz ae- 

rez ad differentiam ponderis, quz eadem aflione gignitur, fe ha- 
bebit ut 1 : 3 P . Cum itaque aeris denfitas prope terreflrem fu- 

*g 

perficiem ad denfitatem aquz fe habeat ut 1 : 8$o circiter, & 
aquz denfitas ad mercurii denfitatem ut 1:14; differentia pon- 
derum ob vim Solis exzquabit 1 unius linez mercurii, & j_ ob 

xo8 48 

vim Lunz : quz binz fimul quantitates in barometris etiam accu- 
ratiffime condru&is fenfibiles nequeunt evadere. 

SCHOLION I. 

In Probi. V. atmofphzrz figuram ex limitibus altitudinis fic 
deduximus ut rami omnes excurrentes ad infinitum, & cafus alii ra- 
morum duplicium przcluderentur , quos D. Mairan in tradatu de 
Aurora Borcali enumeraverat . In polteriori autem problemate in- 
dicatis limitibus atmofphzrz fenfibilis offendimus nullam feoGbi- 
lem variationem ex Solis, ac Lunz viribus oriri pofle. Neque ullz 

K k fatis 
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fatis cert* obfervationes afferri poffunt, quae pro vario Solis, ac 
Lunae loco datam aliquam altitudinis columnx aeres, & mercurii in 
barometris fufpenfj differentiam exhibeant . Utique D. Lambertus 
obfervationibus annorum undecim Norimbergx habitis altitudines 
mercurii in apogxo Lunx majores plerumque invenit quam in peri- 
gso, licet fummaro exceffuum in priori cafu invenerit minorem fum- 
ma defediuum in cafu altero. Obfervationibus etiam per annos 
ab illuftri Poleno habitis, & poli ipfius obitum per annos ta con- 
tinuatis, comparatifque inter fe invicem oftenilit Clarifs. Toaldus 
numerum exceiruum altitudinis apogxx ad numerum defe&uum in 
perigxo fe habuiffe ut 31; 17, mediam autem totius exceflus quan- 
titatem per annos omnes 48 diflributam fuiffe dimidiae lineat pedis 
Londinenfis. Simili modo exceflum altitudinis medix in quadraturis 
Lunae cum Sole fupra altitudinem mediam in fyzigiis invenit fextx 
partis unius lines. Alias etiam differentias deprehendit Sole in li- 
gnis borealibus, atque auflralibus conflituto: & differentiam altitu- 
dinis medis, dum Sol in figno cancri, & Capricorni elt, conflituit 
quartx partis unitis lines. 

At nefeio utrum Barometrutn a Poleno adhibitum tam accura- 
tum fuerit ut obfervationibus annorum 48 fimul colle&is, additis, 
fubtra&tfque differentia dimidix , aut quadrantis lines certo emer- 
ferit. Deinde fi feries mediorum omnium excelfuum , ac defeduum, 
ex quibus media illa differentia exfurgit, attente confideretur, nul- 
lo certo ordine excefTus illos, defeitufque fe excipere patebit, ut 
nihil inde certo deduci poflit. Ita ab anno 1725 ad 1731 differen- 
tia altitudinis barometricx in apogxo, & perigxo Lunx fepties pofi- 
tiva, & femel negativa prodiit, eratque negativa hsc difTeren- 
tia — 1 . £7 , pofitivarum fumma 37. 47 , media ex omnibus 
-J.-4.45 . Ab anno autem 1741 ad 1748 differentia quinquies 
negativa fuit, ter pofitiva , erantque binx fummx — id.13 , & 
-f- 8 . 48 , ac media ex omnibus — 0.^7. At infuper medix il- 
lx quantitates non fatis accurate in Polenidnfc experimentis viden- 
tur dtterminari. Ut enim ex dilfertatione Clarifs. Toaldi eruitur, 
altitudines barometricx (ernei tantum diebus lingulis a Poleno acce- 
pts funt. Quod cum ad quantitates medias invefligandas minime 
fufficiat, indicandum erit qua methodo in experimentis hujus gene- 
ris procedendum fit ut certo aliquid poflit colligi. Primo fcilicet 
variationes altitudinis barometricx adnotari debent omnino omnes: 
deinde adnotandum efl tempus, quo variationes fingulx locum ha- 
bent : ac deuique pro variatione media non quidem medium arith- 

me- 
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meticum ex fingulis variationibus accipiendum ed, fed medium , 
quod exfurgit fummam produflorum omnium variationis cujufque , 
ac temporis dividendo per fummam temporum. Qux quantitatis me- 
dix xdimandz methodus a Colefio diferte tradita, ut eam fuperius 
etiam adhibuimus cum de terrellrium graduum determinatione fer- 
tno erat, in calibus omnibus fimilibus attendi univerfim debet. Et 
cum undique cffe&us caudis, obfervationefque, ac phxnomena ge- 
neralibus naturx legibus refpondeant, minime dubitandum ed quod 
(i hac ipfa methodo variationes diurnz, annuz, periodicz xdima- 
rentur nulla altitudinis barometricx xquatio exfurgeret, qux Solis 
ac Lunz influxibus tribuenda edet. 

SCHOLION II. 

Ex pofteriori etiam corollario fatis colligi poterit orienta- 
lem zonx torrida: ventum ex Solis , ac Lun* viribus non ori- 
ri . Licet enim iifdem viribus & mare , & atmofphxra fphxroidis 
oblonga: figuram induat, & Sole, ac Luna a loco dato occafum 
verfus declinantibus fphxroidis vertex eodem ordine revolvi pergat, 
ac communis aliquis motus in fuperioribus maris, & atmofphzrx 
flratis ab ortu in occafum excitari debeat, ut in Coroll. IV.Theor. III. 
Lib. IV. jam di£fum ell; non tamen inde ulla atmofphzrx agita- 
tio orietur, qux fit fcnfibilis. Conjundis enim Solis, ac Lunz vi- 
ribus differentia altitudinis, ut modo vidimus, non nifi pedum z i- 
aeris bomogenei ede poterit , eaque in fuperiori fphxroidis vertice 
libere circumvoluta tenfibilem motum ad inferiora atmofphzrx Ara- 
ta, atque ad terredrem ufque zquatorem, circa quem vires omnes 
zquilibrantur, minime transferet: licet in fuperficie marium diffe- 
rentia pedum 6 |, qux viribus iifdem gignitur, au£)a ob pofitio- 
nem littorum, quibus aquz continentur, fenfibilem aquarum cur- 
fum ab ortu in occafum excitet . In fubfequenti capite rurfus pa- 
tebit quod cum adeo exiguus fit motus omnis, quo primum fmgu- 
Iz particulz ex fphzra in fphxroidem oblongam abierant, cumque 
adhuc minor debeat ede motus, quo ex fphzroide una in propiorem 
aliam continue tranfeunt; zdus omnis in atmofphxra ob vires So- 
lis, ac Lunz genitus nihil omnino habere potcli quod cum vi ac 
velocitate orientalis venti debeat comparari . 

Analogiam xlluum maris, & atmofphzrx Cl. Alerabertius pro- 
pofuit in differtatione de generali ventorum cauda, qux anno 1746 
Berolinenfe przmium obtinuit. Binas deinde hyporhefes alias pro- 
tulit Daniel Bernoullius in didertatione , qux anno 1751 retulit 
- K k z prx- 


Digitized by Google 



z 6o DE ATMOSPHERA 

przmium Parifienfe. Cenfuit enim VI. orientalem ventum oriri 
poffe ex friftione liratorum fuperiorum atmofphzrx, aut ztheris 
cireumpofiti , quz diurnum motum inferiorum liratorum libere fe- 
qui non polfint : qu* tamen fuperiora (Irata cum fubtiliflima , 8c 
tenuifbma elfe debeant , ne finito aliquo tempore ad eamdem an- 
gularis motus rationem cum Terra omni , ac (Iratis denfioribus com- 
ponantur; ob tenuitatem ipfam ne quidem poterunt denfiorum Ora- 
torum motum orientem verfus conceptum fic retardare ut motus 
aliquis ad occidentem prope terrefirem fuperficiem fenfibilis habea- 
tur . Deinde §. XXXI., & XXXVI. elementum aliud Bernoullius 
addidit caloris, Sc dilatationis: ita quidem ut cum aerem praecipue 
incalefcere fiatuiflet ob multiplices reflexiones radiorum lucis, quae 
fiunt prope terrefirem fuperficiem , quaeque in majoribus altitudini- 
bus uniformem aeris temperiem minime afficiunt; inferius aerem 
denfiorem, frigidioremque continue a polis ad xquatorem affluere 
dixit , & refici aere alio, qui in fuperiori atmofphzrz parte ab 
zquatore ad polos refluit. Quo dato aer ex circumpolari aliquo cir- 
culo ad parallelos alios tranfeundo, angularis motus defe&u, utique 
occidentem verfus deflefleret: hsec vero omnis deflexio, & orienta- 
lis ventus inde ortus non prope tropicos dumtaxat, fed per totam 
etiam temperatam zonam elfet fenfibilis, ubi velocitas diurni motus 
longe major efl, quam qua novus aer e polis adveniret. Simili mo- 
do fufpicatus fuerat Mac-Laurinus in Propof. VII. de zflu maris gla- 
ciales montes, qui ex boreali oceano digrediuntur, velocitatis diur- 
ne defe£lu , ad occidentalem oceani atlantici plagam copiofius affluere . 

At infuper qu* conflans efl caloris differentia , ab zquatore per- 
gendo ad polos, diverfa aeris altitudine jam din compenlari debuit, 
atque attnofphzra in zquilibrio compofita diurni tantum , ac no£lur- 
ni caloris differentia fupererit, qua elaflicitas particulz cujufque 
augeatur, imminuaturque alternis vicibus, & certo ordine, ac lege 
agitentur Ungule. Lex autem, atque ordo excurfionum aeris is effe 
debet. Quz dato tempore Soli fubfunt columnz aeris calefieri, at- 
que expandi debent :& cum recedente Sole rnrfus frigefeere, ac con- 
denfari incipient, ad reficiendum elaflicarum virium zquilibrium no- 
vus aer non nifi ex boreali , atque auflrali latere advenire poterit , 
atque ex aliis infuper columnis, quz diu a Sole orientem verfus re- 
liftx fint . Hoc dato orientalis ventus fub zona torrida habebitur, 
atque hinc inde etiam eo tra&u, ex quo aer affluens ad reflituen- 
dum fub zona torrida zquilibrium ipfum fufficict. Et quidem xqui- 
noilii tempore in locis citra zquatorem politis aer ex oriente , & 

fep- 
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feptentrione copiofius affluens compofitam venti direflionem ad oc- 
catum timui, & meridiem convertet: ultra zquatorem vero aer af- 
fluens ex oriente, & meridie ad occafum fimul, atque ad feptentrio- 
nem dirigetur. Deinde ad tropicum cancri accedente Sole , ob calorem 
auctum in hemifphzrio feptentrionali minores fient vires aeris e 
feptentrione advenientis, & ventus ad orientalem propius accedet : 
in hemifphzrio autem meridionali, ob au£ias meridionalis aeris vi- 
res, compotita venti origo propior fiet tropico Capricorni: ac demum 
mutata Solis declinatione, ultra zquatorem ventus ex zquatore ipfo, 
& citra zquatorem ex tropico cancri flare videbitur. Ita vero gene- 
rales hujufmodi variationes, aliis cauflis extraneis non accedentibus, 
non nifi ex loco Solis pendebunt: cum Lunz potius quam Soli ref- 
pondere debeant, fi ex Solis, ac Lunz viribus orientalis ventus oria- 
tur . At fingillatini modo videndum elt quibus gradibus, five earumdem 
virium aftione, five ratione diurni motus, & mare, & atmofphzra 
in oblongam primum, atque oblatam fimul fphzroidcm tranficrint. 

CAPUT TERTIUM. 

DE LEGE MOTUUM AT MOS P H JERJE. 

Problema VII. 

Si fluidum nucleo fphzrico circumfufum aut aftione virium 
perturbatricium , aut impreflb motu rotationis in oblongam , obla- 
tamve fphzroidem tranfeat, fluidi totius motum definire. 

Sit in fig. 3 g. QO radius fphzrz, quz Solis, aut Lunz 
aftione abit in fphzroidem oblongam ABHD, & fit ut antea 
DO = C , AO — C -f- B , CO r= C -J- B . / * , 5c quia fphzrz 
foliditas f p . QO ‘ zquari debet foliditati oblongz fphzroidis 

•*/>C*.C-|-B fit QO — C -f- J B , & CQzz B . T — t *. Sit infuper 
C dt elementum circularis arcus Q d , p C.f^(t — f) pe- 

ripheria , quz deferibitur a punfto C circa axem AH revoluto , 
& elementum folidi, quod revolutione fpatii DCQd gignitur, Gc 
p B. — »*).C dt , folidum vero omne \p B. C* (r — t' ). Quia ob par- 
vitatem virium perturbatricium, & fphzrz, ac fphzroidis affinita- 
tem^ dumfphzra abbd in ABHD abit cenferi poterit punftum Q 

in 
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jn q tranfire, & reftam QR in qt \ folidum illud» quod fph*. 
r st deficiet, xquabitur folido revolutione fpatii CRrf , aut QR tq 
circa axem eumdem AH genito. At vero hujufmodi folidum *- 
quale eft pyramidi truncat* , bafeos Q_q . pC.i/(i — r’), alti- 
tudinis integra; QO, & differenti* altitudinum RO : eft fcilicet 
idem folidum 7 QO . / 1 — - RO^ \ . Q.f.pC.l^(i — r*. Binis ita- 

{ QP7 

que folidis inter fc aquatis eruetur fpatium Qf = B.C'./ i^(t — »’). 

C> — RO' 

Quod (i ratione diurni motus fphzra in aliam fphzroidem ab- 
eat , quz revolutione ellipfeos ABHD circa minorem axem DB 
gignitur, atque ut in Probi. V. Lib. IV. fit QO — C-f- jB , & 
CQ;= B .(4 — r*), «it elementum folidi revolutione fpatii DCQrf 
circa axem Ab geniti />B.(-j — #*). C t d t , & folidum om- 

R»— »"•) 

ne erit pC*Bf*.|/(i — r 1 ): quod cum *quari debeat folido 
tQ-O./! — RO’ \ ,Q_g . p Cs revolutione fpatii RQ.rf circa 

\ QPV 

axem eumdem genito, eruetur fimiliter Qf =:B. C*. 1 . — »’)• 

C 1 — RO' 

Corollarium T. 

Si altitudo fluidi QR vocetur A , & pr* toto nuclei folidi 
radio fit valde exigua, & fit quam proxime RO' = C' — 3CA, 
fiet in cafu utroque oblong* , atque oblat* fphxroidis 
Q_g — B . r. 1^(1 — »*), atque ita fpatium a particulis lingulis 
C 3 A 

percurfum in data a minori axe diftantia erit direfte ut femia- 
xium differentia, & reciproce ut fluidi altitudo . At vero in cafu 
oblat* fphxroidis fi gravitas ad vim centrifugam fub xquatore fe 
habeat ut g:i , cum juxta prxcedentes formulas effe debeat in 
maribus terrx folidx circumfufis B = 5 circiter , & in atmofphx- 

C 4 g 

n B — 1 3 patet eamdem femiaxium differentiam, & fpatium 
C ig 

omne Q q non amplius ita exiguum, nec fatis accuratam formu- 
lam pofteriorem cenferi poffc . 

Co- 
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Corollarium II. 

In cafu oblongz fphzroidis cum differentia columna! aereae, au* 
jundis Lunz, ac Solis viribus refpondec, perCoroll.IV.Theor.il!. 
fit peduiU lj, & tota altitudo aeris homogenei efle debeat pedum 

850. 32 ; erit B zz ^ , & cutn 1 l/ ( 1 — /*) nunquam fit 

3A 19671 

major 4» ratio Q.f : C nunquam major erit ratione 1:5934^, 
& fpatium omne Q_q a particulis aeris percurfum, dum Sole, 8 c 
Luna a loco quovis propolito declinantibus, aliifque viribus agen- 
tibus redeunt ad zquilibrium, nunquam majus erit hexapedis 55. 
In mari fpatium hujufmodi majus erit, & quod altitudo zfluantis 
maris fit major pedibus 6 5-, & quod media aquarum profunditas minor 
e llc debeat pedibus 27200 , qui altitudinem aeris homogenei definiunt . 

Corollarium 1 IL 

Patet autem quod cum particulae aquz, aut aeris continua per- 
turbatriciurn virium adione impellentur ex Q. in q , & ex R in r, 
ibi minime quiefeent , fed motu concinue retardato ultra impellen- 
tur per fpatium aliud priori zquale , ac poftraodum redibunt ex r 
in R, plurefque ofe illationes concipient eundo, & redeundo , quo- 
ufque ob tenacitatem, & fridionem partium fingularum ofcillatio- 
nes femper minores fiant , ac denique particula quzvis R quiefeat 
in loco r. Er quidem ofcillationes illas, quz ex vi centrifuga diur- 
ni motus fimiliter oriri poterant , jam diu defiifTe oportet, cum quz 
«b varias Solis, ac Lunz vires oriuntur, diebus fingulis re verti debeant. 

Problema VIII. 

Iifdem pofitis definire tempus quo fluidum ex fphzra in oblon- 
gam fphxroidem tranfit. 

Cum pofitis omnibus quz antea fit Q_q zz B . r l^(t — r’), fi 

C i~A 

fluidum a fuperficie fphzrz da recedendo in fuperficiem fphzroi- 
dicam d' a' abire incipiat , & differentia femiaxium Oa\ O d l 
fit B — b t eruetur fimiliter Q.4 ' — B — f.ip( 1 — »*), erit- 

~C~ 3 A 

que q' q — b . / 1/ ( 1 — /’). Jam vero cum in hypothefi nuclei 
C 3 A 

fphz- 
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fpbserici vis perpendicularis axi inpunfto q fic_£B.r-j-( I + ?Pf , 

3 C g 

eaaue in cafu aequilibrii, juxta Theor. III., ad fubtangentem zB .t 
fe habere debeat in conflanti ratione i-f-A-‘C , fi vis perpendicu- 
laris axi in punfto q 1 effet 6 ( B — A ) . t -f- ( i -f- a) « j Pr 

SC g 

i,(t-fA).^Pt, quarta fcilicet proportionalis ad fubtangentes 

B' T 

binas iBr, z(B— b).t, & priorem vim B -f-o, ). 3Pf ; 

S c g 

effet pariter totum fluidum d' a' in aequilibrio. Quare cum vis per- 
pendicularis fit 6 . (B— b). a -f- (t-f~ o ) . 3P t erit b .(t-f- A)» jP * 
JC g B g 

vis, qua punflum q 1 nitetur longius ab axe db recedere, Sc quae 
inde orietur vis perpendicularis radio ad centrum du£to erit 
i .( t -f - a ). 3 P» . t^( 1 — t') , proportionalis fcilicet fpatio q' q . 

b * ~r 

Polito autem quod vis fit proportionalis diflantiae a punfto q , per 
Coroll. I. Theor. 111 . Par. I., tempus, quo particula Q in q fere- 
tur, «quale erit tempori, quo circularis quadrans radii Q_q ob vim 
centripetam ( I-j- a). jPf . ^(i — -t') deferibi poffet . At per Co- 

g 

roll. I. Theor. II. tempus, quo quadrans circuli abfolvitur, efl ad 
tempus defcenfus per dimidium radium £Q q , eadem femper agen- 
te vi acceleratrice ut %p: 1 . Infuper tempus defcenfus per i Q.? 

efl ad tempus, quofpatium H eadem vi abfolvi potefl, ut ••''-jQf :t^H, 
atque hujufmodi tempus efl ad tempus T, quo fpatium idem H con- 
flanti vi gravitatis abfolvi potefl ut — &• 3P». 1 ''' i-*’). 

g 

Compofitis igitur rationibus erit tempus totius tranfitus ex Qin q = 

p T. isQ_q. l/( r -)- a) , Sc cum fit Q m q — B.C.t .l/i — l* f 

3 A 

&B = 


4t^zH.^r-|- a. 

g 
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Sc B r= 3 P.C . i -f- a , reduflis terminis fiet tempus quxfitum 

*g f + a 

p T. C • K ^ i -{- a^ * 

8>fOI U + A / 

Corollarium I. 

Tempus igitur , quo particulae aut aquae , aut aeris ob vires 
Lunae, & Solis ex fphaera in fphxroidem oblongam abire poterant, 
erit dire£te ut i i -f- a \ , & reciproce in ratione fubduplicata 

U + aJ 

altitudinis maris, & atmofphxrae: & data ahitudine , dataque ra- 
tione denGtatum, etiam fi vis perturbatrix P major , aut minor 
fiat, & alia evadat ipfius ratio ad gravitatem, femper idem ma- 
nebit tempus totius tranfitus ex Q_ in q, & omnes fluidi ejufdem 
ofcillatioaes erunt xqui diuturnx : ut etiam ex eo facile colligitur 
quod vires acceleratrices in punflis quibuslibet Q., q fint femper fpa- 
tiis Q.f , q ' q proportionales . 

Corollarium II. 

Si fiat a = o, hoc eft fi fluidum nucleo fphzrico circumfu- 
fum fit ipfi nucleo homogeneum , erit tempus qusefitum pT.C ; 

8^CaTH 

& contra fi fluidum fit adeo rarum ut ipfius denfitas pr* tota nuclei 
denfitate negligi debeat, erit />T.C tempus, quo fingulse parti- 

8^iXTH 

culx ferentur ex Q. fn q : integrar autem ofcillationis tempus erit 
pT.C : & tempora ofcillationum in binis bifee hypothefibus 

4 ^fATff 

fluidi aut homogenei , aut rariflimi inter fe erunt direcle ut 1/5 : 1/2 , 
& reciproce in ratione fubduplicata altitudinis. 

Corollarium III. 

Si tempus T accipiatur minuti unius fecundi, quo tempore fpa- 
tium H uniformi vi gravitatis, & libero lapfo abfolutum efl he- 
xapedarum z\ circiter, cum xquatoris terreftris ambitus affumi 
poflit hexaped. io6o%pzo , 8 c aeris homogenei altitudo A fit pro- 
xime hexap. 850. sii tempus omne, quo aeris particul* ferentur 

L 1 cx 
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ex Q, in f , prodibit circiter horarum quatuor. Quare fi Sol, & 
Luna in dato femper loco conlilterent , particulae aeris alternatim 
excurrere inciperent in contrarias partes tempore horarum o&o: & 
cum excurfionis integrz fpatium, perCoroll.il. Probi. Vll. nun- 
quam fit major hexapedis no; velocitas hujus alterni motus, etiam 
initio, longe minor efle debuit velocitate illius venti , qui intra 
Tropicos ab oriente in occidentem continue fpirat, quique 8 circi- 
ter aut io pedes unius fecundi tempore abfolvit. 

Problema IX. 

Si aliquot medii elaftici particulae impulfu aliquo compriman- 
tur primum, ac deinde fe expandant, & particulas alias propiores 
comprimendo ad remotiores etiam eodem ordine motum transferant, 
& data fu medii denGtas , atque clailicitas, invenire pulfuum ve- 
locitatem . 

Sit BC filamentum aliquod medii elaftici, fig. 4$., quod im- 
pellatur utcumque in B, condenfeturque ufque ad C, ac fe expanden- 
do rurfus eadem vi , qua fuerat comprefium, fuccedentes alias particulas 
fimiliter in motum agat, & pulfum alterum excitet priori squalem . 
Sint E,F,G tria punfta medii quiefeentis ad zquales dillantias 
EF, FG fita: Er, F/, G^ minima fpatia , per quz impulfu acce- 
pto transferuntur: t , e, > intermedia punitorum eorumdem loca. 
Si clailicitas particulz cujufque Gt in ratione inverfa voluminis, at- 
que altitudo media aeris homogenei pondere fuo zquipollentis natu- 
rali elaflicitati vocetur A ; clailicitas particulz EF in if traduftz 
erit A. EF , & clailicitas particulz FG traduflz in ^ erit 
• 9 

A.FG = A. EF, ac vis utriufque differentia, Gve vis omnis motrix 

~*T *y 

particulz EF in loco • erit A. EF . ♦> — it , vis autem accele- 

t y ■ 1 9 

ratrix A .fy — ,f . Infuper G fpatium omne E« vocetur S,&ele- 
9 y ■ « y 

mentum ipfius frti/S,& fy fit d S-(- ddS \ erit dd S differentia 
duorum elementorum fpatii fy , ic Gbi invicem fuccedentium , atque 
omilfis quantitatibus aliis inferiorum ordinum erit vis eadem acce- 
leratrix A.ddS . Sunt autem vires acceleratrices dirc£te ut velo- 

citates genitz, & reciproce ut tempora, quibus gignuntur: & ve- 
locitates funt diredte ut fpatia uniformiter pcrcurfa, ac rurfus reci- 
proce 
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proce ut tempori. Quod (i igitur fit i tempus, quo pulfus omnis 
transfertur ex B in C, dt elementum temporis quo fpatium a pul- 
fu abfoiutum quantitate dd S, ob vim acceleratricem A.ddS, 

Ts r 

augeri uniformiter intelligitur, H fpatium, quod ob conflantem 
vim gravitatis, tempcrc T, & motu uniformiter accelerato a quie- 
te incipiendo abfolvi potiet , & iH fpatium, quod eodem tempore 
velocitati ultimo acquifitz refponderet , vis acceleratrix A.ddS ad 

TiF 

naturalem vim gravitatis fe habebit ut difS: 2 H, & fi gravi- 

TF T* 

tas ipfa exprimatur unitate fietdS — K(aH.A), integran- 
di T 

doque erit pulfuum velocitas S — BC = k(iH.A). 

t t T 

Co R OLLA R I U M L 

Velocitas pulfuum erit in ratione fubduplicata altitudinis flui- 
di homogenei pondere fuo elallicitati particulae cujufque zquipol- 
lentis, five etiam in ratioae diredta fubduplicata elafticitatis fluidi, 
& fubduplicata reciproca denfitatis. Data autem elafticitate , 8c 
denfitate, atque impulfus prioris quantitate utcumque au£la, vel 
imminuta , idem femper manebit tempus , quo excurret pulfus ex 
B in C, & particulz EF, FG ferentur in ef^fg . Scilicet cum 
fluido in B compreffo particulz ezdem accelerari primum ufque in 
O, ac deinde iifdem gradibus retardari debeant; fpatium omne EO, 
five majus, five minus fit, abfolvetur femper eodem tempore: quod 

a uidem cum effe nequeat nifi vires acceleratrices fint proportionales 
illantiis a medio vibrationis punfilo O ; pulfibus per fluidum ela- 
fiicum propagatis, patet fingulas fluidi particulas motu breviffimo 
euntes , & redeuntes accelerari, ac retardari pro lege ofcillantis penduli. 

Corollarium 11. 

Quia tempus T liberi defcenfus per altitudinem H eflad tempus 
defcenfus per 4 E dimidiam longitudinem penduli cycloidalis fecun- 
dis fingulis ofcillantis ut|/H:|/tF » « tempus defcenfus per 
dimidiam longitudinem penduli efl ad tempus unius fecundi , quo 

L 1 2 ofcil- 
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ofcillatio integra abfolvitur at i :ip t erit T tz: , & 

I77T7TF 

t — i " : ac fi fiat ut #:i n ita fpatium BC ad quar- 

BC | -p. I^(A.F) 

tum, unius fecundi tempore pulfus abfolvet fpatium ±p. i/( A.F): 
ac denique cum fit i M .|/A tempus ofcillationis penduli longitu- 

P1 F 

dinis A , & fit i : A — i/>. k(A.F) :{p A, tempore unius 

F 

ofcillationis penduli hujufmodi pulfus abfolvet fpatium zquale fetni- 
peripheri* circuli radio A defcripti . 

Corollarium IU. 

Si concipi poflet aeris filamenta uniformiter in particulis lingu- 
lis expandi, ac condenfari , & puntto aliquo E in e translato, fig. 
4(5., fit b terminus rarefadlionis ex parte una, & c condenfationis 
ex parte altera ; fluidum bE in bt expanfum comprimi utrimque 
incipiet, & fluidum er utrimque dilatari . Et cum fatis exiguum 
fit fpatium Ee, fedfis be, er bifariam in B, 8c C, ea erunt cen- 
tra immobilia vibrationum fluidi: & fi elafiicitas naturalis ut an- 
tea vocetur A, erit vis fluidi comprefli A. i , expanfi vero A . i , 

J7r pe 

& differentia virium, feu vis omnis acceleratrix punfli e erit 
~Pi.be — er, feu proxime 4 A. Ee , proportionalis fcilicet di- 
-\bt.ec i E' 

flanti* a punflo E . Adhuc itaque punflum e motu continuo ac- 
celerato feretur ex e in E, ac deinde iifdem gradibus retardabitur 
ufque in e' , & vibrationes omnes hujufmodi ampliores, brevio- 
relque abfolventur femper eodem tempore. 

Corollarium IV. 

In hac autem hypothefi tempus unius femiofcillationis ex e in 
E zquale erit tempori, quo eadem aeris particula ob vim centri- 
petaro 4 A. E e abfolveret quadrantem circuli radio Ee defcripti. 

Tempus hujufmodi eft ad tempus defcenfus per dimidium radium -r E e 
eadem vi acceleratrice geniti ut \p\i. Tempus defcenfus ob vim 

4 . A 


t 
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ad tempus defcenfus per idem fpatium ob naturalem 


. Ee \ 

e* ; 


Tempus defcenfus per E e 


4 A. E* eft 
«E* 

vim gravitatis ut 1 : /4 A 

V * 

ebipfam vim gravitatis eft ad tempus defcenfus per ut L^Eetj/F, 
& tempus defcenfus per dimidiam longitudinem penduli cycloidalis 
elt ad tempus integrz ofcillationis ut t:\p. Compofitis igitur ra- 
tionibus tempus reditus ex e in E erit ad tempus unius fecundi ut 
1: 4 .!✓"( A. F) : & cum fluidum utrimque zqualiter per fpatia 

Te 

zqualia e E , er' expandi debeat , & tempus reditus ex e in E zqua- 
le fit tempori, quo pulfu per filamentum alterum priori i 'E z- 
quale propagatur j fpatium uno fecundo temporis abfolutum erit 
4. t^( A.F). 

Corollarium V. 


Si cum altitudo mercurii in barometro eft pollicum Londinen- 
fium 29. 5 , feu Parifienfium 27.7 , ratio denfitatum aeris , & 
mercurii juxta Cotefium alTumatur r tttpoo , Sc fit altitudo aeris 
homogenei pedum Parifienfium 174.69.2 , longitudo autem penduli 
fecundis fingulis ofcillantis aflumatur pedum 3.0 6 \ juxta priorem 
formulam fpatium uno fecundo ab aeris pulfibus abfolutum erit pe- 
dum Pdrifienfium 911 , & juxta pofteriorem formulam pedum udo. 
Cum igitur experimentis anno 1738 a D.D. deThury, laCaille, Sc 
Maraldo inftitutis conflet fpatium uno fecundo temporis a fono ab- 
folutum e(fe pedum 1038 : & cum quz elaftico admifcentur fixi ae- 
ris particulz, transfufo confeftim motu, propagationem foni cele- 
riorem debeant efficere, quam quz in fluido undique elaftico fuppu- 
taretur; phznomenis priorem formulam propius accedere cenfendum 
erit. Patet etiam pofterioris formulz hypothefim non fatis medio 
elaftico aptari polfe, 8c in eodem filamento expanfo utcumque, aut 
eompreflo partes alias denfiores aliis, rariorefque elfe oportere, nec 
motum omnem perinde fe habere, ac fi corpus aliquod e binis eia- 
ftris Bf , C< in B, & C fixis inniteretur. 

SCHOLION. 

In Propof. XLVII. , 8c IL. Lib. II. Newtonus bina theoremata 
propofuerat: pulfibus per medium elafticum propagatis particulas lin- 
gulas accelerari , ac retardari pro lege ofcillantis penduli : 8c fpatium 

a fono 
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a fono confe&um eunte , ac redeunte pendulo, cujus longitudo fit 
altitudo ipfa aeris homogenei , aequale efle peripheriae circuli radio 
cjurdem longitudinis defcripti . Prioris theorematis demonftratio- 
nem fufpetlam habuerat Eulerus in thefibus Bafilex editis anno 
1717, Sc Johannes Bernoullius in diflertatione , qux anno 1735 
FanGenfe prxmium obtinuit . Bernoullius etiam demonftrationem 
aliam fubllituit, qux tamen motui unius corporis binis elaflris 
utrimque innixi potius quam vibrationibus aerex cujufvis fibrx 
aptari potell . Deinde anno 1740 in Commentariis ad Lib. II. 
Princip. Crameri animadverfiones prodierunt , quibus oflenditur 
camdem methodum demonltrandi , qua in priori theoremate ufus 
fuerat Newtonus , ad falfam etiam abfurdamque conclufionem per- 
ducere. Ipfi vero Newtonianx Philofophix Interpretes, Clarifs. 
le Seur, Sc Jacquier , novam aliam utriufque theorematis demon- 
Arationem, conilruflionemque exhibuerunt, ingeniofam undique, 
ac plane dignam fummis Geometris, ac Mathematicis. Eodem fe- 
re tempore Euleri diflertatio in lucem prodiit , qux anno 1738 
Parifienfe prxmium retulerat, & in qua ad definiendam velocita- 
tem pulfuum nova alia formula Newtonianx fubftituebatur . Cl. 
Alembertius , Cap. IV. de Fluidis, memoratum Newtoni locum 
fortaflie totius operis difficiliorem, obfcurioremque efle dixit , at» 

? iue in Bernoullti methodo non fatis patere animadvertit quod pul- 
u per datum fpatium propagato fibra alia excitari debeat priori 
xqualis : quod univerfim tamen ex ipfa medii elaftici conftitutio- 
ne , atque indole deduci poflet , ut jam attigimus. 

Hxc omnia cum primum confiderare coepi , in Ephemeridibus 
Florentinis anni 1755 indicavi quod Newtonianx demonlirationis 
vitium videretur . Scilicet Newtonus cum afliirapfiflet particulas 
lingulas medii elaftici iifdera legibus agitari , quas in Propof. Lll. 
Lib. 1. pendulorum ofcillantium efle offenderat , inveftigavit pofl- 
modum quid ex hypothefi affiimpta deberet confequi, invenitque 
acceleratnces vires particulx cujuslibet diflantiis a medio vibra- 
tionis loco proportionales efle oportere: qux cum bina fimul prin- 
cipia in unum recidant, cumque ofcillatio ad modum penduli ha- 
beri nequeat nifi acceleratrices vires fint fpatiis abfolvendis propor- 
tionales, ea demonflrandi ratio principii , ut vocant , petitio efl. 
In litteris etiam ad Illuflrem Comitem Jordanum Riccatum datis, 

E fl editas Ephemerides , indicavi quibus aliis aflumptis compref- 
nis, expanfionifque totius filamenti aerei hypothefibus pro ab- 
foluta pulfuum velocitate eadem Euleri formula exfurgeret , fere 
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ut in poflremis his corollariis di&urn eft. Curvam, quz fpatia a 
particulis aeris percurfa juxta eafdem hypothefes exprimeret , & 
quz inde abfurda confequerentur , ingeniofa analyfi cxpofuit pod- 
modum Riccatus in DilTert. IV. & V. Schediafmatis VIII. de 
chordis eladicis , atque in Diflcrtatione prima ex chordarum vi- 
brantium analogia pro velocitate aerei cu|ufvis pullus ipfam New- 
toni formulam eruit. In Difliertatione autem fecunda, & tertia 
Schediafmatis ejufdera Newtonianam demonllrationem a nota omni 
vindicare lluduit: quia fcilicet in aliis cafibus fpatiorutn fucceffive 
decrefcentium , aut feflorum fphzricorum , alfumpta fimiliter hy- 
pothefi quod particulz omnes vibrentur ad modum penduli, viret 
acceleratrices non prodeant didantiz a medio vibrationis loco pro- 
portionales, atque ita hypothefis fe ipfam dedruat. Quibus exem- 
plis, atque induflionibus nefcio an vis Newtonianz demonftratio- 
nis reditui poflit. In cafu enim feflorum fphzricorum, fpatiorum- 

3 ue decrefcentium, nec particulz aeris vibrantur ad modum pen- 
uli, nec vires acceleratrices funt fpatiis percurrendis proportiona- 
les: & ubi etiam alTuinacur vibrationis legem in particulis ipfis , 
& pendulis eamdem ede , quz aliz problemati admifcentur con- 
ditiones vetant ne eadem prodeat ratio virium, ac didantiarum . In 
cafu vero uniformis, & retlilinez propagationis foni vere & parti- 
culz omnes vibrantur ad modum penduli , & vires acceleratrices funt 
proportionales diflantiis : at ad nzc duo demondranda fatis non eft 
fi primum aftumatur loco hypothefeos, atque inde alterum colligatur. 

In priori volumine Societatis Taurinenfis, quod anno 1755? 
ia lucem prodiit Clarifs. ia Grange , aliis adjeflis in memora- 
ta Newtoni loca animadverfionibus , generalem , ingeniofamque 
theoriam exhibuit propagationis foni , vibrationi fque chordarum 
omnium eladicarum . Et quidem conclufiones omnes, quz legem 
effufionis foni refpiciunt, Newtonianis conformes reperit , & in 
fubfequenti etiam volumine odendit eadem theoremata emergere 
fi ratio motuum in fingulis aeris particulis alia , quem Ncwtonus af- 
Cumpfcrat, curva exprimatur: urgeneratim evenire folet quoticfcum- 
que & quod alfumitur, & quod inde colligitur principium , non nifi 
unum & idem eii. Cum igitur curva quavis fepofita fecundum illud 
Newtoni theorema ex generalibus motus legibus, & primum inver- 
fo ordine ex fecundo breviflime deduci poffe animadvertiffem , pla- 
cuit priores illas invedigationes rcaflumere , atque huic alteri Cofi- 
mographiz parti coronidis loco adjicere. 

AP- 
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APPENDIX 

AD THEORIAM LUNJE. 


P Oft evulgatam priorem partem Cofmographiz eximium 
Chriis. Guleri opus, anao 1772 editum, accepi, in 
quo ipfe adjunQis ad calculi laborem fociis Alberto Fi- 
lio, ac D.D. Krafft , & Lexell , Theoriam Lunz ad 
novas xquationum feries ingeniofiffime deduxit. Scilicet 
locum Lunz definire voluit ope trium coordinatarum , quarum 
binz in plano Gclipticx ad reflum angulum ducerentur, tertia 
efTet eidem plano perpendicularis : ac deinde aliis adjiciendos reli- 
qoit calculos alios, quibus Lunz locus e Terra vifus ex loco im- 
mobili fupputari , & cum tabulis Aflronomicis comparari pollet . 
Atque ut priorem Theorie analyGm abfol veret, a tribus zqua- 
tiombus differentialibus pro coordinatis lingulis exorfus, eadem 
indeterminatarum quantitatum methodo ufus efl , quam in Trada- 
tu Petropoli edito, ab anno ufque 1753 , propoluerat , quamque 
Majerus etiam fecutus fuerat in Theoria, quz Londini prodiit an- 
no 17 6j . Nimirum Cap. XI., Sc XII. alfumplit coordinatas ipfas 
ferie aliqua polfe exprimi , quz non nifi angulorum quorumdam 
Unus, & coftnus involvat. Cumque in zquatione differentiati fu- 
perefTet terminus quidam conflans 4, — m ' — z m — 4» eumdem 
flatuit =0 , ut fieret i = + -f P & cum alius litterz 

4, valor prodiiffet jam ex przcedenti zquatione — v , in qua * 


a' 


erat mediocris diflantia Terrz a Sole; difficultatem omnem prz- 
venit §. 74. , adnotavitque pro quantitate 0 fatis elfe valorem 
tantum vero proximum, neque omnino valori maximo, & mini- 
mo intermedium aflumere . Deinde §. 88. obiter tantum monuit 
in expreffione cujuslibet ordinatz nullos omnino terminos polfe 
occurrere, qui circulares arcus involvant, & quibus continue au- 
£fis fuccelfu temporis Luna ab orbita proxime circulari, aut elli- 
ptica in aliam penitus orbitz formam tranfear . 

At vero in alTumpta quavis Theoriz Lunaris ferie, quocumque 
demum ordine, ac modo evolvenda fit, przlfaret primum direfle 

oflen- 
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offendere zquationem differentialem Problematis, Sc analyfim om- 
nem propofitam illi incomodo minime obnoxiam ef Te ut ad circula- 
rium aicuum formulas deducat. Przflaret etiam quantitatem motus 
apogzi ex prioribus arquationibus, nullis aliis hypothefibus adjeQis, 
diredle eruere : quod qua ratione przftiterit Eulerus minime ap- 
paret , Majerus autem videtur ex obfervationum confenfu potius 
collegiffe. Denique in Problemate difficillimo, quod diu jam fum- 
mos omnes Mathematicos exercuit , przflaret modo calculorum lu- 
xum temperare , brevitati , ac fimplicitati confulere , atque omnia 
ita exponere , ut ledlor per fe ipfum calculorum feriem recogno- 
fcere, ac facile poffit perfequi . Quz tria in Lib. IV. Par. I. ut fi- 
mul przftari poffcnt zquatio differentialis ad eam formam dedufla 
efl ut non tertiam tantum, fed etiam fextam vedloris radii po- 
teflatem involveret. In ea enim zquationis totius difpofitione fe- 
cundus terminus, quem vis mediocris a Sole in Lunam juxta ve- 
Qorem radium exercita fuppeditaverat , apogzi motum obfervatio- 
nibus fatis conformem exhibet , reliquis ejufdem generis terminis 
proxime fe deflruentibus, qui aut partem aliquam obvolvebant 
vis perpendicularis radio, aut differentiam gravitatis, Sc vis cen- 
tri fugz : aliis vero zquationibus omnibus Sc veri, 8c medii motus 
e Terra vifi fingillaum , ac perfpicue explicatis cocfficiens alte- 
rius termini , qui ad expreffionem circularium arcuum deduceret, 
tam parvus prodiit , ut non nifi ex minimis elementorum con- 
flantium variationibus in tam multiplici approximationum feric 
poffit repeti . 

Methodum omnem cum fuperiore anno noflrates aliquot, Sc 
exteri etiam Geometrz pervolviffent , Cl. Bernareggius , qui Tu- 
nonii in Sabaudia Mathefeos Profeffor efl , litteris nuper ad me 
datis monuit alios perquam exiguos effe terminos , quorum ratio- 
ne habita idem coefficiens ad minorem adhuc framionem redu- 
ceretur . Ipfe calculis omnibus Theoriz Lunaris fummo Audio 
recognitis animadvertit in Probi. V. ex evolutione termini 
— 5 l »* x*. fin. (2 — z n -f w) • X. «duci etiam terminum 

T 

fin. (ac -f- a * — m — 1 ).3L»eoque integrato exfurgere 

8 


o. 0000071 (t — cof. (2 c-f- 2 » — m — 1 ) , 0* ^ ar ' ter e5c ter- 
mino — 15 »* *’. fin. (3 — 3 »).^ primo exfurgeret 
8 a 

Mm — 225 
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— xi5 e* »*. fin. ( 3 — 3» — u).^, ac deinde 

— 0.00000039(1 — cof.(3 — 3» — ic).^). Quare cum coeffi- 

cientes alii, qui (imili modo fupputari pollent, ad decimales infe- 
riorum ordinum pertineat , in corollario problematis ejufdem quan- 
titati conflanti — 0.0051(515 adjungenda effet -f* 0.0000087 » 
ac fieret F= — ■ o. 0051518, & x F = •— o . 01019014 . 

1 + i • * 

His politis cum in arquatione differentiali Probi. III., divi- 
fione fafla per 1 — 3 »’ **,fuperfit terminus conflans | r* 4- 
fubflitutis rurfus fpeciebus pro aequatione red uda in Probi. VI. emerget 

ddi -f- (1 — 31»’). 1 = — 0.0074^73 1 — 0.01019014 (3 — £ « *). t — it' 
dz' 

-f (e‘ — 1 — 3*’ — (4 — c’ — 15»'). /V ». cof. rj j 

v ' 1 +! •* 

— o. 03087041 . e . cof. t x . — 4 » ’ * • c °f- 1C K. & c » 

Hujus aequationis integratione pro differentia vedoris radii primo ex- 
furgeret quantitas conflans — 0.00746731 . Jam vero cum fumma 

1 — 3 »’ 

quantitatum omnium conflantium , feu diflantia mediocris Lunae a Ter- 
ra in praecedentibus omnibus refolutionibus pro unitate jam fumpta fit, 
nec mfi ea differentiae ejufdem portio T requiratur, quae ob pertur- 
batrices vires iaducitur, quzque folis exprimitur variabilibus quan- 
titatibus; ad quantitatem conflantem inde eliminandam fiat 
» — T — o. 00746731 “ T — o. 0075948 
o. 983x141 

— o. 030814115 . $ = 0.0001341 — o. 030814115 .T 

— 1 — 0.0001151 -f- 0.0303791 — 1 T’. 

Hifce terminis fubflitutis in differentiali aequatione fupererit tantum 
conflans 0,0001189, eaque proxime deftruetur aliis quantitatibus, 
quae in expreffione termini — iT‘ debent occurrere. Nam fi fiat 
T zr 0.0107. — 1 * — — 0.0066. cof.(i — 1 r).^, evoluto 

primum termino -lT’ exfurget quantitas conflans — 0.000158. 

Colledis itaque aliis terminis, atque his rurfus minutiis, & inde 
ortis corrcdionibus negledis, fiet ultimo reduda aequatio 

dd T 


Digitized by Google 


APPENDIX AD THEORIAM LUNJE . 475 


JiT-j-o. 983559. T= — 0.03087041. «.cof.e ^ — { f *T.cof.2c^— iT* 
A-( I- ?»* ~(4 — c* -1 5»’) (T- 0.0075^48)^ «-cof.cz &c. : 


ubi cum fecundi termini coefficiens fit major partibus o. 0004875 ut 
apogaei motum obfervationibus congruentem exhibeat, conquifivi undi- 
que fi quo alio exiguo termino fupputato coefficiens ad quantitatem 
0.9831714 proxime reduci pollet. Deprehendi vero quod fi in expref- 
fione quantitatis x' ex Probi. 111 . adjiceretur terminus 3;*, in expreffio- 
ne quantitatis zx' f <* x' inPr. VI. , occurreret infuper terminus 

’ +'Tf’ 

5 F. #* — — o. 010x9014. X — 0.9075948 X 5 T=o.ooo4589.T. 

1 4" "T # 1 

Utrimque igitur fubduclis quantitatibus zqualibus, in aequatione 
eadem differentiati fupererit fecundus terminus o . 9831901 .T, 
exceffufque omnis erit dumtaxat o. 0000187 , neque amplius apo- 
gzi lunaris motus ex generali zquatione diredte erutus ab allro- 
nomicis obfervationibus fenfibiliter diffentiet. 

Quod fi ex ipfis obfervationibus aflumatur e'— 0.9831714, 
ac fiant de more fubditutiones aliz , prodibit alter zquationis 
differentiatis terminus 

/c* - I -30* + 0.0075948 (4 ~c* - 15 Q V». cof. CTj = 

t+TP 

c. 001x0595.. cof. copulandoque terminum 
— o. 03087041 . « . cof. c 3^ — — o. ooi5885i . cof.c^_, in zqua- 
tione eadem habebitur dumtaxat terminus — 0.00048155 . cof. c^, 
ac denique adjungendo alios nominis ejufdem terminos, qui in Scholio 
Cap. IV. ex evolutione quantitatum — lT* &c. 

educebantur, fupererit 0.00000157. cof. c 3^. Si in expreflione quan- 
titatis x 3 habeatur ratio termini 5 «l. cof.c^_, loco produfli iF.x' 

r-AT* 


adjiciendus infuper efTet terminus 0. 00001555. cof. atque is proxi- 
me dedrueretur termino alio, qui ex indicato Scholio, atque ex termino 
? »*T.cof.(i — io). ^ erueretur in locum differenti* T fubfiituendo 
quantitatem — 0.0005895. cof. (1 — zn-\-t).%_. Simili modo cum iit 
ejufdem Scholii corregionibus fubflituiffem terminos alios , qui diffe- 
rent iam radii vefloris exprimunt , pofitivafque omnes, ac negativas fra- 
fliones fimul collegiffem , nihil emergere inveni, cujus ratio habenda ef- 
fet . Ubi vero ad hujufmodi minutias calculus deduftused, falis jam ana- 

lyflz 
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lyfl x effe debet. Qui methodum Libri ejufdem quarti perfpeftam ha* 
beat, facile poterit & alios terminos inferiorum ordinum quaerere, 
& variatis aliquantulum conflantibus elementis approximationum fe- 
riem reaflumere , & calculi diligentiam exercere quantum voluerit. 
Qui in poflerum Theoria Lunari operam dabunt Le&ores monendi 
funt , quod jam aliis moram injecit, in toro Lib. IV., atque in 
Lem. X. Lib. 1. non alterutrum tantum, fed binos fimul terminos li- 
gnis + defignatos effe accipiendos, ut ex contextu ipfo colligitur. 

FINIS. 
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